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€eitrnS rer IBerlagd^anblung oorbc^alten. 



Sllcjcrtnber t)on §um6oIbt toax einer jener merftoürbigen ÜKan= 
ner, benen e« gegeben ifl, bnrc^ il^re SBcrfe Saien unb gac^männer in 6r= 
ftaunen ju fe^cn, unb bieferStgenfc^aft, bie er in fo l^ol^em ©rabe 6efa§, ^at 
er »orjug^toeife feinen Siul^m ju banfen. ^ierju fontmt nod^, bag ber große 
SKann bie »erfd^iebenflen gäc^er ber 9?aturtoiffenfd^aften !annte, toäl^renb 
anbere gorfc^er, tt>enn anä) in bem einen S'^tiQt SWeifler, in allen üBrigen 
nur toenig bctoanbert ftnb. 

SIBir ftnb Bereit« in bem Sefi^e ber S3iograpl^ieen Bieter groger Ärieger, 
(Staatsmänner u. f. to., bod^ l^at bie ®(i^i(berung M ititn9 unb SBirfen« 
eine« SWanne« ber SBiffenfd^aft tool^I eben fo t)icl 93ered^tigung aU bie eine« 
anbern großen SDfanne«, unb e« möge mir bal^er öerjiel^en »erben, toenn 
id^ unternommen l^abe, bie gorfd^ungen Sllejanber öon ^umbolbt*« 
barjuftellen. 

SineSeBen«bef(^rei6ung ^umbolbt^« fann, foß fogar, toenn fie än- 
fjjrud^ auf SUoüftänbigfcit mad&en toiC, auger auf feine toiffenfd^aftlid^e 2^a= 
tigfeit aud^ auf feine ^jerfönlic^en 3?er]^ä(tniffe, auf feine ©teHung jum ))reu= 
gifd^cn $)ofe, ju ben t)erfc^iebenen ©taatSmannern u. f. to. au«gebcl^nt 
»erben, ©ott biefe« gefd^el^en, fo ift e« unbebingt notl^toenbig, bag ber SJer= 
faffer felbft mit bem SJerftorbenen in fel^r vertrauten Sejiel^ungen geflanben 
fei, toa« bei mir nid^t ber gatt war, unb nod^ baju toürbe eine berartige, 
genaue Bearbeitung, ba fie notl^toenbigertoeife mit ©eröffentlid^ung Don 
$umboIbt'fd^en Briefen »erfnüpft toäre, gegen bie ber groge ©elel^rte fid^ fo 
entfd^ieben üertoal^rt l^at, ju gfeid^er ^üt ein Stet ber 3mj)ietät fein. SBa« 
unter Umgel^ung biefer SKj)pe gefd^e^en tonnte, finbet fid^ bereit« in ben 
Serfen ^tet!e'«, (Stoalb'« u. f. ». 

SBer in meinem 93uc^e eine in bem üorftel^enben ©inne abgefagte 93io= 
ffcap^it §umboIbt*« fud^en foHte, möge baffetbe ganj rul^ig au« ber ^anb 
legen, ba er barin nid^t« öon bem finben loirb , loa« er ju loiffen ttjünfd^t. 
3d^ »erbe mid^ einzig unb aßein an ba« l^aften, »a« ^umbolbt felbft ju 
9tu^ unb frommen ber SBiffeufd^aft ju öeröffentßd^en für gut gefunben l^at. 

$äft man fid^, »ie e« im JJac^ftel^enben gefd^el^en foK, nur an ba«, 
»a« al« gegeben in ben Büdnern ju finben ift, fo getoi^tut bei ber Biograpl^ie 
be« aWanne« irgenb einer SBiffenfd^aft ber jetoeilige äwflanb ber te^teren 
bie 9JoIIe ber 3^itumpänbe in ben Biograpl^ieen anberer groger äRänner 
unb bie einzelnen arbeiten »erben ju l^iftorifd^en SSegebenl^eiten. 

^at man e« mit bem Wanne eine« einjigen ^ad^e« ju t^un, fo mug 
ber j|e»ei(ige ä^^nb be« festeren für bie uerfd^iebenen Seben«abfd^nitte be« 
gelben ber ©efd^id&te feftgeftellt »erben unb bie ganje 33iogra<)]^ie lägt pd^ 
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»arctt , l^ättc er lofinfd^ctt Knncn , bag man bcn ® c^feiet M SSwflcff cn« 
barüber (reite, aUetn, n>ie bie allgemeine Snerfennung; bie il^m f(^on frül^e 
gu Xf^tit tüurbe, geigt, loar biefe« nid^t ber %aü. Äfferbing« tüürbe ein 
%6bru(f jener 9[r(eiten unter ben je^igen Umftänben koenig 9tu^en Bieten: 
allein mein 93ud^ ift auä:i (ein W>t>xnä, i(^ toerbe }n>ar, too id^ t9 notl^tDenbig 
finbc, Steffen auö $umboIbt'« SBerfen dtircn — unb koofinbetman 
ba« nid^t? 

(Sd icürbe kool^I fd^tDer l^alten, bei einer nur etn>a9 betaiffirten ©d^il- 
berung ber ©efd^id^te ber einjelnen (Segenfiänbe ftd^ bei ben Slnjid^ten unb 
älrbetten ^umbolbt*^ a\x9 jener ^dt n>eniger aufjul^alten, atö i(^ getl^an 
^be, ba ic^ mid^ nur auf bad 9?otl^n>enbigfte befc^ranfte unb lieber gu toenig 
aU gu k>ie( anfül^rte. %erl^a(tnigmägig am meiften ftnbet ftd^ in bem ^af>itel 
Sebenöf raft bon bem Stl^obifd^en ®eniu« »iebergcgeben ; affeinbag 
^umbotbt biefen äuffafe nod^ fpäter anerfannte, betoeijl berUmjtanb, bag 
er i^n nod^ im Saläre 1849 in benSlnfid^ten ber Statur abbrudfen lieg. 

äWünd^en, ben L 9Wai 1860. 
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VIII 3n]^a!t«»erjci(i^nig. 

JDie gebcn«!raft. @. 44— 5L 

Unterf(^ieb gtoifcifefn organifc^en unb unotöamf^en ®fWcj>fen. ^xifta 
tele«, ^ale«, ©irtanner. J&umbolbt aU Sln^änget ber 8cbfn«frap. 
^umbolbt aU ©egner berfelbcn. (Seine ir)eflmHcn bed Unterfc^tebed jwifc^en 
belebten unb unbelebten SBefen. 

2)ie (Srnä^runö unb SÄefpitation ber *Pflanjen. @. 52—58. 

Sleltere Slnjic^ten über bie Spilan jenerna^rung. 3)er SSan^^elmonffd^e 95er* 
fudb. 93ecbac^tunrt ber ^^flanjenrefpiration bur^ tonnet. *priefile^^*« (BnU 
becfung ber gegenfeiticjen SCbt^dnöigfeit ber beiben SReic^e organifc^er ®ef(ä^öpfe, 
©c^eele'« Dppüfition. fivittoiftcr'« Unterfucbur.vj ber atmcfpl^arifc^en l^uft 
auf Äo^lcnfiiure. S3an äRarunt. 'feaffenfra jj. ^umbolbt'e 9(n|i^ten, 
®e(n (Sa| t>on ber ^b^ängtgfeit ber$flan^en von ben mtneraltfc^en IBeßanbtl^et^ 
len be« SSoben«. ©eine 93erfud^e mit @d)tt>ämmen, ©eine 3!^eorie ber drcre* 
mente ber ®en?äd^fe. @eöen»ärtige ^^eorie von bem 95er^atten ber ^PfTanjen jur 
«uft. 

2)ie 6)tmi^d)t Sufammenfe^ung ber fiuft. (S. 58 — 69. 

Sltmofpl^ärifc^e fiuft. $)ie ariM^tif^^cn (Slemente. ®an ^elmont'« 
®afe. grünere 93eobad^tung be« @auerfiojfi8 burd^ SWa^ow unb ^ale«. 
$ rieft le^'« Slrbeiten. ©eine Serlegung ber atmcfp^ärifcben fiuft in bep^Iogt^ 
ftifirte unb p^logiflifirte fiuft. «pi^legifton. @ t a ^ PiS v^Iegiflifc^e X^eorie. SCnti^- 
plE^logifiifd^el^eorie fiaöoifier'd. ©auerfloff. ©ticfftcff. itob^enfäure. Bufammen* 
fe^ung ber fiuft naä) ber neuen $:^eürie. J&umbolbt. ©eine Unterfuc^ung^^ 
met^oben. Sintl^rafometer, JDalton'« ©efe^. J&umbolct'ö fRcfultate, JDie 
Jl^eorien über ba« fiid^t. ^umbolbt'« 5lnj!^t barüber. 

■ 

Ueber bie unterirbifd^en ®a«arten unb bt e SWittel ii^ren 9fla(j^ * 

tljieil gu »ermeiben. @. 6U— 75. 

2)ie unterirbifd^en ^(>\)Un unb bie in ibnen entl^altene fiuft. Sentralmärme. 
«Öurnbolbt'« Slnjid^t bauen. Statte unb f^lagenbe ©etter. ^umbolbt'« 
©rubenlampen. SSerl^ältniJ berfclben jur Jr)aoi)fc^en. 



^tDcitfr ;?lbf4|ititt. 

$)UttiboIt)t'« SMannc^jal^re. 

A. @e ne Spdtiöfeit im ^lllgemeinen* ®. 76 -126. 

©Ijfarafterifiif ber il^dtigfeit §umbolbt'« in biefem 5(bfc^nitte. ©eine »er^ 
fc^iebenen Sleifepläne. Slbreife na^ Slmerifa. fianbung in Humana, ^um« 
bolbt'6 ©c^tlbevung eine« trcpifc^en Urnjalb«. ^ie SWifftoncn. filano«. Sal^rt 
auf bem §(pure. Sa^rt auf bem Orinocc. Dber ? , aWittel ^ unb Unterlauf ber 
Ströme. JDie OrinocofäKe. Slugnamen, gtuggebiete, ©afferfc^eiben, Ji:rageplä|>e. 
JDie fi^toarjen giüffe be« trcpif(i^en 5(merifa. S3ifurcationen. JDer (Saffiquiare. 



5. Cvtifvije Srfc^cimingcn. ®. 186-192. 

JDie 8«be bc« ^immcl«. @ a u f f u r e '« (Si^anometcr. ^ u m b o l b t 'd ^e^ 
obaiä^tungen. ^^^fiologifc^c ©irfungcn M vgonnenlid^t«. 2)et äöeg be« Sichte« 
burc^ bie 8uft (SUomcbc«, Sntbccfcr bcc ^tra^lenbicd^ung. Silvas em 
JBerf^icbenlfjeit ber «Stärfe ber Stra^lcnbrc^ung in tcn Slequatotial^cgcnbcn nad) 
ben Stngaben 93ougucr'6 unb ße ©cntiTö. J&umbolbt'e JRefultat. Sin* 
wicfung ber c^emif^en Sufammcnfe^un^ ber iHtmcfptjäve auf Die >Stra^lcnbre« 
(ä^ung* ©etvag ber ©traf^lenbre^ung. 

IDie 2:^iere. B. 192—213. 
2)ie 5trbeiten ^umbolbt'6. 

1. Zit i^^ijfiiMoöic tcr Iljierc. €. 193—209. 

^umbolbt» ^ie elcf triften gif d^c. ®alf^» ^öuntcr. ^umbolbt'« 
93efdf)reibung ber 3agb auf Die Sittcraale. ©eine Unterführung ber anatomif^cn 
a5erl)ä(tnijfe biefe« Sifdfecö. «Seine sBcobadbtungen tjon bejfen cicf triften ^UUrfun^ 
gen. iBerfud^e mit bem 3ittecrüd^cn. 5(nalogie groifc^cn bem cleftrifd^cn Drgane 
ber gifd^e unb ber iBoltafc^en ®äule. g a r a b a ^. JBerfuc^e ^ u m b o 1 b t '« über 
bie 9tef^)iration ber ,Rrofobile. JBerfud^e über bie Ctefpiration ber gifc^e. S)ie 
(Sc^roimmblafe ber gifc^e. ©av-Suffac'a JBerfuc^e mit iBögeln, Sauget^ieren 
unb an fic^ felbfl. 

2. :;Dte ©cegniv^tc lex lijuxc. g. 209—213. 

^umbolbt'd Slrbeiten. Süiger. vgc^marba. Jpumb clbt'« TJar? 
fteUung ber Jl^ierverti^eilung im trovifc^en 5(merifa. ißert^cihing ber vStcd^pie? 
gen bafelbft» 

!Die «Pflangen. (S. 213-239. 

ßinn^'« 93efiimmung von ©o^nort unb Stanbort ber ©cttjüd^fc. ®i^ 
raub'*SouU»ie. Sin f. ^umbolbt'« pflanjcngeügrap^ifc^e SRottjcn in bcn 
SWineralegifd^en S3eoba^tungcn. <Btint X)ej!nitiün ber ^jTanjengeograv^ie in ber 
Flora Fribergensis. ©trcme^er. «&umbolbt'« iDefinition ber ^>f[anjengeof 
grav^ie in ben 3been ^u einer ©eograp^ie ber ©ewd^fe. iDie iBerbrcitung ber 
$jlanjen über bie @vbe im Slllgcmeinen unb bie einiger gormcn im 93efonbern. 
ffianberungen einzelner ©ewac^fe. ß()arafteriflifcl)e ?5jlanje»foimcn. Unterfc^icD 
jicifc^en ber glcra ber iliropen unb ber ber gemäßigten 3üne. SCenberungen Der 
glora mit wac^fenber äJlecvee^ö^e. ^.otanifc^e 5?lrit()mctif. $ flanken jä()lung, ©er? 
^ältnig ber Slrten einer beftimmtcn gamilie ju ber gefammtcn 3(rtenjat)l ber glora. 
Sßerglei^ung ber Sd^necgränjen^o^e , Temperatur, iBegetaticn^gränjen u. f. ». 
in ber 3lequatovialjone, ber gemäßigten unb tcr falten. Sufammen^ng jtoifc^cn 
SÖärme unb ^^flanjenleben. ßebcnobebingungcn einiger gormcn. (Sintocnbungcn 
gegen ^umbolbt'^ ?Ubeiten. ^umbolbt'^ ©rwiberung. 2(cnbevungcn ber 
Duotienten einzelner gamilien unter tjerfc^icbcncn ^immclöjlric^cn. ^flanjens 
reiche, spätere S3carbcitungen ber $jIanjengeograpl)ic. Jg>umbolbt'« 33erfuc^, bie 
©efammtja^t ber ^panjer.arten au^ bcn entfprec^enben Ballen einzelner gamilien 
ju bejiimmcn» 



XII 3n§a(t9\>eqet(^ni9. 

Äörpcrkfcfcafen^fit ber rcti^cn Äacf. Th Sprachen ber Snbtancr. 53er 
f<^icbcn^|cifcn unb Slnalegicn brrfelbcn. 3^r 93au. Die alten SWericaner. Srfis 
^ere iBcIfevmanberun^en in 9lmcrifa. Jlfte Sagen ber ^f^tefcn unb beren ©in* 
flug auf bie ©efc^rung ber ©imjeborenen jum ^^riflentf^um. @ivilifaticn«centrum 
in ^eni. (5iiMlifation«centrum auf ber ^o<^cbcne »cn 33oijcta. C^uUurjufJanb 
ber ©eire^ner ber 9licberungcn. ißerairfitung ber ajtefifd^en I^ccumente, (SnU 
fle^ung ber Sc^reibfunft. ^^icrogll^p^en. ^(jcnetifdje Seichen. Ouippu«. Unters 
f(^icb ber a^tififdjen ^iercgl\)v(;en unb ber ägttptifAen. Tit SOlerfmale ber a\ttf 
fif(^cn (Jcbice»?. Äatenber ber 9t^tefen. 3^re 3eitalter. latenter ber aWu^«ca«. 
S^auttjerfe ber ^Ijtcfen, 9(Uc JKuincn in ben »I^ereinigten >Staatfn. J&umbclbt'« 
anfielet über bte 9lbilammunji ber ?ljtcfen unb über tie il^etbinbung jnjif^en ben 
93ett>ü()nern ber alten unb ber neuen *IDc(t. -Äeinc 9(nji*t über bie fflenfc^enraeen. 



Dritter ^bfct^tiitt. 

^umfrotbt'^ i>orgcrü(!te 3a^rc. 

A. Seine X^dttflfeit im «ffgem inen. >S. 31S— 3r>s. 

e^arafteripif wen -öurnbolbt'« 2!bätigfeit in biefcr ^ericbe. Olücffe^r 
»on ^ari« nad) S3crlin, (S'inlabung ber ruffif(^en ^Regierung ju einer 9leife nac^ 
©ibiricn. SReife bal^in. (Sntbecfung ber uralifd^en !Diamanten. J&umbolbt'« 
@rnubevung auf bie ©erüc^te, u^elc^e biefe (Jntbecfung läugnetem 3)ie ffierfc über 
bie 9leife. 3)ercn 3n^alt im 3C((gemeinen. Die übrigen SBerfe «öurnbolbf« 
au« bem 3, Slbfc^nitte, Deren 3n^a(t im 5((Igcmeinen. Der Äo^mo«. 

B. ^umBolbtd Streiten über einzelne ©egenftdnbe* 

Die SWeteorologie. 3, 33S— 353. 

®rüj?e S^vocfen^cit ber Suft in 3nnerafien. SCften i\t unter gleichen ^Breiten 
fätter aU Europa, ©rope ißeif(^icben]^eit ber 3a^re«jeiten in 9(f[en. Urfac^en, 
»eldje bie Temperatur eine« Orte« er^ö^en. Urfac^cn, mldjt fie einiebrigem 
(Sinfl[ug ber SBaffcifäc^en auf bie 2:cmperatur be« ßanbc«. (kontinental-, Püffen? 
unb 3nfel!lima. ißcrt^eilung be« gcfilanbc« innerhalb ber Itrcven. Leitung unb 
@tral)lung ber Sänne. (SinfTug ber ^cbenbef(f)affenl)eit eine« Drtc« auf bie 
J^emperatur. 6intt?irfung ber ^c^cn. ©c^neegranje. Tabelle ber Sd^neegränjen. 
ÜBirfung ber Strömungen »on 2uft unb SfÖaffer. Unterf^icb jtt>ifcl>en ren Slrbei^ 
ten ^umbolbt'« über SOfieteorelcgie au« bem 2. Slbfc^nitte unb benen au« bem 
britten. goitf^ritte in ber Scftimmung be« ®an;.c« ber Sfot^ermen. 

Die ©eograp^ic. ©. 353-370. 

iBerfd^iebene 3ugängli.:^feit ber Sanber. *I^ergleicf)ung ber Bugänglid^feit 
öcn Snncramerifa unb Snncrajien. grünere SReifcn nac^ kjicn unb JCnjic^ten 
über beffcn 9lclief. J&umbclbt'« 3»eifcl an einem über ganj Slfien jic^ er^f 



firc(!cnben ^cdjtanbe» @etnc Slrbeiten üUx bic ©co^ra^fiic »onSljten. JDie ®cs 
bitgef^ftcme »on 9lftcn unb tl^rc anfc^nlid^pcn ©ipfeL 9(Ue •&anbcBtt?C9e. JDie 
bntifd^cn unb rufjif^en SSeprcbungcn, bie Äunbc »cn Snnerajien gu cvtoeitetn. 
^umbclbt'e ©crgieic^ung be« Sfidiefö »cn Slficn mit beni ücn 9lmcvifa. gas 
^) U c e '« 33erfu(f^, bie ^ö^e ter kontinente auf mat^ematifc^cm ©e^e ju beftimmen. 
^umbolbt'« 93erglei^un9 ber bi^l^erigen SWeffungen mit bem SÄefultate ßa^ 
V l a c e '«. 2)ie ©r^cbung ber einzelnen kontinente nac^ ^ u m b o l b t. iJBerjeic^nif 
einzelner J&oc^ebenen. fltefc ber Oceanc, 

©efdflic^te ber ©eogravl^ie. @. 370-3S6. 

3)a« 3eitalter ber gvögten Gntbecfungen in ber ©eogravtjie, ©efi^i^te ber 
©ntberfung toon 5(merifa. ^umbolbt'« ^n^iä^t über bie 33erbienjle be6 (Solunu 
bud unb ber großen ©eefal^rer feiner 3eit. (I^rafter feine« SÖerfeg über bie 
@ntbecfungögef(^i(^te öon 5lmerifa. 3)a« ©er^ältnig be« (Solumbuiä ju iBe«^ 
^ucci, 2)ie (5ntpel)ung be« Flamen« Slmerifa. @c^ulotoftgfeit beö 33e«pucci 
l^ievan, ^umbolbt'« llnterfu^ungen unb SRefultote über bie alten harten öon 
Slmerifa. J&ijiorifc^geogra^)t)if(^e Unterfu(S^ungen J&umbolbt'« über Slften. $)ie 
5(enberungen im SHelief ber aralccafpif^en Sflieberung. 

©eologie, ©, 3S6-41L 

@(ic be ©eaumont'« 93eftimmung be« Sllter« ber ©ebirge. ^ebung^ric^^ 
tungen in (Surova. 5tn»enbungen, bie ^umbolbt »oh ben ©caumont'f^en $rin? 
cipien auf bie 5l(ter«bepimmung M Ural« unb be« afiatifc^en kontinent« machte, 
^umbolbt'« 2^^eorie be« SBulcaniemu«. (Srflärung ber tjulcanifc^en ßrf<i^ei? 
nungen au« bem (Einbringen von SDaffer in ba« ^eife Snneve. ©ebenfen gegen 
biefctbe. 2)ie 93ulcane \)cn Snneraftem 5Julcanifd^e ^Serl^ättnijfe ber aralecaöpi? 
feigen 91 ieberung. ®a«vulcane in (5^ina. ^umbolbt'« JDarPeHung be« afiatifd^- 
europäifc^en (Srbbebengürtel«. ©eine $)arfle(Iung be« 93ulcani«mu« im ^o«mo«, 
(Srbbeben. Jt^ermen. ®a«üulcane, (Eigentliche ©ulcane. 3(>re 2lngal:;l unb S3er« 
t^eilung über bie @rbe. Steuere ®inn)enbungen gegen ben $iutcni«mu«, Sßor- 
bringen ber neune^jtuniflifc^en 2!]^eorie. 

5>er 2Jlagneti«mu«. ©» 411—419. 

^umbolbt'« unb ffttiä)'^ gleid^jeitige ©eobadjtungcn ber SWagnetnabel. 
(Sntberfung ber ©teidjartigfeit in ber ^ett?egung g^eier an »erfc^iebenen Orten 
befinblii^er iWabeln. 2)ie Sfrbtjnamenfarten. ©auf, ©ntbecfung be« abfoluten 
Sflaa^t^ be« (5rbmagneti«mu«. Slbfolute (äinf)t\t unb relative ©inl^eit. i^eorie 
ber Slb^ängig!eit ber 93ett>egung bei SWagnetnabel von ber SGBänne, 2)er magne? 
tifc^e Sßcrein. J^umbolbt'« 5(ntl;eil an bejfen [Äefultaten. ©^fttoierigfeiten ber 
iBe^re vom (Srbmagneti«mu«. 

2)ie 3al^ljeiv^en, ©, 419—423. 

©intl^eilung ber Sal^len in verfd^iebene ®ru^)pen. 93erbinbung ber Sal^l? 
geid^en. Sßerbinbung ber ®ruppen^ei(^)en. ©ntpel^ung ber S3egei^nung«tt)eife von 
3Winuten, ©ecunben u. f. to. ^a« inbif^e $ojItion«fvPem. (Entfle^ung beffel^ 
Ben. (Sinfül^rung in (Europa. 



XIV 3n]^alM»ftjei(^niJ. 

3d)luf3. 424-440. 

Untcrf^icb ber 9(rbeiten ^umbolbt'« au« bcm erflcn 9(fcf(^mtte t)cn bencn 
t>er folgenbcn. 2)ic ^jl^^fifci^c (Srbbcfc^teibung , ba« cigcntlid»e gad^ ^umbolbf«, 
Slufgaben bcr iWaturfotf^ung. llntcvfi^icb ber ^?]^V)ftf^cn @rbbcf(^rctbung üon ben 
übrigen 9latutteifffnfd^aftcn unb i^r SBcvlf^altnig ju b efcn. 3)er Äc«mc«. Die 
l^iflorif^fn SCrbcitcn Jpumbolbt'«. ^umbolbt aU SBertrctcr bcr empirifd^en 
!Waturforf^ung. ^umbolbt unb bie !naturv^i(ofcv^ie. ^umbolbt unb 
(BäjiUtx, 5(ufgabe ber ©latl^ematif in bcn 9laturnnffenfc^aften. SÄateriali«? 
mu«, ^umbolbt aU a)iaterialift. 5>er ©ortourf, baf im Äoönto« ba« ®ovt 
„®ctt" nid^t »orfcmmc. -^umbolbt'e (Sntbccfungcn. 



ISett^ttdungeit* 

©eite 151, Seile 4 ». u. oflcn ftatt rocftcn. 

' lül, • 12 0. lt. Sonflitution fccr ?Uiuoi>f;ärc flati Goufiitution. 

• 262, • 6 t). u. *t?DUOi ftatt «tUniin. 

• 277, • 11 \>. u. Äfiftcufcttc jtatt 9lu6cnfette. 



vnta VQi nif^t nur ffii; btffenf|)ätexee 
nf c^aft con fo gtogci S3cbcutung, Cag 
EtttnSIbfi^niHta imgefctn unfetS ®e= 
jtiten 3(6fi^nttte lei^nen uir aut^ bie 
^ei fii^ $uin6Dlbtt>Di}ugeu)ctft in 
Ben glückten feinet Steife be(annt.jn 

frü^enex Svbeilen oba bui(^ Untere 
'ürbem. 
ir mit bn im 3a^ie IS27 erfolgten 

Setiin; »it fBnnen biefe« um fo 
^ {Ueiten ^^{(^nitted eine 3Selttetfe 
bntten eine abermalige gioge Xonr, 
uifidgele^rt and 3(^en lebte bei tie= 
ierlin, beft^äftigt mit Setöffentric^ung 
[e, unb als einer ber größten @ei|ler 
:rn ber StaturtDJffenfi^aft onfeuemb. 
mos. 
äft bis jnm 30. SebenSja^te $um = 

ber brittejum nic^t gaitj BoUenbeten 
indf als bie ^eit be8 aflnalinge , be« 
ejeic^nen. Od) ne^me Knftanb, bie 
lennen, ba mit [e|terem 9Jamen ge^ 
)eiftiger ^nfäHigtdt uerbunben fmb, 
i §umboIbt fi(^erli(^ ni^t eintrat 
irten, bie jebem ber brei äbf(^nitte 
ng ju, je nac^bem wir lUiS barauf 
Slllgemeinen angugeben, cber nä^r 
i^erSßeife et inben einzelnen @egen= 
ingriff. 
if eine allgemeine Uebetfic^t betl^ä^ 

bet einjelnen ®iScit>linen folgen. 



(Krater gibschmtt* 

^untBoIbt al8 Jüngling. 

1790 — 1799. 



A. ®eine S^^dügfett im ^Sgemetnen^ 

Unter bct®efammtl^citbct9ti(i^tungcn, nac^ bcncn ber gorf d^ungötticfc 
be« SRcnfd^ctigciftc« ftd^ betoegt^ fpielt töol^I bie Untcrfud^ung ber (Srfd^ct 
nungcn bc« ung umgebcnbcn 8111«, öon beffcn S)afcin un6 bie Sinne Ännbe 
bringen, bie man attgemein mit bem 9?amen berStatnrtoiffenfd^aften iejeid^= 
net, eine i^erüorragenbe SRoHe, nnb ©egenftänbe an« benfetten finb e« anöp 
[d^Kepd^, vodä)t Sfiejanbet ö. §nm6oIbt in ben »on il^m toä^renb 
be« erpen äfcfd^nitte« feinet toiffenfd^aftfiti^en ^'dü^tdt üeroffenttid^ten 
©d^tiften bearbeitete. 

Da bie 9?atnrn)iffenfd^aften anf bie finnlid^e SBal^mel^mnng gegrünbet 
finb, nnb e« nid^t mögfid^ ijl, baß eine« SKcnfc^en Singe 3lIIe« htohaö^kn 
tann, fo l^at eine lange ^ixt bajn gel^ört, nm biefetben anf ben ©tanbpnnft 
ju lieben, anf bem toir fie je^t feigen; aber bie ©teile be« Vorgänger« nal^m 
ber 5Ra(^f olger ein, nnbinbem erfeineSrfal^rnngen benen be« Seigrer« ]^injtt= 
fügte, ]^atft(i^ba«ganjenrfprflngli(i^ Keine ©ebiet mel^r nnb me^r an«gebe]^nt 

3n ben erfien ^titm tt>ar e« feine ©eltenl^eit, baß ein ©elel^rter nid^t 
nur ben ganjen üon ben JtatnrJDiffenfd^aften gebotenen ©toff bel^errfc^en 
fonnte, fonbern anc^ S^xt fanb, feine Slnfmerffamfeit nod^ anberen S'^^A^m 
be« menf(i^Iid^en SBiffen« JU toibmen; allein al« ber Steid^tl^um an Z^aU_^ 
fad^en mel^r nnb mel^r jnnal^m, ergab ftd^ bie SRotl^toenbigfeit, bie ®efammt= 
naturlel^re in eine JReil^e Joon gefonberten Oebieten ju jerf allen, nnb ba ba« 
aWateriat fort nnb fort im Sad^fen begriffen ift, muß and^ loie ber ®tamm 
in atejie, ber «ft in ätoeige fid^ t^eilt, bie ^arjeHirung ber S»atttrtoiffen= 

fd^aften forttoäl^renb »ad^fen. 

1* 



4 drfiet 9lbf<^mtt 

2)iefe(Eint]^ei(uttg ifl {toartn bcY Ütatur felSft burc^au^ nic^t Ugtünttt, 
unb bet Umfianb , bag lein ©eiiet t)on bem anbern {Ireng getrennt ifi unb 
olle fo in einanber ül&ergel^en, bag ed gar nii^t möglich i^, fici^ mit einem 
einjigen gac^e auÄfd^fiepci^ ju befci^Sftigen, ol^ne öon ben anbem 9lotij ju 
nelf^men , erinnert nur )u l^aufig an bad SBibernatfirlid^e unb ® ejioungene 
ber Trennung ^ biefe flnbet aber il^re Sted^tfertigung in ber UnjulSngli^Ieit 
bed menf^Iic^en Sebend unb ©eifled. (Sin unaudbleibKd^er SJad^t^eil ber 
@))ecialtftmng ifi ber, bag über ben Unterfud^ungen bed Snt^eild nur ju 
leidet ber UeberblidE über bie ©efammtl^eit t)er(oren ge^t, Dorau« fid^ bie 
iRotl^toenbigfeit ergibt, bag ein genialer äRann bie Srud^ftüdfe ton 3eit ju 
3eit }ufammenfügt, unb ate foI(!^enl^abenn)tr 9((e|:anber)). ^umbo(bt 
}u bekounbem. 

3toar l^at e« ju feiner ^üt an SJerfud^en gefel^tt, bie ©efammt^eit ber 
9{aturer[d&einungen t>on einem einjigen ®tanb)>unfte au^ barjufitellen, unb 
tt>ir flnb baburd^ in ben Seft^ einer erflcdffid^en änjal^f ton natur))]^iIofo= 
J>^ifd^ett ©ijftemen u. f. lo. gefegt, loeld^e alle bem i^orjiel^enben ^xotdt ge= 
nügen f ollen. Hufmerlfame Betrachtung jeboc^ jeigt, ba§ atte biefe au^ 
ber SSogeIj)erf})ectioe aufgenommenen Sttaturbarfiettungen öon ber SBirHid^:? 
feit toeit ablocid^en, ba bie })crfönlid^cn Stnfd^auungen ber SJerfaffcr in ber 
9{egel toeit entfernt fmb, burd^ bie koirffid^ aufgefunbenenXl^atfad^en unter- 
ftü^t )u werben, benn e^ ift t>id (eid^ter, eine ibeale 2Be(t aufjubauen, 
unbefümmert barum, ob fte mit ber toirflid^en jufammenftimmc, aU ba« 
©ebäubc mit StüdCftd^t auf bie ©rfal^rung l^crjuftettcn. Sa6 an berartigen 
SJerfudffcn in ber Siegel fel^It, ift ber ÜWanget an ber Srfal^rung fclbji, unb 
erft toenn biefe fid^ mit ber iJa^igfcit, ba« ®anje mit geiftigem äuge ju 
überbßdten unb fid^ nid^t in'« !Detaif ju oerücren, in e i n e m SWanne öerbinbet, 
fiJnnen tt)ir crtoarten, einen foKben S3au erftel^cn ju feigen. 

©old^e SRanner finb feine afftäglic^e (Srfd^eiuung , benn e« gel^ört ein 
3nfammentoirfett üerfd^iebener günftiger Umftänbe baju, um einen SJ/enfd^en 
auf biefe l^o^e ©tufe ju erl^eben. Unter biefcn Umftänbfn ift nid^t ber ge= 
ringfle ba« Srreid^en eine« l^ol^cn 12ebcn«altcr«, unb in ber Il^at feigen toir 
ani} bei §umboIbt, baß er erft in feinen fpäteren Salären ju ber Unioer« 
falität gelangte. 9Wd^t« bcfto weniger jeigen fd^on feine mt9 ben erflen Scät- 
reu batirenben ttjiffenfd^aftlid^en arbeiten, toa« t>on il^m ju ertoarten fei, unb 
tt>ir pnben barum bei i^m eine ^af}t üon ©egenjiänben bearbeitet, loie e« 
nid^t leidet bei einem SKanne öon feinen Salären loal^rgenommen loirb. 

©er ©fer, mit bem man ftd^ bem ©tubium ber einjefnen Oegenftänbe 
ber oerfd^icbenen 9?aturtoiffenfd^aft«jtoeige toibmet, ift nid^t immer berfelbe, 



-^umbclbt'e JC^Sttgfett im ÄUgememcn. 5 

fo baß man bei mand^cn fagen möd^te, ftc feien einer 3trt 9Kobe unters 
»orfen toorben , toenigfien^ tommt e« fel^r l^äupg öor, bag ein einjelner 
©egenjlanb für einige ^At ba« Ontereffe einer gro^e 3al^t öon gad^mSnnern 
in einer SBeife auf fid^ jiel^t, ba§ bie übrigen fünfte gegen il^n faft ate üer= 
na(^{äfftgt erfd^einen^ um bann einem anbern beioorjugten @toffe $(a^ ju 
machen. 3m getDol^nlic^en t^alle gel^t bie ^Beobachtung einer bi^^er unbe^ 
lannten Srfd^einung ober eine« bi^^er ungeal^nten Sn\ammtn^anQt^ befann- 
ter S^^atfac^en, eine (Sntbedung i?orau«, SBirb ber SJerfud^ , toeld^er ba^ 
Eintreten ber Srfd^einung bebingt, unter üerfd^iebenen SKobificationen toie= 
berl^olt, fo änbert [xö) im älttgemeinen aud^ ba^ SlefuÖat, unb je gröger bie 
änjal^Iber (Srfd^einungen ift, bie man an^ bem Sunbamentafoerfud^e burd^ 
?[bänberung ber SJorau^fe^ungen ableiten fann, ober bie burc^ il^n in il^rem 
3ufammen]^ange erfannt toerben, afö um fo toid^tiger gilt bie Sntbedfung, 
um fo mel^r toenbet ftd^ il^r bie allgemeine äufmerffamfeit ju, benn toenn 
auc^ nid^t alte !ünflüd^ l^eröorgerufenen SWobificationen M SSerfud^« in ber 
9?atur t)or!ommcn, fo lägt fid^ bod^ f daließen, bag einer großen 9Wannid^= 
fattigleit ber erflern Srfd^einungen eine größere Slujal^I natürüd^er entf})red^e. 
$at man einmal ben ^vi\ammttif)anQ einer 8teil^e oon S^l^atfad^en erfannt, 
fo folgt atebatb ber SSerfud^, einen Slu^gang^punft ju fud^en, i)on bem au* 
alle jufammengel^örenben Srfd^einungen abgeleitet b. l erHart »erben Kn- 
nen, eine STl^eorie auf jujietfen. 

Sei bebeutenberen S^l^atfad^en ifl e«, loenn aud^ nid^t immer, fo bod^ 
faft regelmäßig ber %oü, baß bie aufgejlettte J^l^eorie fid^ ber aHfeitigen S3ei= 
flimmung tt)enigflcn3 nid^t auf bie ©auer erfreut, ©el^r l^äufig folgt einer 
faft allgemeinen 5lnerlennung eine ebenfö l^eftige SReaction (ober aud^ auf 
eine SKißad^tung eine übertriebene änerfennung). Sebe l^errfd^enbe I^eoric 
mad^t Uebergrtffe unb barauf folgt, baß fie il^r ufurpirte« ©ebiet toieber 
verliert unb gePt^t auf neue Si^atfac^en bie (Gegenpartei toieber Sortl^eile 
erringt (So toirb fid^ im ijolgenben öfter« ©elcgenl^eit bieten, fold^e gätte 
üorjufül^ren. 

©0 fd^toanft bie l^errfd^enbe Stnfid^t toie ein ^enbet öfter« l^in unb ^er, 
bod^ immer toeniger entfernt fte fid^ t)on einem getoiffen 3iu]^epunfte, an 
bem angelangt fte eine neue ^roöinj ber SBiffeufd^aft au«mad^t unb enbli(^ 
f ommt ein neuer ©egenftanb , ber bie allgemeine 9lufmer(fam!eit feffelt, ober 
e« jteHt ftd^ auc^ mit ber 3ett l^erau«, baß bie gemad^te Sntbedtung ben auf 
fie gegrünbeten Erörterungen nid^t entf<5rid^t unb fie toirb üerlaffen, nm 
üielleid^t f^jäter, toenn neue Sl^atfad^en befannt geworben finb, toieber in 
angriff genommen ju toerben. 



6 drfler 9C(f(^nttt. 

^ietauö crgifit fld^, ba§ bic Aufgabe ber Staturforfd^cr eine jtocifac^c 
ifi, inbem fte tl^eU^ bte tnxäf fcrtgefe^te SeoBad^tung ju er(angenbe ^erBei- 
fci^affung üoti 3RatcriaI verlangt, mit bcffcn ^illfc crjl ber jtoeite I^eil, bte 
^rgrfittbuttg üon ©efc^en , b. i. toon Stormeti, mit beten $ülfe ft(^ eine grö= 
^ere Sieil^e t)on ©rfd^einungen, bie eine an9 ber anbern, aMeiten lägt, in S[n= 
griff genommen »erben fann. ^iemit ifl ber tl^eoretifd^en SBiffenfd^aft ®e= 
nüge geleijlet unb e« bteiSt bem $raf tifer überlaff en , ju SRu^ unb grommen 
ber äKenfd^l^eit t>on ben (Eroberungen ber S^l^eorie fo tiele 3[nh>enbungen ju 
maci^en, aU möglid^ ift. 

tjragen »ir nad} bem ©tanbpunfte, ben ^umbolbt in ber erflen3«it 
feiner literarifd^en El^ätigfeit eingenommen, fo ftnben toir, bag biefe crflc 
$eriobe jkoar nid^t audfd^Iieglid^, bod^ t}or}ug9n)eife ber Seobad^tung getoib- 
met loar: er toax junad^fl beftrebt, SKateriatl^erbcijufd^affen, äWaterial, baju 
befHmmt, jur äufflarung ber bamaligen (Streitfragen ju bienen; bod^ toar 
er, töie j. 33. feine ®mbcnlamj>e jeigt, au(ii barauf bebad^t, feine SntbedEunr 
gen jugleid^ nu^bar ^u mad^en. 

©eineerfte fetbftänbigeSd^rifttoeröffentfid^te ^umbolbtaö jtoanjig^ 
jäl^riger 3itngling, jebod^ ol^ne il^r feinen 9?amen beijufefeen. ®ie fül^rt 
ben litel: 

SKineralogifd^e Seobad^tungen über einige Safalte am 

9i]^ ein mit üorangefd^idften, jerflreuten Scmerfungen über ben Safalt 

ber älteren unb neueren Sd^riftfteller. 33raunfd^tt>. 1790. 

S)a« SBerfd^cn ift bie gruc^t einer Steife, toetd^e ^umbolbt mit 
Oeorg gorfter, bem Begleiter Soof'ö auf feiner jtoeiten SBeltreife, an 
ben JRI^cin mad^te. 

Unter ben Oeologen ber bamaligen ^tit l^atte ftd^ ein biö an*i8 8eiben= 
fd^aftlid^e ftreifenber ©treit barüber entf))onnen, ob bie (Srbe frül^er eine 
feuerflüffige aWaffe getoefen fei unb f^^äter erftarrte, ober ob fte el^emalö ein 
Durd^einanber t)on fefter unb flüfjtger ©ubfianj toar, au« bem fid) erft in 
ber golge bie beiben Sl^eile abfonbcrtcn. (Sin toorjüglid^e« ©treitobject toar 
ber ®afalt, benn jebe Partei Beanfprud^te il^n nid^t nur für jlc^, fonbem 
grünbete fogar in getoiffem @rabe il^re (Sjdftenj barauf. S)a nun Meö bar= 
auf anfam, burd^ Seobat^tung be« si^atbeftanbe« ben Streit jur Sutfd^eibung 
JU bringen, tourben bie Safaltbilbungen attentl^alben eifrigfl unterfud^t. 
(Sd^on t)or §umbo(bt l^atte be Suc bie r^einifd^en S3af alte bereift unb 
toar JU bem ©d^Iuffe gefommen, baß biefefben loulfanifd^en Urf<)rung« feien, 
^umbolbt fprid^t feine anficht nid^t birect au«, er ^It fid^ fhreng an bie 
fflef d^reibung be« üon il^m gefunbencn Sil^atbeftanbe« , bod^ lagt fid^ leidet 



Bcmerfcn, bag et bc 8uc^« änftd^tctt nid^t tl^ctltc unb bcr grfläruttg bcr 
(Sntftel^ung bcö Safalte« au« bem aBaffcr tciftimmtc, gr ^t jtcat bcn 
©trcit buxd^ feine (grfttinggarBeit nid^t entf d^ieben , aUx feine f^dteren ©d^rif ten 
tüarcn für bic Snttoidtelung unfetcr tenntnig ü6er bie Oefd^id^te ber (SrbbiU 
bung öon f l^ol^et SSebeutung, ba§ e^tcol^I feine gntfd^ulbtgung pnben bürfte, 
in einem gefonbettenSo^jitef anf bcnSafalt unb bie barü6er gefül^rten@trei= 
tigleiten jurüdfjufomntcn unb §um6oIbt'«®tanbj)unft naiver ju erörtern. 

Stuf bie,, SWineralogifd^en ®eo6ad^tungen" folgten: 
Florae Fribergensis specimen plantas cryptogamicas 
praesertim subterraneas exhibens. Accedunt Aphorismi 
ex doctrina physiologiae chemicae plantarum.^ Berolini 1793. 

SSerfud^e über bie gereijte äftu^fefr unb Sterüenfafer netjt 
SUermutl^ungen über ben d^cmifd^en ^rocc§ be« Seben« in ber Sl^ier= 
unb ^flanjentoelt. 2. »b. ^ofen unb S3erlin 1797 unb 1799. 

S)ie erfte biefer bciben ©d^rtften bel^anbelt Oegenftänbe üon jtoei t5er= 
fd^iebenen 3^^iö^^ ^^^ id}xt öon ben ^flanjen, ber f^ftematifd^en 33ota= 
ni! näuiKd^ unb'ter ?ßfl(anjen))]^^fiofogie. 

33ereit« oitn l^abe id^ angebeutet, baß bie einjefnen Sl^eite ber Statur 
tüieber jerfäfft toerben; bei ber Sotanif fommen toir auf einen fofd^en gaH. 

®ie Unterfud^ung bcr ^flan^entoelt fann fid^ barauf befd^ränf en , ein= 
fad^ bie S^l^atfad^c ju conftatiren, baß biefe ober jene %oxm qciftirt unb fann 
getoiffcrmaßen ^^rotofoEarifd^ eine Sefd^reibung ber gegebenen ^flanje auf= 
nel^men. SBir i^dbtn atfo l^ier reine Scobad^tung , »ermittelp bereu toir nad^ 
unb nad^ öon bem SSorl^anbenfein einer größeren 9Wenge toon ©etoäd^fen fo= 
tt}ie (mit $ü(fe ber 93efd^reibung) öon bereu Slu^fel^en erl^alten. 3e größer 
bie SKenge toirb, um fo größer toirb ba« 33ebürfniß fein, bie S3efd^reibungen 
in einer ärt unb SBeife anjuorbnen, baß nid^t nur jcbe 5?orm ol^ne üiefe 
SKül^e gefunben, fonbern anci) fein ä''^d\d barüber beftel^en fann, too allen= 
fattflg aufgufinbenbe neue ©eftaften untergebrad^t toerben follcu. 

S)a« 9?äd^fte toirb bei ?öfung ber Stufgabe fein, baß man biejenigen 
formen, bie unter einanber eine größere 3lel^ntid^!eit l^aben, i)on ben mel^r 
t)erfd^iebcnen trennt, unb ba« SRefuItat toirb eine größere ober Heinere Slnjal^f 
t)on ®ru)3fen fein, toeld^e bie oertoanbten iJormen umf daließen, unb je naä)= 
bem man bie begriffe beffen, toa« juf ammen gel^ören foff, mel^r ober toeniger 



1) JDte 5l^^ort«men »utben üon ©ott^elf gife^er in« 3)etttf*e fiberfe^t 
unb mit 3uf&ien »on §ebtt)tg ncbfi einer aScrrebe »on «üb »ig (Mpm 1794) 
l^erauggcgeben. 
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loeit au^bel^nt, koirb man t>on ben Heineren )u ben 0T6geren ®TU)))>en fiBer:: 
gelten unb Sitten , ©attungen^ Familien, Otbnungen unb klaffen betommen. 
SBaren bte einzelnen trennen unb t$onnen8ru)9))en fhenge t)on einanber ge- 
trennt^ fo loürbe ed ntd^t fc^mer l^aUen, eine bet 92atnY entf)>re(^enbe SintJ^et- 
(ung }tt machen; ba aber bte iRatur nirgenbd einen ®))mng ntad^t^ unb aKe 
©eflalten untoetmertt in einanber übergeben, fo bagiebe$f[an)enart mit)ti>et 
ober mel^reren anbem unter fid^ ganj Derfc^iebenen 9(el^n(i<j^(eiten beft^t^ fo 
i)(d bie ^uffteEung einer fold^en 9iorm felj^r mele @d^koierigfeiten, unb toir 
begegnen in ber ©efd^id^te ber 8otani{ bed 1 6. unb 1 7. dal^rl^unbertd fo 
mand^em öerungtüiten SSerfud^e, eine <)affenbe 9?orm fefljufeften. 3)en gtücf^ 
lid^ften (Srfo(g l^atte tar( Sinn^ mit feinem 1734 aufgefieUten @^ßeme^ 
nad^ toeld^em je nad^ ber Qaffi unb Snl^eftung ber ©taubfäben ba9 ganje 
$f(an}enreid^ in 24 ^(affen getl^eilt toirb. !Z)ad Sinn^f(^e Softem richtet fxdf 
in ber Älaffenbejiimmung einjig nad^ ben ©taubfäben, unb e« fonnte böiger 
nid^t fel^(en, bag einjetne in il^rem fonfügen Serl^alten nal^e t>ertoanbte ®e- 
toad^fe in üerfc^iebenen Ätaff en (leiten, liefern unb aDen berartigen fogenann^ 
tenfüttjitid^en S^ftemen flel^en bie natürlichen gegenüber, »elc^e jum 
3toed(e ^ben, ben ganjen ^flanjenfd^at^ nic^t nad^ einem eingigen 9Rer!ma(e 
in !ünfttid&e STbtl^eilungen ju bringen, fonbern burt^ gleid^ma§igeö äuffaffen 
aüer Äennjeid^en immer bie unter fld^ am meiflen »ertoanbten Oexoäd^fe in 
gamitien ober ®rupj)cn jufammenjuf äffen unb biefe fobann erfl toeitern aVi= 
gemeinen Sintl^eilung^grünben ju untertoerfen. ^toax f^at fd^on SÄa^ am 
anfange be« vorigen Oal^r^unbert« eine fofd^e ßintl^eifung üerfud^t, boc^ 
brad^te fle eigcnttid^ erft Ouffieu ju größerer @e(tung. Ouffieu t^eilt 
ba^ ganje ^flanjenreid^ in 3 Ätaffen , ©icot^tebonen, SWonocott^Iebonen unb 
äcotijlcbonen, ober ^flaujen mit jtoei, einem ober gar feinem Keimta^jpen.* 
Die 33efc^affenbeit be« ©amen« l^at nämüd^ auf ben ganjen 93au ber barau« 
]^ert)or!ommenben ^flanje einen fel^r bebeutenben ©nfluß» ®o l^at feine bei 
un« wac^fcttbe aJionocott^tebone einen ^totxQ, ber felbftänbig mit Slättern 
unb Stütl^en üerfel^en toärc, ober bcuttic^ gcfc^iebenen $oIj:= unb 9iinbett=: 
förper, unb bie Stamme fangen erft bann an in bie ^ö^e ju gel(>en, toenn 
fle nal^eju ober ganj il^re üoße Didfe erreid^t l^aben, toäl^renb bieDicot^Iebor 
neu gteid^jeittg in Sänge unb 3)idte toad^fen. Äeine «cot^febone ^at eine 



1) iletm(a^)^jen flnb He itodStöxptt, in mläit\>Hf&of)nt, bet 9( Pfeifern u. f* »• 
fld^ tl^eilen lajfen ; utifcre ® cttetbeatten , bte Stttebclgetoä^fc u. f. ». l^aben nur 
einen einzigen Äetmla^pcn , finb alfo SKonocotl)lebonen; bie bie &t{it ber ©amen 
»ettretenben Ot|ane t^eimfötner) ber ^ilje, <S>6iaä)tdt)almt u. f. », f)af>tn feine 
,Jteimla^)pen, 



^lMf)t, unb legiere gel^ören batum aud^ )u ber 24. $(af[e Stnn^'d, ben 
^^))togaTnen ober t^eriorgen ((ül^enben @maif\tn , bie sugle^ auf ber un^ 
tcrjien ©tufe ber ßtittötdelung ftd^eti. 

Ouffieu tl^eitte bad ganje ©etDad^^retd^ au^erbemin 100 ^amUtett 
ober $fi[anjettflru^<)en, j. S. JRanuncufaceen, Si^jjjenbtütljfige ober Sabiateiv 
^Imen, OrSfer^ garrenfräuter u. f. to. 

S)ie ttatürß^e @int^ei(uttg ift bermelen Uebergänge ^egen feine fo fefie 
unb fidlere, aU bte lünftKc^e Sinn^'d, unb barunt, fotoie au<f) au9 bem 
©runbe, bag 3uff ieu nid^t atte ^Pansenfonnen lannte, ftnb nod^ mand^e 
S(enberungen in feinem @^fteme gemad^t toorben, bie loorjug^toeife auf eine 
SSermel^rung ber f^amilienjal^t l^inaudliefen. 

Sefd^äftiflen toir unö bamit, bie einjetnen ^flanjen aufjufuc^en, ju 6e- 
fd^reiben unb fie bann in ba« burd^ eine« ber öorerioal^nten ©l^fteme ange- 
toiefcne fjad^ einjureil^en, fo treiben toir einen 3^^^9 ^^ Wcinitnk\)xt, bie 
f^flematifd^e ®otanif. 

S)ie fj^flematifc^e Sotanif ift t)orjug«toeife ba^ienige ©ebiet, in bem 
bie Sotanif er be« t)origen 3a]^r]^unbert« ftd^ betoegten. ^cat Kebte e« , bie 
^flanjen biefe« ober jene« ®ebiete« ju befd^reiben unb getaugte fo in ben 
äSefi^ einer größeren Wniaf^l üon S^^i^^n. 

. S)iefem (Seifte feiner 3«t i^ulbigenb, »erfaßte aud^ ^umbolbt eine 
glora, ba« Serjeid^niß ber um greiberg toad^fenben Ärtj^jtogamen, toeld^e« 
ben erfien S£l^eU ber erflen ber beiben o'bengenannten @d^riften bi(bet unb in 
toelc^er er 258 äCrten biefer ©etoad^fe befd^reibt, unter bencn mehrere frül^er 
nic^t beobad^tete fid^ befinben. 

@« bebarf tool^t toenig Stad^benfen«, um ju finben, bag mit ber fJjfle=^ 
matifd^en 33otanif nid^t aDen 8lnfj)rüd^en ©enüge geleiftet ift , toetd^e bie 
SEBiff enfd^aft fteHt , unb e« muß fld^ l^ier junäc^ft um bie ©efefee l^anbefn, 
nad^ benen bie einjelnen ^flanjenformen über bie @rbe J^ertl^eilt finb, Sluf 
bie Sefc^reibung ber einjetnen gtoren mug bie Unterfud^ung ber 5(rt unb 
SSJeife folgen, toie fid^ biefegforen ju einanber üerl^aücn, unb bieSIuffuc^ung 
bief er (Sef efee bef d^äf tigt bie ^fIanjengeogra))l^ie« SDiefer neue 3^^% 
fe^jt offenbar bie fi^ftematifd^e SSotanif loorau«, unb ba man im vorigen 
Sal^rl^unbert junäd^ft mit ber Stuöbübung ber lefeteren ju tl^un l^atte, mußte 
bie ^flanjengeogra^jl^ie üemad^täffigt »erben, ioeöioegen nur bie SRubimente 
bcrfetben au« jener 3eit ftammen. äKatt !ann tool^f fagen, baß bie ^ftanjen- 
geogra^jl^ie eine ©d^ö^jfung Slte^anber«». $umbo(bt fei, unb be^l^alb 
muß id^ mir t)orbe^Iten, in ber jtoeitcn Slbtl^eilung l^ierauf jurüdfjufommen. 
ffloä) einen ©d^ritt toeiter at« bie *jßflanjengeogra<)l^ie gel^t bie ®ef(^id^tc 
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bet $fIatt)enkDeIt, todd^t bie Sertl^eUung ber ©etoSc^fe in best üetr 
fc^icbcnen Seiten batftettt; au(^ biefe ift ba« äBcrf be« 19. Oal^rljfunbert«, 
auc^ 6ei il^r begegnen wir unter ben Stften ^untbolbt 

äBäl^renb bie t)orftel^enben 3^^ge ber Sotantf faft audfd^Kegtic^ auf 
ber 3(ugenfeite ber ^flanjen bleiben, betoegt ftd^bie^flaujenanatontie 
ntcl^r im Snnern ber ©etöad^fe, inbem fie bie öerfd^iebenen Oebilbe unter= 
f ud^t, au« benen bie ^flanjen jufammengefeftt ftnb. 3m vorigen Oal^rl^unbcrt 
jiemlid^ üemac^Iäffigt, »irb bie änotomie ber ^flanjen mit $ülfe ber 
aWifroffope jefet faft ebenfo ge<)flcgt, toie frül^er bie f^ftemarifd^e »otanif , bie 
gcgentoärtig töcniger bearbeitet toirb. 

SBie man t)erfc^iebene i^Icren in Sejiel^ung auf bie fte jufammenfe^enr 
ben ©eiDad^fe unter einanber t)erg(ei(i^en fann, unb toie bie fo gefunbenen 
(Sefe^mägigfeiten auf bie $f(an)engeogra))^ie fül^ren, fo lann man auc^ bie 
einjelncn Organe an ben ücrfd^iebenen ©etöäc^fen )}erfo(gen, fann untere 
fachen, in toetd^en SScjie^ungen ^tUtn unb ©cfäge bei ber einen ^flanje im 
5Sergteid^e mit einer anbem ftel^en, in toeld^er SBeife ftd^ bie d^emifd^en 33e= 
ftanbtl^eUe »erhalten u. f. »., unb erhalt fobie öergleic^enbe änatos 
mie ber ^flanjcn. aBcnn man enbfid^ ben ä^P^*«^ rineö ©etoäd^fe« ober 
feiner einzelnen Drganc afö mit ber ^üt üeränberlid^ betrachtet, fo fommt 
man auf bie SSorgänge, bie in bem ^flanjenförper ftattfinben, toa« auf bie 
"iPf langen}) l^^fiologie fü^rt, bie man in gctoiffem toenn aud^ befd^ränfe 
tem ®rabe aU ein änafogon jur ^iPfTanjengefd^id^te betrad^ten fann. 

©otool^I bie tjergleid^enbe Slnatomie ber $flanjen, al8 aud^ bie ^W^^" 
logic berfclbcn l^ängen in il^ren gortfc^ritten großentl^eil« t>on benen ber 
Slnatomie, fotoic aud^ bon ben ^ülfötoiffenfc^aften namentßd^ ber S^emie 
ab , unb toir »erben bal^er il^ren $au^>tjutoa(^« unter ben arbeiten biefe« 
-Sal^rl^unbert« fud^cn müjf en ; aHein man beftrebte ftd^ fd^on feit langer Qüt, 
bie Senntniffe, bie man ftd^ in festerem ä\x>ÜQt ertoorben l^atte, auf bie bei= 
ben erftcren anjutoenben, unb bal^er fommt e«, bag il^re Stuf äuge fd^on in 
fcl^r lange »ergangene 3^iten jurüdjufül^ren finb. 

3n gteid^cr SBcife toie bie S3otanif läßt fid^ aud^ bie S^oloQk, ober bie 
Seigre t)on ben linieren in befonbere ^txinQt fonbem. 

I)a bie ^flanjen fotool^I al« aud^ bie S^^ierc unter bie fogenannten or= 
flanijtrten ^bxptx gel^ören, mug e« loieber jtoifd^en beiben SReil^en eine 9Kenge 
tjon Serül^rung« = unb S5erg(eid^ung«<)unften geben , bereu ©tubium natür= 
lid^er SBeife bon bem Staube ber beiben ju ©runbe liegenben SBiffenfd^aften 
abl^ängen mug. @d^on Slriftotefe« l^at berartige SJergfeid^ungen angefteHt 
unb ifi ju bem SRefuItate gefommen, bag bie ^flanjen al« niebrig organifirte 



^umbolbt'd Jl^&tigfett im SlKgcmetnen. 1 1 

%^txt anjttfcl^ett feien. SBic bie 2trtfloteßf(]^ett Seigren im SÖIgemeineii fid^ 
tange ^tit erl^ielten, fo toax e8 anä) mit bcm üorftel^enben ©a^e im Sefott= 
bettt, ba^ man bt« in faft neue ^üt !aum toagte, an feiner SRid^tigfeit ju 
jtoeifeltt* 3n gdge bai3on toax man fceftreBt, ben bei ben Silieren aufgefun= 
benen Organen analog n)irlenbe £l^ci(e in ben ^flanjen aufjufud^cn. ©o 
glaubte ber 3efuit ©arrabatbcfaSaiffe(itt feiner Dissertation sur la 
circulation de la s^ve des plantes. Bordeaux 1 733) nid^t nur ^erj unb Sungen, 
fonbem anä^ Oebärme unb ÜWagen in ben ^flanjen nad^toeifen ju fönnen. 
3n ben St^)l^ori8men, toeld^e ben jtoeiten Slbfd^nitt be« üoreriüäl^nten 
Botanifd^en SBerfe« J^umbolbt'« bilben, fd^eint bcm SSerfaffcr ba8 33itb 
einer »ergleid^enben Slnatomie für S^l^ierc unb ^flanjen öorgefd^webt ju f)a= 
ben, unb h)ir feigen barum, toie toeiter unten gejetgt toerben foll, bie 9[naIo= 
gien jtoifd^en Snod^en unb §oIj, S3Iut unb^f(an5enfaftbcfj)rod^en. ©trenge 
genommen gel^ören jebod^ bie „3[f]^ori«men" jur^flanjen^l^^fiologie, toie 
aud^bie,,S3erfud^e über bie gereijte9Ku«!et= unb 9?ert)cnfafer" 
jur'ißl^t^fiologie ber Siliere. SSefd^ränftmanpd^ auf bie®runbgebanfen beiber 
aSSerfe, fo ergibt fit^, baß fid& bie ijunbamente auf 3, bie Sieijbarfeit 
bieSeben^ traft unbbieSrnäl^r'ung unb3ief}3iration ber^flan= 
jen rebuciren faff en, unbbiefefoHen tngefonbertenSaj)iteInbefprod^entoerben, 
^umbof bt ]^at ftd^ übrigen^ nid^t auf bie toorertoal^nten brei fclbftan= 
bigen SBerfe bcfd^ränft; er l^at außerbem nod^ eine große SKenge f feinerer 
Slbl^anblungen gefd^riebcn, unb faft gibt e« feine beutfd^e ober franjöfifc^e 
geleierte ^citfd^tift au« bem legten S)ecennium M i)origen Sal^r^nbert«, bie 
nid^t eine Steige üon $>umboIbtfd^cn ärtifeln entl>ielte. SSiefe biefer S[6l^anb= 
lungen fmb auö ber einen 3^^*!^^!^ i« ^i^ anbere übergegangen, fo baß man 
fie mant^fac^ toicberl^olt finben fann. ÜDarum ip eS feine leidste ©ad^e, bie 
fo jerjireutcn 2lrbciten ju fammeln, bod^ l^at glüdlid^erteeife §umboIbt 
biefe« öor fetner Slbreife fclbjl get^n unb jtoei fofc^er ©ammlungen fcI16= 
ftanbig oeriJffentlid^t. 

S)iefe ©ammlungen finb : 
Serfud^e über bie B^xU^nn^ be« Suftfreife« unb über 

einige anbere Oegenflänbe ber 9laturle]^re. 33raun= 

fd^ioeig 1799. 
lieber bie unterirbifd^en Oaöarten unb bieäRittel, il^ren 

Stac^tl^eil ju Dermeiben. @in Seitrag jur ^l^t^ftf ber prafti- 

fd^en S3ergbaufunbc.* 



t)9la^brr5rbretfeStlcranber«i)on2Di^clmü.^umbolbtl^crau«gc9eBen. 
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. debed hvc Reiben 9Ber(e foS ber ©egenflanb eine^ gefonberten Sa^iteld 
toetben. 

!Die }ti>ei (Sammlungen ftnb nti^t todfianbig , t9 f e^(t bie erfle Srbeit, 
)oe((^e $umbo(bt (tote bie ^^äRineratogifd^en Beobachtungen'' anonym) 
oeröffentl^te; fie fü^rt ben ZM: 

Kbl^anblung oom Saffer im 9afa(te 
unb finbetrt<i^ in (Sreü, (S^enu 3(nna(en 1790, I. 414« «u^erbemifl 
no(^ ein 3(uffa^ über bie Seben^hraft oorl^anben, bet unter bem jEitet: „^xt 
Sebendfraft ober ber 9t^obif(i^e ©ehiud'' juerfl im 2. 99anbe ber 
ton ©d^iUer l^erau^gegebenen $oren oeröffenttid^t, aber in ben f)>Ster 
ton $umbo(bt felbfi ^ublicirten Snfid^ten ber iRatur abgebrudtt ifl 
unb feine Stelle in bem ^apitd über bie Seben^fraft finben foU. (Sinige an- 
brre 9(uffa^e ftnb in ben Serfuc^en über bie gereijte Wlu^UU unb 92ert)en:: 
fafer )oieberl^o(t. Sinen ä9erid^t über bie Stufftnbung eined magnetifd^en 
@er))entinfe(fen9 unb barauf bejügUd^e Heinere Srtitel in ® reu, ,,97eue9 
doumat ber $l^^ftf' möge mir geflattet fein, auf bie jtoeite Slbtl^eitung }U 
oerfd^ieben. Sin ^3aar Heinere äuffä^je, toiej. 33.3Serfu(ffeü6ereinige 
^)]^^fifaüfd^e unb (^emifd^e ©runbfafee ber ©aljroerf^funbe 
(»ergmann, Journal 1792, ®. 1), bie für bie Sefetjeit toenig 3ntereffe mel^r 
bieten, »>iB id^ übergel^en, fotoie aud^ einen Heinen Streit mit SBitte, beffen 
atnjid^tcn in bem Äa^)itcl Safalt erioäl^nt toerben foDfen, unb mit 33er oI=: 
b in g en, toeld^er fid^ barüber auffielt, ba§ ^umbolbt in ben minera^ 
logifd^en SSeobad^tungen feiner X^eorie, baß ba«Ouedffttber in einigen 
^)fa{jifd^en Sergtoerfen burc^ ba« unterirbif(^e geuer in bie $ö^e getrieben 
ü)orben fei, nic^t bciftimmte, unb baß er Sero Ib in gen'« Änftd^t über ben 
Safaft falfd^ aufgefaßt l^abe, toefd^e ©trcitigfeiten ^umbolbt oeranlaßten, 
ft<^ ate ben Serfaffer ber ©d^rift, fotoie ber Slb^nblung oom SBaffcr im 
33afalte ju nennen. 



B. ^uml^olbtd %tbtitm nbn einzelne ©egenfidttbe^ 



iUet Kafalt 

Unter aHen ©cKIbcn, todift ba^ 9MtnctaIreid^ l^etuorgekad^t i^ctt, 
feien jte einfädle ober jnfaTnmengefefetc, ift ni(i^t eine«, ükr toctd^e^ nnter ben 
Fachmännern ein fo Ie6](^after©treit gefül^rt tDorbentoäre, ate über benSSafalt 
3)te gelobe begann nm bie SWitte be« »ergangenen öal^rl^nnbertö unb toar im 
Ie(}ten S)ecennmm be« vorigen -öal^rl^unbert^, ate ^umbolbt feine Ktera= 
rifd^e Si^tigfeit eröffnete, in ber fd^önften Stütl^e. Sie brel^te fxä) um jtoeierlei 
^nnfte, nm bie Frage, ob ber S3afalt ber neueren Qdt baffefte ©eftein fei, 
t>a9 anä) bie alten barunter »erfianbcn, unb um bie F^age, toeld^er SBeife 
ber ©afaß feine (Sntftel^ung ju tjerbanfen l^abe. 

S)ie fämmtlid^en Siaturtoiffenfc^aften tourben befanntlid^ im SWittetaÖer 
auföÄeugerfte t>emad^täffigt unb mußten bal^er erfl in ben legten breiSa^r« 
l^unberten burd^ einjelne große äWänner jum Jil^eU toieber belebt, jum S^l^eit 
aud^ toirftid^ erft in^ Seben gerufen Joerben. Der SWineratogie leiftete biefen 
Dienft unb ift bal^er ate il^r ©tammiöater ju betrad^ten ®eorg Slgricola 
(SSaur), ber al« Slrjt ju Soad^imötl^al in ©ad^fen febenb 1546 bie erfte 
SWineralogie unter bemSitel: De natura fossilium fd^rieb, unb barin benS3'a= 
faß ate eine beftimmte Oefteinart anfül^rte. (Sr fanb bei ^liniu« ba« 
SBort S3 a f a 1 1 e ö afö ^Benennung eine^ Steine« unb bie Slngaben be§ SRömerö, 
baß ber S3afafte« fd^toarj unb fel^r l^art fei, fd^ienen il^m mit ben @igen= 
fc^aften beö ©efteine« jufammen ju fiimmcn, auf bem baö ©d^Ioß ®toI^)en 
in ©ad^fen erbaut ifl, toe^l^alb er biefem axxi) ben 5Ramcn Safalt gab, ber 
nod^ l^eutjutage für alle ©ebirg^arten gilt, toeld^e bie toefentlid^en @igen= 
fd^aften beö ®toI|)ener ©efteine« tl^eWen. Slgricola beffrid^t bte $ärte 
unb ©d^toärje fotoie ben gunbort M ©tcineö unb fagt üon il^m , baß bie 
5»atur il^n jutoeiten in ©äufen tl^eife, bie balb runblid^ balb mel^rfcittg fden. 
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S)te (Settenjal^I ber <Baviim fd^manft }tDtfd^en 7 unb 4, meiftend ftnb 
Ouertl^eitungen ber einjelnen ®au(en oorl^anben, bidtoeilen jeigen bie ©tüde 
^gelfomt. 9(d audgejeid^nete $eif)>tele biefer SUbung lemtt man bie <S'ävi;= 
(en bed 9ttefentDeged in 3r(anb, bie ber ^inQ<d^i)oiiU anf @taffa. 2)ie®afalte 
ftnb unter einanber fo t}erf(j^ieben, bie Uebergänge in anbere @teinarten {tnb 
fo manc^f ad^er 9?atur , baß e« unmöglid^ ifl , eine für je Sefc^reibung il^rer 
©genfd^aften ju geben, bie geeignet »are, jeben 23afatt atebalb öon jeber 
anbern ©teinart }u unterfd^eiben. Sei aQem ®(]^U)anfenben, bem man l^ier 
begegnet, gibt eö aber immer einen änl^ato^junft, genau bejümmen ju fönnen, 
ö)a« ägricola at« Safaft bejeid^nete, ben getfen ju ®toI^>en. 9?i(j&t fo gut 
ftnb tüir mit bem Safatte ber ?Uten baran. S)a« 3Bort Basaltes lommt 
namßd^ in ber ganjen a(ten Literatur nur ein einjigedmal t)or unb jmar bei 
^ f iniu« XXXVI, 1 K Sin biefer ©tctte toirb ertüäl^nt, ba§ ber 33afaft garbe 
unb $ärte be^ Sifen^ l^abe unb in äegi^pten unb Sletl^iopien gefunben toerbe. 
3)aö größte ©tüdf biefe« ©efieine^ bepnbe fid^ im Xtmpti ber ^ajr, fei oon 
bem 3m^)erator SSedj>afian bem Stuguftu« gctoeil^t unb ficlle ben 9WI 
mit 16 um il^n fpielenben Äinbern bar, worunter man ftc^ eben foüiele 
Subitu« ate ber ®trom beim l^öd^ften ©taube erreid^t ju benfen l^abe. (Sin 
anbere« ©tüdt biefe« ©teinc« foHe (^liniu« fagt e« alfo nid^t mit ®etoiß= 
l^eit) in Si^eben fein, ben SWemnon üorjletten unb jeben Sag, fotoie e« bon 
ben ©onnenftral^ten getroffen loerbe, einen Ion üon jid^ geben. 

SBiK man biefen Stein be«$(iniu« mit bem be« Slgricola t)er= 
gteid^en, fo jeigt fic^ aföbaft, baß e« gar biele l^arte unb fd^toarje Steine 
geben f ann, bie barum nid^t biefelbe 3ufammenf c^ung l^aben muffen : ferner 
ftnb 5[eg^)3ten unb Sletl^io^jien ju groß, unb bie ©teine, bie man bafclbfl 
finbct, ftnb ju »erfd^ieben, ate baß man Don einer ärt berfeC&en fagen Knute, 
fle fei ber ^Iimu8*f^c ©tein, unb ioa« enblid^ ba« 9?UbenfmaI anbelangt, fo 
ift e« aller SBal^rfd^einlid^feit nad^ gar nic^t mel^r üorl^anben. Ttan i)kit 
einige ^tit eine fotoffate, eine ©pl^injc öorflettenbe (Statm bafür, toeld^e ein 
güH^orn fül^rt, um bie l^erum 1 6 Sinber fid^ befiuben unb bie ^apft Sfe« 
menöXIV. 1799 reftauriren Keß; äff ein biefe bepelzt au« toeißem SKarmor. 
SJon ber SWemnon«flatue toeiß ^Hniu« fetbft nid^t geioiß, ob fle au« Sa= 
falt fei, unb bann !ann man in ber Sefetjcit aud^ nid^t mit üoKfommener 
S3efümmt]^eit angeben, toelc^er unter ben bieten Äoloffen in X^eben titn biefe 
a)?emnon«ftatue fei. SWan pnbet jioar einen Sotoß mit Snfd^riften au« 
ben erfieu Qal^rl^unberten unferer ^dtttä^nun^, toetc^e angeben, baß 
biefer ober jener 3d^ ben 2ion be« SKemnon gel^ört l^abe, obtool^t 
Sertoüfier (Samb^fe«) il^n t^erftilmmett l^ätten. Aber gerabe bie 
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©tatuc, n)eld^c bte Snfd^riften entl^ält, tft nod^ »ol^I erhalten unb Befielet au^ 
©anbftcin. 

?lu« biefcm ergibt fid^ leidet, bag l^icr ein tocitcö fjelb für 2Äut]^ma§un= 
gen unb ©trcitigfeitcn ift, allem baran ifl noc^ nid^t genug. ®aö SBort 
S3af alt f onimt, toic bereite erwäl^nt, Bei ^ ü n i u ö nur einmal üor. Sußerbem 
finbet man bei il^m toie anä) bei öerfd^iebenen anbern ©d^riftfteHern öftere 
einen ©tein SSafanit erJDäl^nt, beffcn Sefc^reibung, toenngleid^ eben fo un= 
üottftänbig at« bie be« Safalte«, iebenfatts ein öon bicfem toenig üerfc^iebene^ 
®ebi(be anjeigt unb baneben führen bie alten Slaffifer nod^ anbere ©teine, 
tüie lapis lydius, lapis aeihiopicus auf. SlHe biefe tourben mit bem Safalte 
unb 33afanite barum für f^non^m gel^alten, toeil fie tl^eilö ebenfalls atö 
^robirjlcine benugt werben !önnen tuie ber S3afatt be« Stgricola, tl^eil^ 
toie ber Safalt be^ ^liniu^ an^ 9letl^io<)ien ftammen. ©er l^arte ©tein 
tourbe aud^ jur ^erfieüung t)on SKörfem benü^t unb biefe^ gab toieber SSer= 
anlaffung ju einer neuen SSerwec^^Iung, mit einem ©teine, ben ©trabo 
(ed. Amst. 1707 II. p. 818.) jtoifd^en ©ijenc unb $^itä fanb. 

S)iefe3 ©etoirre üon öerfd^iebenen Sfnfid^ten })rüfte §umbofbt in 
feinen „äWineratogifd^en Beobachtungen" naiver unb fam baburd^ ju foIgen= 
bem 3tefuttate. 1) So ifl fein ©runb in ben Slaffifern öorl^anben, ben Ba- 
saltes PL mit bem Syenites, basanites, lapis lydius unb lapis aeihiopicus ju 
»ermengen.* 2) 3J?an barf nid^t, toie biöl^er, a^jobütifd^ be]^au|)ten, bag 
unfer S3afalt ber Basaltes PI, fei. 3) 6« ijl je^t unmöglich, beftimrat ju ent= 
fd^eiben, n>etd^en ©tein ^tiniu^ SSafalt nenne. 4) S)er öermeintlid^e 93a= 
fatt beö ©trabo ift ©ranit 5) 6^ ift öößig ungetoiß, ob ber loc. classic. 
Plin. XXXVI, 1 1 unb ber beim ©trabo©. 818 Se^ug auf einanber l^aben. 

äußleid^ fagt $umboIbt p. 65: ,,©oKten ^Uniu^ unb ©trabo 
einerlei ©teinart bejeid^nen, toaö bie ^l^ilologie nid^t entfd^eiben fann, fo 
toäre ber toeite Slbftanb gtoifd^en unferm Safalte unb bem 33afa(te ber Sitten 
ertotefen. 3Wir »enigPenö ift bicfer äbj^anb anä^ au« anbern ©rünben 
toal^rfd^einlid^. 1) Unfer Safalt fd^eint gar nid^t baju gefd^idtt ju fein, 
um üom SWeigel bearbeitet ju toerben, unb bod^ red^net ^tiniu« ben iBa= 
falt unter bie SWarmorarten. ^u einem unförmtid^en filo^e, ju einer 2Äem= 
non^fiatue fann man unfern ®afalt allerbing« bel^auen, njetd^e ©d^toierig= 



1) Später (1S08) l^at S3uttmann (SKufeunt ber Slltert^m«totflfenfd^aften 
üon Solff unb^uttmann, ir. 1808. 87.) e« Yoa^x\ä)dnli^ Qmaä)t, bog ba6 ODort 
Basaltes ein (S^reibfei^^ler ifl unb Basanites l^etgen folUe, ba in ftü^eret 3ett ^äuftg 
ba« n burc^ einen ©trid^ auf bem »otl^ergelftenben SSocale bejei^nei »utbe, unb 
eine ^ertoed^^lung \>Qn Basaltes mit Basaltes fel^r lei^t möglich ifl. 
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fetten aber ntfigte jiener St&nfdtt ju fiieminben gehabt f^itn, ber e9 toagtc, 
ben t)etf(^(eterten 92i( mit 1 6 auf il^m f)>te(enben ftinbem barin t)ct)nfiel[en ? 
2) 9e0^))ten mar ba« Sater(anb U» $amf(^en 8afa(t«. 3fl e9 nt(^t aufr 
fatlenb^ ba§ (et fo me(en toiebergefnnbenen ®tetn6rfl(^en in 8eg^))ten nod^ 
immer leine @)>ttr t>on einem Safaltbrud^e entbecft loorben tfl? 9Rit eben 
bem 9te(^te, mit tt>e^em SBin{e(mann bie S^ßenj bed &gt^))tif(l^n ^or^ 
^^^rd ISttgnet, f ann man aud^ bie Sofien) bed fid^ten Safalted in Dber^^ 
&itipUn be)n>eife(n. ' 3) $ (i n i n 9 gibt ben 9afa(t aü ein bl o g agi^pti^dft^ 
$robuct an. SBare fein SBafalt nnb ber nnfrige einerlei @teinart, fo l^atte 
er getoi^ and^ feine Sagerftatten in Italien nnb bem fftb(i<d^en $ranfrei^ ge= 
fannt ^n ben ^Atm ber S)ed^otie, ba bie 9{9mer fo aufmerlfam auf bie 
€r}eugni{fe il^red Saterlanbed toaren, lonnten jene euro)>aif(^en 9afa(te nid^t 
unbenu^t, gefd^toeige benn gan} t>erborgen bleiben* @ie mn§ten überbied 
bnrd^ il^re regelmäßige, faulenförmige ®efia(t ba9 Singe M 9latnrforf(^er9 
auf fic^ {teilen.. $ (in tu 9, ber bie ®teine fo gern nad^ i^rer ^igav untere 
fd^eibet, ertoS^nt bei feinem 9afa(te biefed jtennjeid^en gar nid^t/' On @. 70 
feigen toir Don ^umbolbt einen @a^ au^ef)>roc^en, ber (eiber nid^t fo 
t>ie( berüdfic^tigt toirb, aU er üerbient. (Sr f agt : ,,Sie(e drrt^fimer in ber 
9?aturgefc^td^te ber alten entflcl^en barau«, ba§ toir ben S(af jWern eben bie 
^enauigf eit unb 99eflimmt^eit ber ®pxa6ft jutrauen, an bie un9 ber f^flema- 
üfd^e ©eifl ber (enteren 3a^r^nberte getoö^nt l^at SDie Sotanil nnb SDK« 
nera(ogie marenju ben Reiten bed !Z)io9coribed unbXl^eo^l^raflud auf 
ber unterften Stufe il^rer 8lu«bi(bung. ^flanjen unb goffi(ien tourben nad^ 
il^rer l^abttueKen @efia(t, nac^ il^rem jufaKigen ©ebraud^e, nic^t nad^ il^ren 
n)efent(id^en ^ennjeid^en befd^rieben. !Die jirermino(ogie mar bama(d bei 
ben @e(e]^rten eben fo fd^toanlenb, a(d fie e9 je^t bei ber unge(e^rten Sotfd^ 
Haffe ift." SBürben biefc SBorte, mie pe t9 öerbienen, bel^erjigt, mie öie(e un* 
frud^tbare (Streitigfetten mürben baburd^ Dermieben ! 

3)er %afa(t mar ntd^t tmr bad £)bject eine^ ))]^i(o(ogifd^en Streitet, 
fonbem andi, tmb jmar nod^ t>id mt1)x, etned geo(ogtfd^en, unb bie S^age, 
auf me(d^e äBeife ber 93afa(t entftanben fei, mar (ange ^tit l^inburd^ ein 
Sl^ema, mit bem pd^ bie 9?aturforfd^er befc^aftigten. 

3(grico(a red^nete ben 93afa(t unter bie äßarmorarten. Sßa(d^ l^&(t 
(1764) bie $ri«men be« 33afa(te« für große ^-^Patte: er pnbet e« für mal^r^ 



1) ^aä) ben fp&tetn erforf^ungen öon fftitd^it befleißt ba« im SBeften \>on 
^eg^^ten gelegene ©ebttge $aruf^, ber Mons ater be« $(itttu«, au« liBafalt^ügeln 
("0. ^umbolbt, 9lnji(i^ten bet (Uatur, 2. Stuft» 80). 
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fc^einlid^, baß an bcn Orten, tüo fid^ jefet ®afa(tfäulcn finbcn, früf;cr Scccn 
gcVöefcn feien, an^ beten SBaffer bie ©änfen l^erau^fr^ftattifirten. J)amal« 
^alt e3 a(« an^gemad^t, bie Safalte ^Ben fid^ au^ bem SBaffer geBilbet, unb 
bem ftanjöfifc^en 9tainrforfd^er !De^ mar cft * njar eö ijorfcel^aften, biefe Sfn= 
fid^t ju erj^üttern. (Sr l^atte in ben Salären 1763 — 1766 Ötaficn nnb 
®üb=gran!reid^ bereift nnb in ber änijergne, befonber^ in ber ©egenb j)on 
SIermont, an ben bortigen ^nt)9 nnb bem (^ebirge be^ 9J?ontb*or bie an«= 
gejeid^netften SSafalte gefnnben. 5)ie ganje ®egenb [teilte ba« leBenbigfie 
S3i(b t)on S?nHanen bar. Slnf einer Sbene erlauben ftd^ eine SWenge i)on fegel= 
förmigen ©ranitbergen, nnb anf beren ®ij)fel meiften« Krater mit ©d^tadfen, 
äfd^e, S3im«ftein nnb ia'oa, nnb an^ biefen Sratern Ratten pd^ Pfftge ©tröme 
ergoffen, ioeld^e nac^ il^rer Srftarrnng i^ren 3Beg bentlid^ bnrd^ i)erfd^ieben 
mobificirte iax>a bejeid^neten, bie fid^ batb aU bafaltifd^, balb por})]^^rartig, 
balb ber neneren öefnt)ianifd^en Sat?a äl^nfid^ d^arafterifirte. 3)eömarefl 
fanb tüirflid^e Safalte balb anf lonffanifd^en ©d^fadfen nnb auf Slfd^e, batb 
mitten in el^ematigen Satjaftrömen ober in ©d^Iadte, Sim^ftein n. f. to. ein= 
gel^üttt, ober ai^ ganj gefloffene 3Kaffe baijon überbedtt, nnb jog baran« ben 
©d;Iuß, baß ber S3afa(t ber Stuüergne fid^ nid^t au§ bem äBaffer gebifbet 
l^abe, fonbern eine üorl^er pffige 9Kaffe gemefen fei, bie fid^ tüie bie ia'oa ber 
je^igen SJuHane an« ffratern ergoffen unb, bei bem (Srfalten auö bem flüfflgen 
in ben feften ä^P^"^ übergegangen, bie üerfd^iebenen formen angenommen 
l^abe, in benen fie fid^ je^t finbe. S)ie S^xxü^nn^ in bie ^ri^men erffärte er 
au^ ber ungleichen Slbftil^fnng ber Dberflad^e unb ber innern SKaffe unb ber 
bamit »erbunbenen ungleid^en 3wfammenjie^ung ber einzelnen ©d^id^ten.^ 

©iefe neue Slnfid^t t>erfel^tte nid^t, große« Sluffel^ien jn mad^en, unb 
tüenn aud^ ba unb bort einige Slenberungen vorgenommen n)urben, fanb fie 
bod^ batb mete ^nl^änger, fie lourbe fogar auf eine fel^r ^joffirlidje äBeife über- 
trieben, ©0 fprad^ SBitte bie Slnfid^t au«, bie agl)ptifd;en ?ßi^ramiben feien 



1) Histoire de rAcadeinie royale des sciences 1771 p. 705, 1772 p. 500, 
1773 p. 599. 

2) 2)iefe X^toxk M Serfpringeng ber S3afa(tc luurbe fpater namentlich üon 
55oulett @crope au«gebtlbet, JDa« 3ctfpnngen fefter Körper bei unglci^er 
©rwarmung ober ©rfdttung tjl eine ganj a([gemeine ^tfi^etnung, bte man 
Uiüi)t im ©rpenmente jeigen fann, i»enn man t)eige« ®laö in falte« SBaffer ficdft. 
^icte @t«flöte ftjringen hü ber Umarmung in bem Söafaltc ä^nlid^e ©cfiaUcn. 
^aben jtc^ bie (Sduten gcbtlbet, fo fommt burc^ gortfefeung ber @rf(^einung, ba 
je^t bie «Pri^menfetten ebenfaK« abgeföl^tt toevben, ein Serfprtngen ber Säulen 

fenfre^t auf tl^rer Site jum SSorf^ein. 

2 
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nic^td ate ^afaltaudtoürfe unb l^Stten ft<^ in \fyctx ledigen @e{ialt attö ber 
@rbe gehoben. 2)ad 8a6^rintl^ ifi na6^ berfelben X^eorie ein 9[udgng t>on 
2at>a ü6cT bcr Srbc, bcr ©cc äWöri« ein eingefunfener firater. 3)ex x>cr= 
meintlid^e ®arto))l^ag bed Sl^eo))^ in ber grogen ^t^ramibe, über ben bie 
9[(tertl^nmdforf(^er fo ml geflritten "ffaUn, ift nad^ äßitte' au9 ber glühen- 
ben iatya entflanben. ^toti Ouaberjlüd e Don 9afa(t lagen mie ein paar 
3tDteba(f über einanber. 3((d ba^ untere größere nod^ toetd^ n>ar, brang 
bad obere hinein unb fo erl^telten betbe i^re je^ige fargartige ®e{la(t/ üDer 
Srunnen in ber großen ^i^ramibe ifl ein Suftlod^ be« SuRand. 3)ie 3n= 
fc^riften, bie ©p^J^ngen, fetbfl bie 9iefie »on ^erfepoß«, 33a(6e(f unb $at= 
ntt^ra, ber 9iiefenbrunnen auf (Se^(on, ber Xtmptl bed du))iter}u ©trgenti 
in ©ictlien unb bie }mei ^a(äfie ber dnca^ üon $eru hti Sacatagua unb 
ätuncanjar finb natürliche 83afaltgru^>^)en unb gataflüffe, bie Onfd^iften 
flnb ©d^ört, 3^^^^^^ «"^ ffattf^)at^, bie äufgebunfen^eit ber giguren iji ein 
ftd^tbare^ 3^^^^ ^^^ aufgebläl^ten iarya, 

Zxol^ biefer fd^toärnterifc^en Seiftimmung blieb ber !£^eorie 'jS)t9ma = 
reff« bie JD<)pofition nid^t au«, an ben bentfc^en 33afa(tfelfen fanb man 
feine ©^)ur üon ©d^taden unb Sa\>aftrömen ; ^ier treten bie 3)afalte aU üer= 
einjefte Su))|>en auf, bie auf ©anb|leinen unb anbern offenbar aud bem 
SBaff er ^ebübeten geteartcn lagern, unb bie öuttanif^e 2^^eorie tourbe bal^er 
t)on ben mciften beutfd^en ©eologcn nid^t angenommen, fonbern bie neptu= 
nifd^c, bie bie Sntftc^ung ber ©cbirge unb namentlid^ be« Safalteö öon 
5Kieberfd^Iägen au« bem äBaffer ableitet, beibel^atten. S)iefe JEl^eorie, an beren 
5lu«bilbung S e r n e r , ^rofeffor ju JJreiberg, bcr nad^matige Seigrer ^ttm= 
bolbt«, ben größten äntl^eil l^atte, leierte, baß in »erfd^iebenen ^erioben 
ba« SWecr , beff en Saffer eine groge 3Wenge ©d^Iamm u. bgl. mit fid^ führte, 
bie ßrbe übcrflutl^ete unb ba§ au« ber SSerl^ärtung ber nad^.bem 3»^^*= 
treten« be« SBaffcr« liegen gebliebenen Stoffe bie (8B6=) ©ebirge pd^ gebit 
bet^tten, toelc^e fid^ auf ben <)rimitit)en Seifen, bie nac^ ber ©(l^öj)fung 
au« bem allgemeinen ©ctodffer ^ierau«h^jlallirtrten, namlic^ ®ranit, ®neig, 
©^enit u, f. io. auflagerten. Sei ber legten biefer Ueberflutl^ungen foHte 
bcrSafalt geblieben fein, ber früher ein einjige«, ungel^euer löerbreitete«, 
»erfd^iebene <)rimitii)e unb glö6=®ebirgc bebedfenbe« ?ager au«mad^te, toeld^e« 
im Saufe ber 3«ten jttjar meipen« jerftört tourbe, beffen Ueberbleibfct aUx 

1) Ueber ben Urfprung bcr ?P^ramtbcn in ^leg^pten, 

2) ^utnbolbt fagt (3Win. ©cobad^tungcn @. 30), bag nac^ SWaillet ber 
<Sarfo^)^ag »on ^ocp]^t)r, mä) @a»ärv öon gclblidjjcm Äalfflcin, nadfe anbern 
SWincralogen »cn mtihm ©ranit alfo tocnigften« nic^t t)on ©afalt »ar. 
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nod^ in bcn S3afalt!uj3^en ju feigen feien. Unter i>cm ®afdte feien gelegent^ 
li(i^ Äol^Ienflö^e, unb menn ein folci^e^ in iöranb geratl^e, fo »erbe ber S5a= 
fatt gefd^nioljen unb erfd^eine ate Saöa. 

S^äl^Yctib alfo bie 333 e r n e r f d^e S^l^eorie ben SSuIfanen nur eine f el^r uttter= 
fleorbnete SSebeutung in bem SUorgange ber (Srbtilbung jutl^eitte, tourben bic 
Slnfjjrüd^e , tt)e(d;e bie Partei ber 3JuIf aniften für bie SBirfung be« geuer^ 
maöfttn, immer größer, unb c« n>urben halb nid^t nur ber 33afatt, fonbern 
auä) ber Xxapp, ®oIerit, ^orpl^ljr, ja fettft ber Oranit, lurj alle getearten, 
bie feine natürlid^e ©(i^id^tung jeigen, unb feine »erfteinerten 9tefte öor= 
maliger organifd^er @efd^ö^)fe entl^alten, bem unterirbifc^en geuer jugefd^rie= 
6en;cine Sl^eorie, bie namentftd^ in Button, beffen $)auj)ttt>erf (Theory 
of ihe Barth) jebod^ erft 5 3^al^re nad^ ber §um6oIbtf d^eu ©d^rift über bie 
S3afalte öeröffentlid^t iüurbe, i^ren S3ertreter fanb. — 9tac^ biefer S^eorie 
toax bie @rbe frül^er eine im feurigen gluffe befinblid^e Äuget, bie fid^ aU- 
mälig abfül^tte, fo baß jefet bie Dberfläd^e falt, bie große äKaffe beö 3nnem 
nod^ im pffigen B^Panbe ift, 3)ie burd^ Slbfü^tung erftarrte Dberfläd^e 
ift ntd^t eben, bie l^ölj^eren Xl^eile bilben (Scbirge, bie niebrigeren finb r>om 
3Weere bebedft. 3)ie t>om SSJaffer nic^t bebedften Sl^eife toerben burd^ bie 
S33itterung, SBaffer u. f. to. affmälig jerflört, unb ber ©d^utt burd^ bie JJtüffe 
in*3 SWeer gefül^rt, »o bcrfefbe loieber jufammenbadft. -öm Saufe ber ßtu 
ten änbert fid^ baö SJetief ber @rbe, unb fo ift eö mögtid^, baß früher tyotn 
SKeere bebedtte ©egenben au^ bemfelben ]^ert)onagen unb bie au^ bem W>= 
faüe frül^erer Serge entftanbenen gelfen neue ©ebirge büben. S)ie 3!Ber= 
nerf d^ en burd^ Ärl^ftaHifation gebilbetcn ©leine entf^)red^en alfo l^ier ben- 
jenigen, bie burd^ ©rParrung frül^er flüffigen SWaterial« entftanben, bie auf 
naffem S33ege gebilbeten ijelfen ber ^ uttonfd^en Sl^eorie fmb ben bei SB er = 
ner burd^ änfd^ioeßen be8 333affcr« entftanbenen analog, unb außerbem l^at 
Button nod^ ba« burd^ Sultane atö iat>a unb bgl. au^getoorfene ©eftein. 

S)a« ©ebiet ber nejjtuniftifd^en Partei war J3orjug«n)eife Deutfd^tanb, 

objoo^f fie in bem Sergratl^e SSoigt ju SBeimar einen entfd^iebenen ©egner 

l^atte, loäl^renb bie fraujöfifd^en ©eotogen faft burd^au« ber S^eorie be« SSufc 

fani^mu« ^ulbfgten. ®ie $)errfd^aft ber 9?e))tuniften in S)eutf(^Ianb tourbe 

t)or jug«tt3eif e burt^ 833 e r n e r ' « ^erf önlid^f eit f elbft bebingt 333 e r n e r , afö 

Seobad^ter unb ©^ftcmatifer einer ber größten äRineralogen aller S^itm, 

übte burd^ bie Starl^eit feine« gtänjenben Vortrag« eine unbebingte $>errfd(;aft 

über feine ©d^üler au«, bereu SSerel^rung für il^ren 8e](^rer fo toeit ging, baß 

bie meiften , felbft nad^bem fie fid^ »on ber Un^altbarfeit feiner S^eoric über 

ben »afalt überjeugt l(fatten, bod^ erft nad^ feinem a:obe i^re «nftd^t un:= 

2* 
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^af) xdf atterbing« Saücn , bie bcn Unfelct unb granff urtcr SWanbcIfleincii 
fe^r äl^nßd^ finb. Diefc Slcl^nlid^feit fann aber hjenig für bcn üuöanifd^cn 
Urf^)rttng bcr festeren entfd^cibcn. 3)ic SJerfd^iebenl^eit bcr itafienifd^cn Saücn 
ift fo ffco^, ba§ man tool^üaum einen ©tcin in ©entfd^tanb pnbet, ber n^t 
irgenb eine SSertoanbtfd^aft mit il^nen ju ^a6en fd^tene. 3)a« im ©anjen 
unr fc^iöac^e tjener ber SJuffane greift bic an^getüorfenen 9Wineralien nid^t 
fonberfid^ an. !Cie ©runbftoffe, toelc^e mir in ben meiften ^atjen erfennen 
unb bie gfeid^fam baö Sl^arafteriftifd^e berfelben auömad^en, ftnb unferm 
SJatertanbc fo gut, afö bem untern Statten eigen. SJernjitterung bringt oft 
eben bie ^orofität l^erüor, aU ba^ Slufbläl^en ber erl^i^jten 2)äm<3fe. Sein 
SBunber bal^er , njenn biefeften ©runbftoffe, ju einer äl^ntid^en 9Jtaffe t>er= 
änbert, ju ben fonberbarften läufd^ungen 3ln(ag geben fönnen»" 

Dicfe Slnbeutungen mögen genügen, umjujeigen, ba§ ^umbolbt 
1790 ttod^ Sln^nger bcr ne})tunif d^en S^^eorie toar, unb gerabe er follte eine 
ber §au))tftü^en ber entgegengefefeten Slnfic^t toerben l 

@« Vd^t fid^ nad^toeifen, baß Sl. ü. ^umbolb t bi^ jum Eintritte feiner 
amerüanifd^en Sieife Slnl^änger ber SBernerfd^en ®d^u(e geblieben fei, benn 
in einem Sluffa^e, ber ftd^ unter bem Sitel „3)ie Sntbinbung be^ 
SBärmcftoffg a(g geognoftifd^e« ^l^änomen betrad^tet" in 
ber Sammlung Don Slbl^anblungen über bie d^emifd^e Stxksm^ be^ 8uft- 
(reife^ befinbet, vertrat er mit befonberem 9?ad^brudte ben ®a§: ®ie f efte 
Srbmaffe bilbete fid^ burd^ Stieberfd^fäge an^ Stüffig^ 
feiten; aufgetöfte ©toffe tourben au« il^ren 2luf(öfung«= 
mittein abgcfd^ieben. SBir l^aben l^ier ben (äegenfa^ jur Seigre ber 
SSuIfaniflen, bie bie fefte (Srbe (ber §au^)tmaffe nad^) a(« 9iefultat ber Sr= 
ftarrung ijormal« glül^enb flüfpger ©ubftanjen betrad^ten. 

!Der fc^toad^e "ißunft ber SBernerfd^en JBel^te toar ftet« bie Slngabe ber 
9lrt, toie e« benn gelommen fein möge, baß bie ba« nad^malige ©eftcin im 
aufgelöften 3wftanbe ent^aftenbcn ©etoSffer balb t)or=, bafb jurüdEtraten, 
bafb ©efteine abfegten, bafb nid^t. §umboIbt fd^eint eine äbl^ülfe biefe« 
UcbeljUanbe« in ber genannten Slbl^anblung im Singe gel^abt ju ^ben. 

Sil« ©runblage be« ©anjen bient bie S^l^atfac^e, baß überall ba, too 
ein pfftger Sör^)er ben feften Aggregat juftanb annimmt, SQSärme ent- 
toidtelt toirb. 

S« feien nun eine ganje SWenge f ejier Stoffe In SBaffer gelöfi ! ©ötoie 
ein Sl^eil ber festeren au« ber Söfung ]^erau«!ri)flaffiftrt, toirb biefe l^eiß, 
ein Sl^cil üerbam^jft, bie burd^ SSerbam^)fung tjerminberte SBaffermaffe öer= 
mag nid^t mel^r ba« , toa« in i^r auf gelöjt ift , alle« in Söfung ^ju l^alten 
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unb e« fd^Iägt fl(^ eine neue Ouantitat f efler ©ubflanj nleber. ®o ruft ein 
9{ieberf(^(ag ben anbern ^er)>or^ unb ba ein 2)]^et( bed SEBafferd balb aU 
2)am)>f in ber Suft 6a(b nad^ ber burd^ 3Bämtea6gabe an ben 9Be(ten^ 
raunt erfolgten ÄMül^fung auf ber (5rbe ifl, folgt eine öerfi^iebene ^ö^e bef= 
fetten auf ber Erbe. 

Die burd^ fotc^e Är^flattifationen ]^ert)orgerufcne SBärme betraci^tet 
^umbolbt aU bie eigenttt(i^e t}on ber ®onne unabl^ängige äBSmte ber 
(Srbe. Seit frfil^erer ^dt ift bie (Srbe abgefül^tt, unb unfer planet ift jcftt 
nid^t nicl^r »ie frül^er im ©taube, in l^l^eren 93reiten Jl^iere unb ^flanjen 
l^eröor jubringen, bie toir jefet in ber £ro<>enjone finben. 
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Unter benltrfad^en, toetd^e ben mand^faltigen (Srfd^einungen be« 2]^ier= 
unb ^ffanjenlebcn« ju ©runbe liegen, fl5ielte in ber jtoeiten ^ätfte bc« Do= 
rigen Sal^rl^unbcrt^ befonbcr« bie fogenannte Stcijbarfeit ober 3rrita6iKtät 
eine große 9ioüe. SMan betrad^tete bie 3Raterie a(ö ba« fmnlid^ (grfenn= 
bare, ba« 9?aumau«füttenbe, unb nal^m an, ba§ auf fie bie an fid^ nid^t 
finnüd^ toal^rncl^mbare , nur in unb an jlcner anfc^aubare Äraft n)ir(e. ®on 
biefer traft nun feien unenbKc^ öiele Slbfiufungen unb iKobificationen benibar 
unb unter biefen eine , bie in gofge tjon Sinioirfungen üon äugen (Sieijen) 
nad^ äugen ioirfc, unb biefe traft fei bie 9i ei j bar feit. 

Spuren, bag fotc^e Srfd^cinungcn toal^rgcnommen tourben, gelten toeit 
jurüdf, unb ntan pnbet bal^er oicie jerftreute Semerfungcn barüber; fd^on 
SJirgil fannte bie ^ndnnQtn am frifd^en ^ki^d^t. Der Srfte, toeld^er bie 
Sicijbarfeit einer größeren Hufmerffamfeit toürbigte, Joar Slfbertt). $at= 
(er ^, ber, ber größte ^^jjfiologe be« 18. ^al^rl^unbert«, in ber SÄitte bef= 
fetten in ©öttingen toirfte. Die Unterfud^ung ber »erfd^iebenen Stl^eile be« 
aKcnfd&en= unb Sl^ierförper« filierte il^n auf bie »eobat^tung üerfd^iebener, 
namentfid^ aud^ faferig jufammengefegter ©ebitbe, bie bei mti)x ober weniger 
raul^er, med^anifd^er S3erü:^rung, ©ttd^cn, ©d^nitten, bei Slntoenbung d^e= 
mifd^er Slgentien, toie ©d^eibetoajfer, SJitriotöf, ©})iegglanjbutter (jefet än^ 



1) J)ie ©runbjüge feiner Seilte finben fid^ in: Dissertation sur les parthies 
irritables et sensibles des animaux par M. de Haller, traduit par Tissot. Lau- 
sanne 1755. 
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timond^Iorib) ein afctoeid^cnbe^ SBerl^altcn jeigten» Sr nannte einen 2^]^et( 
fenfibel, toenn berfefte bie S^l^atfad^e ber gefd^el^enen Serül^mng juni 33e= 
tt5u§tfein ber ©eele be« äRenfd^en, beten SBol^nftß er in beffen ^irn (egte, 
bringen (onnte, ober toenn feine Serül^rnng bei bem S^l^iere , öon bent er an= 
nimmt, bog e^ nngetoig fei, ob e^ eine ©eele l^abe ober nid^t, bie @rfd^ei= 
nnngen beö ©d^mer^e« ober be^ äWigbel^agen^ ^ertjorrief. ^ierl^er gel^ören 
nac^ i^m öorjug^toeife bie 9?ert)enfafern. Slnbere S^^eitc jiel^en fid^ jnfam^ 
men, toenn fie ge^od^en, gebrannt, ober anf anbere 3Betfc tjerfe^t toerben, 
fie üerfürjcn ftc^, ol^ne bag barnm ein ©d^mer^gefül^I jnm 5Sorfd^ein fäme, 
ba bie Sm^)finbnng ftd^ nid^ jnm ^irne fortpflanzt. S)iefe ©rfd^einnng jei= 
gen j. S. bie äWn^fetn eine^ frifd^ abgenommenen ©liebet, ba^ mit bem 
©efd^öffe, bem e« frül^er angel^örte, in gar hiner SJerbinbnng mel^r ftei^t 
nnb bemfclben bal^er and^ fein ©d^merjgefül^I mel^r mittl^eiten !ann. 3" 
bicfen, ben reijbaren!Jl^eiIen, red^net ^aller bieSKn^fetfafem; er längnet 
jtoar nid^t, baß and^ anbere Organe reijbar fein fönnen, bod^ fagt er, bicfeö 
fei in gan^ geringem ©rabe ber galt, nnb er nnterfnd^te fie aud^ nid^t toeiter. 
Slnbere ©toff e, xoie 5. 33. bie ©eignen, erf (arte er für toeber em})finblic^ nod^ reij= 
bar. Die §anf tantnenbnng , bie §a Her Don ber Steijbarfeit ber SDJu^feU 
fafer marf^te, toar bie SrHärnng be^ ^erjfd^Iage^ ; er mad^te fo bie Son= 
tractionen biefe^ Organe^ nnabl^ängig »on ben gnnctionen be^ ©el^im« nnb 
ber Sfrterien nnb ftcffte ben ©a^ anf, bag baö 23Int xoie (oxij anbere gfüf= 
ftgfciten, felbjl bie Snft, al« $Retjmitte( für bie äßn^f elf afern be« ^erjen^ 
bicne, nnb biefe tjeranlaffe, fid^ ju üerfürjen, njobnrd^ ba« ganje §erj jn^ 
fammengejogen »ürbe; babnrd^ toerbe ba« S3(nt l^inan^gebrängt nnb nad^ 
bem Sfnfl^ören be« Steije« ne§me ba« §erj ben alten 9tanm toieber ein. ®ies 
fer nene ©a^, an«gef^)roc^en üon einem SKanne W)ie ^aller, fonnte nid^t 
unbeachtet bleiben nnb feine Stnfnal^me xoox bei ben üerfc^iebenen ^l^^fiologen 
ber bamaligen ^txi eine je na(^ beren »orl^erigen Slnfid^ten »erfd^iebene. 
SBan toenbete toorjng«ioeife ein, baß, toenn bie Sontraction be« $erjen« eine 
golge be« Sfntreije« fei, fic^ nid^t guteinfel^en laffe, toarum bie 3wf<^«^tnen= 
jiel^ung erfi erfolge, toenn ba« ^erj 00m ®fnte ooH fei , ba e« bod^ t)ie( na= 
türlic^er toäre, ba§ bei bem (Eintritte be« SInte« aud^ bie äufammenjiel^ung 
erfolge, nnb ba« ^erj fid^ bemnad^ gar nidfyt bamit füKcn fönne. Slnbere 
^l^^fiotogen, toie 8 n ^} « , SB i n t e r u. f . to., nal^men bie § a U e r f d^ e Xl^eorie 
nid^t nur an, fonbern ertoeiterten fie fogar, nnb grünbeten auf bie ^fteijbar^ 
feit ein ganj neue« ©tjfiem be« tl^ierifd^en §au«^lte«, in toeld^em fie bie 
Functionen ber ©efägc, S»ert)en, fur^ fämmttid^er Drgane auf fie 5urüdf= 
führten; be la SÄettrie mad^te fie jur ©runbtage eine« ©^ftem«, in toet= 
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(j^em et ben 3)?enf(^en a(d äßafd^tne barfleffte, unb bie dmmateriaUtat ber 
<See(e laugnete. 

l£)et erfle Seröffent(i(^un0 galtet 9 batirt t}om dal^re 1739. SBotteu 
tt)ir bie 9ud6t(bung feinet Seilte fennen, koelc^e biefe(6e bid junt 3a^te 1790^ 
in mtd)tm $umbo(bt feine kDiffenfd^aftHc^e !£]^atig!eit begann, etlangt 
f^attt, fo bütfte t& }to)e(fmagig fein, )u untetfud^en, n>ie fie fic!^ in ben um jene 
3eit »etöffentfid^ten Sc^tiften ^Jtäfentitte, unb ic^ toäl^Ie ^ieju bie Äb^nb= 
(ungen ©ittannetdaud, totiä^t fi^ in ben Observations sur la physique, 
snr Thisloire naturelle et sur les arts par MM. Abb^ Rozicr, Monge, et de la 
Meiherie Tom. XXXVF. 1 790 unb in beutf(^cr Uebetfe^ung in ® ten« 3outr 
nai bet ^l^^fif, 1791,111. pnbcn. ® i 1 1 a n n e t toenbet ba« ^tinci^) bet 9tei3= 
batfeit ni(^t toie fallet nut auf Jl^icte, fonbctn aud^ auf bie ^fHanjenan, 
unb bettad^tet bie ganje otganifitte 9?atttt alö au« fcjlcn unb pffigen 
2^]^et(en {ufammengefe^t, t)on benen bie etfteten au« btei Sitten ))tintitit)et 
gafetn, ben etbigen, ben fenfibefn unb ben ittitabeln befleißen. 2)ie etbigen 
gibetn finb unorganifltt, uncnn^ftubtic^ unb unteijbat; bie fenfibetn obet 
nett)igen gafetn finb empfinbtid^ , abet nid^t teijbat; bie ittitabeln enbKd^ 
ftnb ba« leitete aDein. 6« gibt btci Sitten teijbatet gafctn, bie getabe^ 
bie fpitale unb bie citfclfötniige. 3)ic SBirfung bet getaben 'Sci\tx ifi eine 
gkid^jeitige Sfnnäl^ctung attct il^tet Il^cilc gegen cinanbet, toobutd^ eine 3?et= 
Hltjung betfelben ctjicft toitb , tootauf bei beut Sluf^öten be« SRcije« bet ftü- 
^ete äwf'^^"^ toicbct eintritt, ^iel^et gel^ött bie fd^on tjon galtet an= 
gefül^tte Sonttaction be« $etjen«, fotoie aud^ bie ä^tfung, todöft man an 
frifd^ bon beut Söt}>et abgettenntem 2Ku«(efflcifd^e toal^tnimmt, toenn man 
eö med^anifdb jettt obet bem ©nfluffe öctfd^iebenet d^emifd^et ©ubftanjen, 
toie Sd^toefelfäute , auöfe^t. ^nif bie f))italfi)vmige gafet jiel^t fid^ jufam= 
men, abet nid^t an aöen ©teilen gtcid^jeitig, fo'nbetn juetjl ba, too bet 9ieij 
angebtad^t toutbe, bann aümälig an ben femct (iegenben fünften. 3l^te 
SSSitfung ifl eine üotübetgel^enbe SSetengetung M innetl^atb bet ©pitale Iie= 
genben Sanate«. 2)utd& bicfe ?ltt t)on SBitfung etflätt Oittannet bie 
Sctocgung bet glüffigfciten in ben ©efägen, beten SBanbungen et mit ®j)i=^ 
talfafetn auöftattet, unb xoit feigen l^ietin toiebet eine Sttoeitetung be« ^aU 
letfd^en (Bai^t^, bet junädbfl nut bie ÜWu^fcIfafctn füt ittitabel etflätte. 
©ittannet'« Sl^eotie ift üotjuggtoeife gegen bie öon ^ale« gerid^tet, bet 
in feinet ©tatif bet ©etoäd^fe bie Setocgung bet ©äfte in ben ^flanjen toon 
bet SBitfung bet SSetbunfiung unb bet $)aanöl^td^enanjie]^ung, bet Staft, 
üetmöge beten mand^e gtüffigfeiten in engen SRiJ^ten l^öl^et jlel^en, a(« in 
mit biefen communicitenben iDeiten, ab^ngig gemad^t l^atte. 9fö nämßc^ 
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9?cH)ton am Slnfange bc^ öorigcn Sal^rl^uubcrt« naif vorausgegangener 
©ntbedung ber ©raüitation gefunben l^attc, ba§ bie voriger für fel^r conH)ficirt 
gemtenen aftronomifd^en (Srfd^einungen fid^ aU bie SSSirhingen einer einem 
fcl^r einf ad^en ®efe^e unterfiegenben Äraft barfteHen laffen, toax man einige 
3eit bar auf emfig bamit fcefd^äftigt, aud^ bie übrigen (Srfd;einungen in ber 
Statur , namcntlid^ bie ber organifd^en SBett , auf einfa(^e Urf ad^en jurüd^ 
jufül^ren. (SS ift baS getoö^ntid^e 8ood größerer Sntbedtungen, juerft »er:: 
fannt unb bann üfeerfd^ä^jt ju töerben, unb fo ^tte auä) bie 9?etDtonfd^e 
(Sntbedfung juerfl mand^erlei D})j)ofttion ju befäm^fen, fic toar aber aud^ 
grogentl^eifö bie Urfad^e, ba§ man ein ^aar SDecennien f^)äter atte SJorgänge 
in ber 9?atur aU med^anifd^e Probleme betrachtete. @anj äl^nlid^ ging eS 
mit ber bereit« oben ertoäl^nten ^utto uferen Sl^eorie ber @rbbi(bung unb 
auc^ getoiffermaßen mit ber 9teijbarfeit, bie im legten Sal^rje^t be« üers 
gangenen ©acutum« in ber l^öc^ften SSIütl^e ftanb. 

>Die cirf eiförmige giber l^atte nad^ Oirtanner bie Function, burd^ 
gfeid^jeitige äufammenjie^ung an aßen il^ren Ki^eiten irgenb einen ^anat 
jeittoeilig ab3ufd)üegen ober toieber ju öffnen. 

Slud^ ben flüffigen Zljdkn ber Siliere unb ^flanjen tourbe Steijbarfeit 
jugefd^rieben, au« ber il^re ©erinnbarfeit abgeleitet tourbe. 

2)er @rab ber Irritabilität änbert fic^ nad^ ©irtanner beftänbig, 
»ed^felt mit ber i?eben«n5eife, bem äfter u. f. io. be« 3nbit)ibuum«} fie ^uft 
ftd^ bei Slb^Itung eine« regelmäßigen, gleid^mäßig forttoirfenben Sieije« an, 
»irb aber burd^ 9lntoad^fen beffetben, ober burd^ öftere« SBieberl^oten eine« 
außergetoö^I d^en tjerminbert, unb barau« entftel^en brei tjerfd^iebene ^n= 
ftänbe ber S^fer. 

1) 2)er 3ttf^<itt^ ber ©efunbl^eit, ber bei iebeni Snbiüibuum üer= 
fd^ieben ift, ber 2: o n ber giber. 

2) S)er ä^f^^«^ ber Slnl^äufung, ber burd^ bie Slbl^altuug ber ge= 
toöl^nUd^en 9teije l^ert^orgebrad^t ioirb. 

3) ®er 3"f^^«^ berßrfd^öpfung, bebingt burd^ ju ftarfe 3lnn)en= 
bung eine« 9t«ije«. 

Der organifc^e Söxper befommt beftänbig einen ^wtoad^« t)on 9teijbar= 
feit, ber i^m burd; fortgefe^te JReijung toieber entjogen toerben muß. ©teilen 
3ufluß unb Abgang mit einanber im ©leid^geioid^te, fo folgt bie ©efunb^eit, 
ba« SBo^lbefinben be« 3nbiöibuum«, toeld^e aufhören, toenn bie 3wft««^ß 2 
unb 3 burd^ irgenb eine Urfad^e eintreten. 3)ie Äranf^eit ift bal^er i?on 
jtoeterlet Slrt, unb banad^ muß ftd^ aud^ i^re Sel^anbtnng rid^ten. 93ei gänj= 
lid^em ®r(öfd^en ber 9tetjbarfeit erfolgt ber lob. 
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Sereitd o6ett tonrbe angebeittet, bag |) aller mit bev Sd^trierigfett gu 
!ämt>fen f^attt, bag ba9 hwci) \>a9 99(ut Tei}6are $er) fic^ gar iitd^t gan) ba^ 
mit füDen fönne; ©irtanner erflärt biefe (Srfd^einung ba^in, bag nac^ 
bcr Sontraction ba« $>cr j ft^ in einem 3«^««^« ^«^ Grfd^ö})fung befinbe, unb 
untlf^ätig fei, unb erfl menn ed nac^ einiger ^tit toieber mirle, lönne ed f{(^ 
Don Steuern jufammenjiel^en ; bann fei e« aber aud^ toieber mitSfut gefüllt. 

ältö 9?ei)e, welche regelmäßig toirlen, bejei(^net er bie äßärme, bad 
?i(^t, bie Sta^rung, bie Sirculatton ber Säfte unb ben 9?ert>enreii, totti^x 
le^tere jeboc^ nur bei ben linieren t>or!omme unb auf ben fi(^ ber Sinflug 
ber Seibenfd^aften fotoie ber moralifd^en ©nbrücfe, toie ber S^eube, Iraner 
n. f. n). rebuciren. 

tJragen toir, »orauf benn bie SReijbarfeit eigentfi(i^ berul^e, ob fle irgenb 
eine immaterielle, unfern ©innen nid^t mal^rnel^mbarc ©runblage l^abe, ober 
ob fte an irgenb einen burc!^ (^emifd^e Tlittd barjufteHenben materiellen 
Äör^er gebunben fei, fo finben toir biefe grage bal^in beantioortet, bag ber 
<3auerftoff ber Jiräger aller SRcijbarfcit fei, beffen Ucbermag ober äWangel 
im Körper ben 3«^^^^ ^^ Slnl^aufung ober (Srfd^öf fung bebinge, unb auf 
beffen Siegulirung fic^ bie gefammte jC^erapie fd^Iie§Ud^ rebuciren muffe. 

@ine fotd^e Aufarbeitung ber Sl^erapie finben tt>ir bei Ool^n 
Sroton * , beffen ©Aftern fld^ fafl in ganj (£uro))a längere 3^it ber größten 
Slnerfennung erfreute. S3rott>n bleibt übrigen« nic^t bei ber SHeijbarfeit 
(irritabilitas)fte^en, fonbern nimmt bafür bie Srrcgbarfcit(exciiabiliias), h)o= 
runter er ntc^t nur eine SJerfürjung irgenb einer 9Wu«fetfafer, fonbern affge= 
mein eine burd^ irgenb eine t)on äugen lommenbe ^irfung l^er))orgebrad^te 
Slenbcrung im organifd^en.fiörj>er üerftel^t. Sr nimmt einen 3#<^"^ ^^^ 
örregbarfcit unb eine Srregung an. $eben beibe fld^ auf, fo fofgt ®efunb= 
l^eit, töäl^renb eine fleigenbe Differenj bcibcr toad^fcnbe Sranf^eit unb enbKd^ 
ben 2ob l^erbeifül^rt. ©amuel S^nd^ l^at ba« ®anje fogar tabeHarifd^ 
^uf ammengefaßt.' 2Äan finbet l^ier j»ei in 80 ®rabe getl^eitte Scalen, 6r= 
regung unb Srregbarfeit, bie einanber ^jarattel laufen, aber toä^renb bie eine 
oben mit beginnt, unten mit 80 aufl^ört, l^at bie anbere bie entgegengefefete 
Sintl^cUung. -Sn ber 5IBitte l^aben beibe Scalen 40, bort lieben Srregung 
unb Srregbarfcit ftd^ auf, bort ijt ©efunbl^eit; bei (Srregbarfeit unb 80 



1) Sol^n örotott« Stjfkem ber J^eitfunbe mit einer frittfd^en 5lb^nblung 
über bie ©rownf^cn ©runbfä^e \)on ®. ^. ?|Jfaff. ©nttourf einer einfacheren 
Slrjneifunji ober öiläuterung unb SSejiitigung ber S3rotonfd^en Strjneile^re »on 
m, a. Sßeifarb. 

2) fQdU^t ju bem 5Pfaff'f(^en SBerfe. 
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(grrcgutig, tocf^c jufatitmenf allen, fiel^cti ^eft unb Stob, 6ct 80 Srtcgtarfeit 
uttb Srreguttg finb ^popk^t unb totebcr 2ob. Steigt bie (Srtegung über 
ben 40. ®rab, fo muimt bie ßtregbarfeit ab unb eö gel^ört nun eine no^ 
jlarfete Erregung baju, eine gegebene Äenberung l^ertjorjurufen. SÖiit 
bem 2Wi§t)erl^ärtmg fleigt bie ©d^tüäd^e unb alle Srregung^mittef toirfen 
bal^er fd^toad^enb, b. 1^. minbem bie SrregbarWt. 

9Kan fann bie SJrotonfd^e Seigre ate ben Sulminatii)n^})unft ber 
Il^eorie ber 9teijbar!cit betrad^ten, bod^ (icgt bartn bereit« ettoa«, »a« ber 
(enteren üiel t>o\x il^rer SBid^tigfcit raubte, fo ba§ fte jegt ni(i^t mel^r in bem 
Slnfel^en fiel;t, ba« fie 4)or 60 Sauren genog. Sroton nimmt namlid^ nid^t 
nur SReijbarfeit an, fonbem gibt aud^ 5tenberungen ju, bie nid^t auf eine 
bIo§e SJerfflrjung öon ?f afern rebucirbar finb, unb gerabe ba« genauere <BtVL- 
bium biefer äenberungen, auf toeld^e« man burd^ S3r oton geleitet tourbe, ift 
eine ber Urfad^en, toarum man, öon bem Sittgemeinen auf ba« ©peciette 
überge^enb, ben ©atj toon ber SReijbarfcit im ®anjen. gegenwärtig toeniger 
verfolgt. 

§um6oIbt betrad^tete in feinen ä^jl^ori^men bie 9ieijbar!eit afe ein 
d^aralteriftifd^e« ^enujeic^en be« Seben«, al« einen auffing einer eigenen 
Äraft, ber Seben^fraft, unb unterfd^ieb bemjufolge bie S3efianbtl^eile ber 
Sil^iere unb ^flanjen afö belebte (reizbare) unb unbelebte. Unter bie festere 
Ätaffe gel^ören nad^ il^m bei ben Zitieren bie Snod^en, ^aare, 9?aget, ber 
feine SSart an ber Pinna * unb bem Myiilus *, bei ben ^flanjen ba« Dber^ 
^utd^en, ba« $olj unb bie ©amenfrone, @ine SSergleid^ung ber Änoc^en 
mit bem ^otje ftil^rt tl^n auf ben ®d^lu§, baß bie ^flanjen mit ben meiften 
Xfikxtn, ioetd^e toeifee« unb falte« 93lut l^aben (ben »irbetlof en Spieren), baö 
gemein l^abcn, baß fie leine njal^ren Änod^en bcfi^en, obtüol^l ba« ^olj bereu 
©tctte vertritt. 

Site reijbare, alfo lebenbe Sil^eite ber ^flanjen, bejeid^net er bie ©aft= 
gefage, ba« ä^^gemebe, bie Suftgefäße, toäl^renb er <m9 ber Setoegltc^feit 
einiger ©taubfäben, .Statter unb iölattfliele barauf fd^fiegt, baß bie ^ffanjen 
aud^ 9Wu«felfafem (bie ebenfatt« rcijbar finb) befifeen. $Die 9teijbarfeit afö 
ber äu^brudt ber SReaction einer im Onnem be« reijbaren Äörj)er« bepnblic^en 
Äraft muß ftd^ burd^ irgenb einen SJorgang ju erfennen geben unb biefer SSor- 



1) aWiefmufiö^el, in ber 9lorbfee ^u ^aufe, unb burc^ einen J^aarbufd^el an 
anbete Äöt^)er befefligt. 

2) ®Uä', (Selben^ ober ©(ä^infenmufc^el. 3lu« ber Deffnuuö P«9^ "»^ ^«* 
l^ertjor, ber in Palermo, SKefflna unb (Sm^rna ju ^anbfö^ui^en »erarbeitet tcirb* 
Sflan ffoii biefe« «(Jrobuct für ben 93i?ffu« ber «tten. , 
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gang a^gt {tC^ burc^ Setoegung. !Z)e¥ Setoegungen, bie man an ben ^flanjen 
ma^me^men fann, gibt e^ bteietlei Srten. dn bte eifte ^(affe gehört bie 
ftetige Semegung tt>ie beim Hedysarum gyrans \ koeld^e o^ne burc^ irgenb 
einen JKei^ unterbrochen )u loerben, fic^ balb langfamer, ba(b gefc^minber 
jeigt, am SRittag bi«toeilen aufhört, in ber 9?a(^t aber beflo flärfer »irb. 
3u ber jtoeiten klaffe gehören biejentgen eigenen unb unmiQfürlid^en Se- 
koegungen, »eld^e our(^ einen neuen 9{ei) l^ertoorgebrac^t n^erben. %eif)>ie{e 
l^ierju liefern Parnassia palustris' unb Rulha chalepensis. ^ 

1) Hedysarum gyrans tfl eine $flanje auö bec Samtlte ber ^ulfenfcüc^te , t^r 
^atedaub ifi Bengalen. <Ste ^at tote ber .^lee bretg&^lige Sl&tter, »ot^on bad 
(Snbbtatt bebeutettb gröger tfl, aU bte feitUc^ jiet^enben. 2)te SSewegung biefer 
$flanje ifi von jtoeterlei Strt, »ooon bie eiite, oon bem^t^te ab^ngtge, oon bem 
^auptjlteie uttb bem großen @nbbkUe, bte anbete oon ben ^etlenbl&üem au6« 
geführt kotrb. 5£)te erjiete befielet in einem ^ufri^ten unb 9}teberfen!en. 3n ben 
erflen SWorgenflunben unb an getoöl^nlic^en ttm^i trüben ilagen fietfcn bte gemein^ 
famen ^(attfiiele in einem fpi^igen SBinfel ocm stamme ^^\ fobalb aber bie 
Sonne barauf f(J^eint, ixt^ fic^ ber S3lattfiiel gegen ben Stamm unb bie @pi|e 
be^ ^latted ergebt ft(^, ja bie ganje ^flan^e nimmt eine Stiftung na4 ber Sonne 
an, fo baß fte oft einige Stunben ^inburc^ ganj fc^ief fle^t. ^e()rt bie $f!an)e 
in beuBufianb be« Schlafe« jurücf , fo jinfen juerfl bie 33lätter jurücf, bie Stiete 
^iei^en ftd^ an ben ^au^tflamm unb bann legen ^^ bie großen Blätter fo genau 
an biefeu; bag f!e i^n toie ein SWantcl umfc^liefen. 25ie Bewegungen ber 
Seitenblättdjjen ftnb biejenigen, von benen ^umbolbt oben fpri^t. 25a« zxxit 
berfelben i^ebt fid^ langfam in bie .&ö^e unb legt ftd^ mit ber innern Stäche ^an 
ben Stiel bed ^auptblatted, fobalb biefe« gefc^el;en, fängt bad gegenüberft^enbe 
Blatteten an gu ftnfen, unb fommt mit ber oberen Sl&<^e nac^ außen gu liegen, 
Ui jxc^ bie untere %[äi)t ber ßänge Xia6) an ben Stiel legt, hierauf finft bad 
guerfl emporgefiiegene 33lättcä^en, unb nac^bem e« fic^ bem S3latt|ltele ebenfalls 
na^ leinten angelegt \:}^i, beginnt ba« anbere toieber ju fleigen» 3e wdrmer bie 
8uft unb je fi))^)iger bie $flanje, um fo fc^neller geigt ftc^ auc^ bie ©etoegung, 
boc^ fann na^ $1, »♦ <&umbolbt fei^r große $i^e auc^ U\^menb toirfen« ^ie 
Q3etoegung bauert Ux Sage toie ^tx ^^^i glei^mäßig fort. 

2) 9la(ä^ ben Unterfuc^ungen ^öumbolbt« lUfieri, SCnnal. ber SSotanif 
1792, IIU 7), bewegen ftc^ in berfelben Drbnung, in welcher ber Rollen reift, bie 
Staubf&ben rucfweife gum ^ipijiiKe, bei ber 5lnna]^erung fc^nell unb auf einmal, 
htx ber Entfernung nac^ gefcbeljener S3efruc^tung in brei SCbfäften. 3&^lt man bie 
Staubfdben »on rec^t« nad^ linB, fo bewegt fic§ guerfl 1, bann 5, 2, 4 unb enb? 
lid^ 3. JDer oierte unb britte Staubfaben mad^en bie Bewegung meifien« gufam^s 
men, wenigfien« eri^ebt ftc^ ber britte, wenn ber oierte nod^ nic^t ausgeleert x% 

3) 33ei ben flauten fielen bie Staubfaben in gwei Stellten, iebe gu 4; in ber 
einen opponirenfie ben S3lumenblättern, in ber anbern alterniren fte mit il^nen. S3ei 
bem Eröffnen liegen jene ben Blumenblättern fefl an , biefe ftnb etwa« nac^ rücftodrt« 
gefrfimmt. ©enn bie Slnt^eren reifen, biegen fi^ biefe Staubfdben in bie ^o^e 
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3)ic brittc Staffe. bifben bie ^Jetocgungcn berjcnigcn ^flanjcn, iDeld^c 
burd^ augctlid^ tDtrfenbc Urfad^cn jur 33en)cgung gereijt toerben. $ie^er 
gelösten Mimosa pudica , Dionoea muscipiila , Oxalis sensitiva.^ 

©ott bie 9ictj6at!eit genauer untcrfud^t »erben, fo ntug e8 SÄittel 
geben, biefelbe juerl^öl^en ober fieju fti^tDäti^en. 'äUWtxtUl, toeld^e bie 9teij= 
fcarfeit ber "ipflanjen erl^öl^en, bicnen oj^gcnirtc S'od^fafjfaure (unfer jefeige« 
Qi)lcxvoafitX), o^^birte äWetalle, ©auerftoffgaö, SBaffer, !od^faIjfaure§ %m= 
monium (©almiaf), falpetergefäuerte ^ottafd^e (©a(peter), mit fol^tenf aurer 
Suft, <Salptkx=, ®ö)Xot\H', ä^dtx=, ober einer anbern ©äure gemifd^te^ 
SBaffer, mäßige SBärnte, ©d^toefet, mägig angeioanbte Sfeftricitat. 

©el^r intereffant finb bie SSerfud^e, »eld^e $umB olbt mit S^(or=: 
»äff er anfieüte. Sr entbedftc, baß Äregfamen in baffelbe gelegt, fd^on nad^ 
einer l^alben ©tunbe auffd^tooHen, nad^ 6—7 ©tunben leimten, unb in einer 
»eiteren ©tunbe Seime toon ber @röge einer 'jßarifer Sinie geben, »ä^renb 

M ftc f!c^ übet btc 9larbe be« $tfliUe6 gelegt baben, S3alb gelten fie einjeln, 
balb met)r ober tceniger 9leid)mägig, alte »ter jufantmen, 2)ie @taubfai>en bee 
anbern Jlreife« bewegen fi^ »icl langfamer unb jttsar einer nad^ bem anbern. 2)en 
ju biefen ©ewegungen Sßeranlaffung gebenben 9letg fu(^t «öumbolbt, h)te 
aud^ hti ber Parnassia, in ber ©amenfeud^tigfett beö ^JoHen«. 

1) Mimosa pudica tfi eine tn S3rafiHett ttja(3^fenbe Wanje au« ber gamitie 
ber ^ülfenfrüd^te« S3ei @rfd^ütterungen legen iic^ t^rc ^lätt^en nttt ti^ren Ober? 
jläd^en jufammen unb ber mel^reren ^lätt(i)en gemeinfame Stiel fenft fic^, unb 
ba ein ©lättd^en , inbem e« feine S3e»egung mac^t, bie S^ad^barbldttc^en erf(^ättert, 
Vffanjt bie (Srfd^einung fl^ ^t^x l^äufig fort. 5Wa4 ». SWartiu« iji ber J&u^ 
fc^lag eine« bur(ä^et(enben ?pferbe« l^^inretc^enb , um ganje aWaffen aon SWimofen in 
93etoegung ju fejen. 3n berfelben Seife toirfen 2:emperatur&nberungen. 

Dionoea nuisci|)ul:i (5Jenu«fIiegenfal(ei tfi ein frautartige« ©eioäc^« au« 9lox's>i 
Carolina, ^a« ©latt bej^e^t au6 2 gleid^ grogen Sap)>cn, ^on ettoa« oüalergorm, 
bie fi<^ auf beiben «Seiten be« SWittelnerüen ausbreiten, fo baß baburd^ am oberen 
@nbe ein tiefer (Sinf^niJt jtoifc^en biefen beiben Hp\>tn entfielet. IDtefe« au« 2 
gegenuberjie^ienben iap\>tn jufammengefe^te S3latt l^at ba« ©igentl^ümlid^e, baj 
c« fic^ nad^ oben gufammenfaltet , »enn e« in ber SWittellinie ber oberen glac^e 
gereift ioirb, unb hti biefem 3ufammenflapven legen fi^ bie 93orPen, ttjeld^e tck 
Simvern bie 9ldnber einfaffen , über ^reuj jufammen. 2)a biefe S3ctt)egung fd^on 
baburd^ »eranlagt merben fann, bag tm Snfeft »on ber ®roge unferer gltegen 
über bie SWitteHinie be« 93latte« fortläuft unb bann öon ben jtd^ fd^nell jufams^ 
menlegenben S9lattlap^)en eingefd^loffen toirb, l^at bie $ffanje ben Flamen gliegen^ 
falte erl^altcn. 

93ei ber Oxalis sensitiva jeigt fi(^ hti ber ©eriil^rung ein 3ufammenlegcn ber 
gSiattd^en nad^ unten. Um mim^^eii gefc^ie^t biefe« f^on Ui bem blogen 9ln^' 
l^aud^eu; unb an regnerifd^en unb flörmifd^en Xagen offnen fi<^ bie SSlättc^en 
gar nic^t. 
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in ©al^fäute gebraute ©amen gar nid^t, in SSBaffer getegte erfl nad^ 
36—38 @tunben Meinte enttoidtelten/ (Sbenfo fanb er, bag Srbfen^ unb 
Sol^nenfamen in angefeud^tete SRetaOo^be, mie äRennig, S9Ieig(<itte unb 
äßafficot gebrad^t , f d^neUer ate in f eud(^ter (Srbe leimten , unb bag aud^ 
©auerfioffgad biefen 93egetation^))ro€eg merflid^ befc^teunigte. S)ie übrigen 
genannten 9tei}mitte( l^aben alle bie äBirhtng, bag fte, in mäßigem @rabe 
mit ben ^flanjen in Serbinbung gebrad^t, fon)o^{ ba^ Sßad(^«t^um berfelben 
Ibef örbern , a(d ayxii bie 33en>egungen ber %\iÄ{t fenfttiber ^flan^en , n>ie ber 
Slätter üon Hedysarum gyrans, lebl^after machen. 

ättittel, toeld^e bie 9teijbar!eit ber ^flanjen fd^toäd^en, fmb: H%^ 
eteftrifd^e @d^(age, ©onnenftral^Ien, Dfium, ju große SBarme, fol^Ienfaure« 
®a^ f ©tidffioffga«. Die $)auj)turfac^e ber rcijminbernben ©gcnfd^aft biefer 
Stoffe, üon benen ein groger Zlfzxi aud^ unter ben Scförbcrem ber 3rri= 
tabilität angetroffen njerben, ift ba« älljuöiel, unb öftere SBieber^oIung 
eine« 9leijc« nimmt bem ©etoäd^fe feine Irritabilität, n)ie bicfe« ©irtanner 
»Ott ben Silieren beobad^tet l^at. !3Die SBirfung jcigt fid^ an bem (Srmatten 
ber "jßflanjen, bem ©infen ber ioorl^er ftraff gerid^teten S3(ättcr, bem ?[uf= 
l^ören ber SSetocgüd^teit fenfitiijcr ^fHanjentl^eile. 

Sluf bie Untcrfud^ung ber Steijbarfcit ber feften ^Panjentl^cife folgt bie 
ber $Rcijbar(cit ber gtüffigfeiten, benn jeber organifd^e Äör^>er cntl^ätt S5e= 
ftanbt^eile üon beiben äggregatjuftänben, unb e« ift bi^l^cr fo njcnig eine 
iJItiffigfeit gefunben toorbcn, bie für fid^ Seben^t^ätigfeit äußert, ate ein 
fcfter Sör^)er ol^ne aöe glüffigleiten biefc« oermag. Die 8eben3fraft ift bei 
ben gtüffig!eiten üerfd^iebener ®efd(^ö^fe berfii^ieben, il^re ©igentoärme, b. L 
bie Sßärme, um toetd^e fle bie umgebenben äWebien überragen, nimmt ab, 
ttjennman t)onbcn9Söge(n auf bieSäugetl^ierc, gifd^e, bann auf bie 5ßf(anjen 
übergel^t, unb ebenfo »er^tt e« ftd^ mit ben SCenberungcn, njcld^e bie glüf= 
figfeiten nad^ bem 2obe be« Önbiüibuum« erleiben. Der. Saft ber ^flanjen 



1) 5luf biefen 93erfud^ fam «öurnbolbt, al« er ben Ötnflug be« Sauer? 
jioff6 al« JReijmtttel ber ^jlanjen unterfu^en »ollte, benn bamal« l^ielt man ba« 
®^lorwaffer, töte f^on ber ^iame ox^gentrte Äod()faIjfdure anbeutet, für eine fe^r 
fauerfioffretc^e aSerbinbung. 2)a« ^l^änomen, bag bte @amen tu (S^torwaffer fo 
fc^neH feinten, machte fel^r grofie« 5(uffe]^en unb fanb feinen SBeg in bie »erf^ie? 
benjien Seitfc^riften. JDer @ntbedfer fam in feinen na^maligen <Sd^riften toieber? 
^di barauf juriidf. 3n feinem SBerfe über bie d^emif^e Serlegung be« l^uftfreife« 
tüibmet er il^m nod^ einen eigenen §(bfc^nitt, in bem er ertoäi^nt, baß bie beför? 
bernbe Sirfung ber or^genirten Äod^faljfdure nur fo lange bauert, ale ba« Äei? 
men to^xi, ba bie gefeimten ^flanjen in berfelben in Solge be« Ueberreije« an 
39lei(^fu(3^t bal)in jlerben. 
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!ommt bcm iDcigctt unb falten 33(utc bct aBürmcr am nad^ften, bcnn ba er 
fid^ naö) bem Slu^tritte au« ben ®efä§en nur toenig änbert, fd^eint er faft 
fc^on naä) ben Oefe^en ber d^emifd^en Sertoanbtfd^aft gebitbet ju fein. !l)ic 
Setoegung be« ©afte« ift in ben ^fltanjen t)ic( tangfamcr aW in ben SScnen 
ber Siliere, ijl jebod^ je nad^Süma, SBitterung, ©efunbl^eitdjujlanb unb 
Setter in berfeifcen ^flfanje »erfci^ieben. Su« einerlei ©aft, ber burd^ bie 
©aftgcfäge an^ ben SBurjeln bem Äör^>er jugefül^rt toirb, toerben alle ^l\Ji\= 
figfeiten beff elften gebitbet SBa« bie SBärme anbelangt, fo fd^eint e« §um = 
botbt nid^t untoal^rf d^einlid^ , baß bie ^flanjen SBärmeftoff au« ber fie 
umgebenben Suft aufnel^men, ben fie mit ©auerjioff tjerbunben unter Sin= 
»irlung be« Suftreije« lieber au^l^aud^en. S)al^er ber lullte ©d^atten, ben 
un« bie Säume geben. 

3)ie üorftel^enben ©ä^e finb ^umbolbt« ,,?l^)l^ori«men au« 
ber d^emifd^en ipi^^fiologie ber "jßflanjen" entnommen; biefe« 
Ser! erfd^ien im ^a^x 1793. $umbotbt fd^eint bei äbfaffung i>e« 
Sud^e« bie Unterfud^ungen ® att)ani*« nod^ nid^t gefannt ju l^aben, töa« 
atterbing« , ba bie ijotfd^ungen beiber ®tk})xttn jiemlid^ gfcid^jeitig toaren, 
nid^t gut möglid^ fein tonnte; bod^ feigen mir au« bem SBerfe: ,,Ueber bie 
gereijte 3Kü.«fet= unb9?eri)enfafer", ba« 1797 erfd;ien unb an bem 
er mel^rere 3al^re arbeitete, bag er fid^ fel^r balb ber bure^ ® a (t) a n i ^ « 5or= 
fd^ungen angeregten 3been bemäd^tigte. 

®urd^3ufaa l^atte im 3a^r 1790 Slfo^fiu« ® alijani, ^rofeffor 
ber Slnatomie ju Sofogna, bie (SijtbedEung gemad^t, bag bie il^rer ^aut be= 
raubten Süße frifd^ getöbteter ijröfd^e unter bem (äinfluffe ber Steftricität 
in ein fel^r bebeutenbe« conöulfiüifd^e« ä^dfen gerat^en. ^Begierig aufjufin^ 
ben, toetd^e Sintoirfung bie atmof^)]^arifd^e Sleftricität auf bie gröfd^e au«= 
übe, burd^flad^ er il^r SRüdtenmar! mit einem metallenen ^ä!d^en unb l^ing 
fie an bem eifernen ®e(änber be« ®ärtd^en«, meldte« feine SBol^nung um= 
gab, auf. S)ie tjröfd^e judften tjon 3cit ju ^tit, allein nid^t nur, toenn e« 
blifete, fonbern aud^..bel rul^igem SBetter, tt)e(d^ le^tere Srfd^einung Don bem 
eleftrifd^en ^wP^wbe ber 8uft abjuleiten ®alt)ani nid^t gelingen »oHte. 
^ Serlaufe feiner Unterfud^ungen (egte er in einem üerfd^foffenen 3intmer 
einen grofc^ auf eine eifcrne ©d^eibe unb fal^ , al« er ben in ba« Siüdfenmarf 
gefcniten $afen an ba« ©fen gebrad^t l^atte, bie nämlid^en Setoegungen 
entjiel^cn. S3ei ber Slnmenbung anbercr 9WetaHe toar ber grfofg ber näm= 
fid^e, außer, baß nac^f ber SJerfd^iebenl^eit berfelben bie ättfÄtt^wieujicl^ungen 
batb fiSrfer toaren, balb fd^mä^er, Senufete er 9?id^t(eiter ber ßleftricität 
patt be« SRetatie«, fo Wieben bie Crfd^einungen au«; bagegcn geigte ftd^, baß 



32 IDie giet)(arf(tt 

e9 ni^t unumgSnglii!^ n5t^ig fei , ba§ bte SRttdcuIatur unb bte 9?ert>en be^ 
grof(^c« glci^jcttig unb unmittettat ba« 3WctaH Berül^rctt, fonbcm tag 
man awif anbete S'öt^er ba})Dtfd^en einfd^alten fönne, n>enn biefe nur 
ba« Sermöflen l^aben , bie ßleftricitSt ju leiten, äte er namlic^ mit ber 
einen ^anb einen jnfcereiteten grof(^ an bem butd^« Siücfenmar! geflod^enen 
$afen fo l^iett, ba§ beffen güge eine fitterne ©d^ale betül^rten, mit bet an= 
bem ©anb aber bie ®(^ale nnmittefbar, ober »ermitteljl eine« metaOenen 
©egenftanbc« fa§te, fo geriet^ ba« S^icr in ^t\ixit Setoegung. 3)iefe 93er 
toegung unterblieb, tt>enn er bie Staate berül^rte, toa^renb ein ätnberer ben 
5?rofd^ l^ielt, fie erfolgte aber, toenn beibe ^xif anfaßten. Ocft^al^ leitete« 
nid^t unmittelbar, fonbcm f chatteten fie eine Ofaöfiange jtoifc^en pd^ ein, fo 
gefd^al^ feine 3uf<^ntmen}ie]^ung, n^ol^I aber, fo oft fte bie ©(a^ftange burd^ 
einen eifemen S^Iinber erfe^ten, ©alöani erflarte biefe $Reil^cnfoIge )öon 
(Srfd^einungen mit ßwplf^w^^^c ^i"^^ ntvitn Ouelle üon Gleftricitat, ber 
tl^ieiSft^en. Der 9?erü fottte, tjermöge eine« ätcte« ber 2ebcn«!raft ^)ofitiü, 
ber 9»u«fel negatit) eteftrift^, unb beibe @(ef tricitäten , ttjie in ben Sc^bner 
i5(afc^en in ber SBeife getrennt fein, bag fie an bem gcgenfeitigen Uebertritte 
jucinanber gel^inbert toären. Diefer Uebergang finbe Patt, locnn man 2)?u«= 
f et unb 9?ert) burd^ ein SWetaH ober einen anbern ®(eftricität«feitcr »erbinbe, 
unb baburd^ tt)erbe bie Setoegung be« S^^ofd^fd^cnfefö l^ertorgerufen. 

ß« fonnte nid^t f eitlen, bag ba« gabanifc^e Sjrperiment bem Sturme 
ber 3rit jum S^ro^e l^äufig toiebcrl^olt tourbe, bcnn man l^offte, tt>ie fd^on 
fo oft, bag ber l^icr beobad^tete 3wf^ttiiwc«^<Jn0 J^ifd^en Steftricität unb 
3Ku«feI6ctocgung einen tiefen 93(id( in« innere ber Statur gcftatten toerbe. 
S)ie Unterfu(^ung biefer (Srfd^einung befd^äftigte bie 5Äaturforfd^er jener 3«t 
\xm fo mel^r barum in l^ol^em ®rabe, al« man fid^ bamal« überl^aujjt mit ber 
JReijbarfeit öiel befc^aftigte, unb l^ier ein neue« SWittel, JReije ]^crt>orju= 
bringen, geboten n)ar. 3)ie @rf(arung ®a(oani'« tooffte bei bem an= 
load^fenben SKaterial ber (Srfd^einungcn nid^t mcl^r genügen, unb balb mad^te 
biefer, balb jener 33eobad^ter feinen Slnbau an ba« ©ebäube bc« italienifd^en 
iRaturforfd^er«.* ßinen DoIIfommenen ®cgenfa§ ju biefer Sl^eorie bifbete 
balb bie J)on Site jcan ber SJoIta üeröffenttid^te, benn bie Urfad^e ber Sr^ 
fd&einung, fotoie ber Ort i^re« Sntftcl^en« finb nad^ il^m ganj anbere. 

©tedCt man in ba« SRfidtenmarf eine« grofd^e« einen 5KetaIIftift unb öer= 
binbet man bie 3Ku«cutatur be« SCl^iere« mit bem ©tifte burd^ ein anbete« 

1) (Sine öolfflänbige BufammenfJeKung ter Sttetatur be« ©abaniemu« öon 
ber (Sntbedfung bia 1800 finbet fic^ in ber Sfteüijion ber Sitetatur für bie Saläre 
1785—1800 in ben örgängunggMättern jur atfg. ^\U Bettung 11. 9Jr. 119 u. ff. 
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9KctaK, ba« bctbc krü^rt, fo fangt bcr ^ofd^ an, fid^ jufammcnjtt^iel^en, 
unb bicfc Sirfunö fann längere ^At l^inburd^ toicberl^ott merben. ®aU 
t)ant fe^te bie Urfad^e, toie bereit« ertoäl^nt, in ba« Silier unb betra^tete 
ba« WttaU al« blofeen Setter, al« SBeg, ben bie gleftricitat einfd^Iagc, um 
toom Stert) jum SKuöfel unb umgefel^rt ju fornuien. SJoIta bagegen fegte 
ben Urfprung ber ©rfd^einung in bie ^Serfd^iebenl^eit ber SWetatte ober aud^ 
anberer jtoifdffen SD?u«!eI unb 9?erb eingefd^alteter Rßr))er, an bereu SSer- 
binbttng«fie,Äe ßfeftricität enttoidelt unb bann burd^ ba« Zitier aU 
?eiter fortge^jffanjt toerben fottte. SSon beut einen WUctaUt ftrßmt nac^ 
S?oIta bie eine @fc!tricität, öon bem anbern äWetaHe bie anbere au« unb 
entgegengefe^te SBcge gcl^enb, begegnen fxi) beibe im Siliere, ba« aU ein 
ganj emj)finblid^e« äßittel, bie SIeftricität anjujeigen, jubetrad^ten ift. 8ltten= 
faßfige ^ndvLriQtn ber iJrßfd^e bei Slntoenbung eine« einzigen SÜWetaÜe« n)ur= 
ben nad^ Solta baburd^ erflärt, bafe biefe ©(eid^artigf eit nur fd^einbar unb 
in ber $ärte fotüol^I a(« Steinl^eit be« 2WetaÖc« an ben beiben Snbcn ein 
Unterfc^ieb fei. ß« muß fotocl^I nad^ ©alüani*« al« and^ nad^ SSotta*« 
Jl^eorie j[ebe«mal eine (eitenbc SSerbinbung jtoifd^en ben Seftanbtl^eifen be« 
ganjen 8lp^>arate« (ber Äette) 3iert) , aJhi«(et unb ÜRetaH , toeld^ (entere« bie 
beiben erftercn beröf;rt, ober WUttaÜ A, WflitaU B unb Silier, ba« toieber mit 
A unb B inSJerbinbung ftel^t fiattpnben, (bie Kette gefd^Ioffen fein), loenn ein 
^ndm be« J^rofd^e« eintreten foff, unb le^tere« bleibt au«, toenn ba« Ie(jte 
@(ieb ber Stcil^e mit bem erftcn nid^t öcrbunben iji. 

Sil« in ben erften 3a^ren bie Stnfid^ten ber Staturforfd^er über unfern 
(Segenftanb getl^eilt toaren unb e« faft fo üiele Sit)eorien al« 83eobad^ter gab, 
Stl^eorien, bie batb mel^r auf ber einen Seite toaren, ba(b mel^r bcr anbern 
pd^ juneigten, ober eine SJermitttung jtoifd^en ben beiben (Sjctremcn (Sal= 
üani unb SSoIta ju ©taube jubringen fud^ten,n)ar äle^anber ö. $um= 
bolbt« änfid^t eine SRobification ber ©alöani'«. iKan finbet bie= 
fe« bereit« auf ben erften ©eiten feine« SBerfe«, „lieber bie gereijte 2Ku«fe(= 
unb 9?ert>enfafer", benn er ioeift bie SSenennung äWctaHreij für bie in 9tebe 
ftel^enben Srfd^einungen jurüdf, ba bie SWetaHe (entgegen ber 2lnfi(^t 3Sof= 
ta*«) ni(^t nur nid^t bie ^auptfad^e feien, fonbern fogar ganj umgangen 
n)erben lönnen , toäl^renb nur mit (Sm<)finbung«fi6ern »erfel^ene ©toffe er= 
regt toerben fönnen. !I)ie firenge SSoIta'fd^e Sl^eorie beruhte auf bem 
SJid^teintreten ber 3w<^wngen bei ber SJic^tantoenbung jtoeier fid^ berül^renben 
^heterogenen 3)ietaHe, toä^renb ^umbolbt baffelbeau« ju geringer 9ieij= 
barfeit ber t^ierifd^eu ©ubpanj ableitet, ba er fanb, bag, toenn bie jh)ei 
aWetatte einanber nid^t unmittelbar berührten, fonbern etttja burd^ einige 
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Subininicn 9JJu«fe(fIeif(i^ getrennt »arcn, bte 3wrf"W9«n 6« fel^r lebhaften 
liieren eintraten, bei abnel^menfcer 9teijbarfeit aber t?erf(^tDanben. Sr fud^tc 
bal^er, t»ie er e« früher bei ben ^Jflanjen get^an ^otte, nac^ SJ^itteln, bic im 
€tanbe toären, bie JReijbarfeit ju er^ö^en, nnb fanb fold^e in ber »ägriflcn 
äufWfung be« fo^(cnfauren älfali'« unb in ber oji^genirten S'od^farjfaure, 
»ä^renb ©änren nnb ätfol^ol eine Serminbernnfl ber I^tigfeit ^ertor^ 
riefen. S^auc^te er ben SJero bc« liniere« in bie SReijmittet^ fo traten bic 
(Srfc^einnngen ein, aud^ menn bie f^eterogenen WltitaHc ft(!^ nid^t unmittelbar 
berührten. Sr beobad^tete fogar, bag bei fel^r reijbaren £(;ieren 3«rfwn9<^« 
eintraten, loenn er unter Umgel^ung jeben Tlttaüi^ einen äRu^tel mit bem 
entbtögten 9{er)}en in Serül^rung brad^te. 

Um bie Sonflruction ber ieiüeifigen äp<)arate leicht ertenntfid^ ju mad;en, 
fül^rte ^umbolbt eine eigene ^tiiftn\^xad}i ein, beren ©runb^üge If^iev 
einen ^(a^ finben mögen. Sin angctoanbte« üWctaü= ober au&i fol^fenl^aUige*! 
@tüdf, ba bie fto^(e fid^ »ic ein SWetaa üer^äft, fü^rt ben ^n^^iaitn P, ein 
jtoeite«, toenn e« ax\^ bem gleichen ÜKetaüe befte^t, P, menn nid^t p. PP be= 
jeid^net mitl^in 2 fic^ bcrü^renbe @türfe tjon gUid^em, Pp toon ungleichem 
ÜWaterial. geuc^te tl^ierifc^e unb öegetabilifd^e I^eife, 3)?u«fe(f(eif(^, 3Baffer^ 
naffc« 2^uc^ u. f. tp., bie nad^ ber 33o(ta*fd^ett I^eoric nid^t a(3 Erreger 
ber 6(eftricität, fonbern a(^ biege Seiter bienen, fül^ren, »enn fic gteid^artig 
flnb, bic S^xd^^n HH, toenn nic^t Hli. ®inb bie cinjetnen Sil^eitc bc^ %p= 
)paxaM mit cinanber in Serü^rung, fo ftel^cn ii}xt ^ti&im nebcneinanber 
ober pnb burd^ einen ®trid^ mit einanber »evbunben, unb gel^t ber Strich 
bon einem SnbgKebe jum anbern, fo ijl ber erfte Seflaubtl^eil bc8 Sl})j)arate^ 
mit bem jtoeiten, biefer mit bem britten u. f. to., ber le^tc enblid^ einerfeit« 
mit bem öorfe^ten, anbererfeit« mit bem erften in Serül^rung. S)ic Äette ift 
a(fo gefc^Ioffen. ^ommt bei einer ^ufammenftettung ba« ^nim jum 3Jor= 
fd^ein, fo lüivb ba« 3^i<^^" +/ ^^^^ ^^*r ^<^^ 3^i^^w — toorangefc^jt. 

3Son ben t>erfd^tebenen ^erfud^en, bie^umbolbt gemad^t l^at, fc^t 
er nad^Pel^enbe JRefultate jufammen. 

1 . 3wP^«fe ^«>^cr 9?eijem^)fänglic^!eit. 

+ 9tert3unba»tt«fet , 

+ g;ert), a»u«te( H. 

+ yitxty Hh. 

+ 5Ren)PP'. 



t) ^Ux tj! alfo tie J^ettc ntc^t gcfd6Icffen unb nur ber 9lerv, m6)i aber ber 
mum, berührt bo6 eine TltMl 
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+ Sfitx'o a»tt^!eIP . 

+ yUroP\ 

+ 9ter>?PH. 

+ gtert)9KttgfcIPpP. 

+ 9ter»a»ttgfctPHp . 

+ 9teri)2»ugfer PHpHP , 
2. 3"f^<^tt^ minbcrcrcr SReijcmpfängfid^fcit. 

+ giert) a»ttg!etPp . . 

+ 9?ert)2>tugfetPpPp . 

+ 9?et>?ättttgIeIPHPpHp . 

+ 9?eYt) aKu^fctPpHp . 
3) 3?egatit>c SRefuItate (icfern 6ei geringeret JReijbarf eit bie ^n\ammtti= 
fc^ungen. 

— gtetDhH. 

— 5Reri) PP. 

— 9?crtoP. 

— 9?ert}aKugfeIPpP> 

— g?er»gBug!eIPHp . 

— 9Zer>?a»ttgfeIPHpHP . 

Äu« biefer 3«fötnmetijieffung folgt, baß 6ci mittberet 9tcijcm<)fängKd^=: 
Icit nur biejemgcn Sotttbinationen XDirlcn, fcci benen jiüctauf cinanber 
folgenbc ©lieber einer JReil^e ^ttalU l^eterogen finb, 
3)iefe gälte finb z^, bie nadi ber ftricten SCl^eorie S5oIta'« 
aUeintptig finb, toä^rcnb ^umbolbt für ben galt l^öl^erer 
8ieijbarfeit no6) bie unter 1) aufgefteUten Schemata aU 
t)on Sr folg begleitet angibt 

^a^ SJ olta entftel^t, Jüie bereite er»3ä^nt, bie (Steftricität ba, noo jn)ei 
l^eterogene SRetaHe ober Kolkte unb SKetall ft(^ berül^ren, unb bie anbern 
(nid^t utetaDifd^en) Sörf er mit (äinfd^Iuß t?on Stert) unb Wln^M bienen afe 
Seiter ober bod^ nur in fel^r untergeorbnetem @rabe aU ©rreger ber (S(ectri= 
cität; SSoIta ntad^te bal^er ben Unterfc^ieb jwifd^en (äjcitatoren ber 
erflen unb jioeiten Klaffe; ^umbolbt f dalägt bafür bie Benennungen 
3 toifd^ englieber erfter unb jtoeiter Klaffe üor, benen afö toirffamen bie ifo= 
lirenben ober jiiJrenben ©ubftanjen gegenüber [teilen, toeit fie, in einer Sette 
irgenbtoo eingefd^attet, jeben Srfolg üerl^inbern, Site toirffante Sm^ö^m- 
gtieber fül^rt er eine lange JReil^e »on Stoffen an, an bereu ©^ji^e bie regu= 



1) 3t»et «Punfte bee 0lerven« werben von bemfclben SÄetaUpcfc berül^rt 

3* 



n 
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linifd^ctt ÜKetaHe unb bic Sof^U flcl^cn, unb bic butc^au« ücn Äör>)crn 
gebi(betmtrb,n)e((l^e]^ut3utagea(dSeiterunb$a(6Ietter bet@Ie!trt- 
c i t ä t in bcn Sc^rbüd^crn bcr "^Jl^^ftf totfotnmcn, »äl^rcnb toir bic l^cutigcn 
5tti(]^trcttcr ber (Slcftricitat al« flörcnbe ©lieber aufgejäl^It pnben. 8ttt 
^um6o(bt feine Unterfud^ungen maä)tt, ntugten biefe jmei klaffen ))on 
^ör))ern erfl gefu(^t toerben, ba man bama(d bei ber 3ttn^tit bed @egenr 
flanbed unntögK^ bie Sigenfd^aften jebed einzelnen a priori bejlimmen tonnte 
unb unfere gegentoartige ^enntnig berfelben eben au9 ben früheren Srfal^mn^ 
gen ftammt, )u benen ^umbolbt einen tDefentlid^en Seitrag (eiflete. 

ÜWan pnbet in bem ^umBotbtfd^cn SBerle einen reid^en ©(^ag 
t)on Seobad^tungen über bie (Sinti^irfung bed @a(t)ani^mud auf bie Söiptx 
ber organifc^en 9ßelt, in bereu Detail einjugel^en id^ t)ermeiben n>iU. 9Hrgenbd 
ftnbet man in ben bama(igen (Sd^riften eine fold^e 3Raffe )>on S^^atfad^en^ 
unb bie ^umbolbtfc^c Sltbeit »ar bamat« eine tuirHid^ ]^ert)orragenbe. 
S« foÖ l^ier nur angefül^rt »erben, ba§ bie ^flanjen unter bem SinflufTe 
bed ©ateani^mu^ feine Srfd^einungen geben, bie ftd^ nic^t auf einen med^ani^ 
f(^en 9lei5 rebuciren ließen, ba§ bagegen bie fämmtlic^en ^^ierHaffen SBir= 
hingen ber mand^faltigflen Slrt jeigen. 3e größer bie ßigentoarme ber ein= 
jelnen liniere, um fo fd^neffer erlifd^t nad^ erfolgtem Jobe in ber 9tcgc( bie 
SReijbarleit, bie um fo langer bauert, je Heiner baö ®el^im unb je größer bie 
9?ert)en be« Jl^iereö finb, »ä^renb ber @rab ber Sebl^aftigfeit bor bem lobe 
ba^ entgegengefe^te Serl^alten nad^ bemfelben }u beobad^ten ))flegt. 

Sei ben ÜKenfd^en äußert fid^ bie gabanifd^c ©irfung auf mel^rere 
S(rten, t>on benen bie eine, eine b(t^äl^nlt(^e Srfd^einung in ben ^ugen, nac^ 
Jpumbotbt auf üiererfei SBcifcn crjicft »erben fann. Tlan fielet eine 
Si(^terfd^einung, toenn man beibe ätugen mit Joerfd^iebenen SRetaKen, ettoa 
einer Su))fer= unb einer ©itbcrmünje, beberft unb biefelben mit einem 3WetaI](= 
ftüdfe unter fid^ üerbinbct ; man fann aber aud^ bie jtoei SWetatte an bie 
9iafcnl^ö]^Ie unb ein Slugc, an ^nn^t unb Sluge ober an bie ^nn^t unb bie 
fpongiöf e (Subftanj ber Dberjäl^ne bringen , unb toirb ba« Sendeten ebenfo 
»al^rnel^men. 3!)cr Ie(|tere SSerfud^ ifl barum intercffant, tocil l^ier ba« äuge 
gar nid^t berül^rt toirb ; er erffärt ftd^ an^ ben SSerjtoeigungen ber Steröen. 
•»ßerfonen, bereu eine« Sluge jerftört unb üertrodtnet i^, feigen bie btifeal^nlid^e 
ßrfd^einung beuttid^ an bem gefunben Sluge. Slud^ bie Stafe ifl nid^t unreijbar. 
5Konro in (Sbinburg toar fo cm})finblid^, baß er au« ber 9iafe blutete, toenn 
er 3ittf ganj teife in ba« Siafenlod^ fd^ob, unb bamit bie ^ungenarmatur, (ein 
auf ber ^nn^t tiegenbe« j)on ^xnt berfc^iebene« SWetaH) berül^rte. 

(Sin »eitere« burd^ ®atbani«mu« erregbare« @ittne«organ ifl ber ®e=: 
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fd^mad. 2)cr barauf bejfigttci^e SScrfud^ ift bcr unter aKcn gafcanifd^cn am 
längficn fcefanntc, ba et älter ift a(« bte Seobad^tung ©altoani'g öon ben 
3udEen ber gröfd^c, ber aber iöorl^er nid^t itäl^er unterfud^t tourbe, benn bereit« 
1760 mad^te ©uljer bie (gntbedfung, baß S3(ei unb ®U6er unter jid^ unb 
mit ber Bi^wfl^ ^^ SSerül^rung gebrad^t, einen befonbern Oefc^madf öerurfad^en. 
SSoIta l^at babei eine SSerfc^iebenl^eit be« erregten ©efd^madfeö nad^ SSer= 
fd^iebenl^eit ber Slrmatur, einen fäucrlid^=brennenben unb einen alfatifd^=bittertt 
angegeben. ;,2Benn biefer Unterfd^ieb in ber 9?atur anif nid^t fo beftimmt ift. 
fagt ^umbofbt, afö e« jene SBortc au^brüdfen, fo ift er bod^ immer 
jjorl^anben unb nid^t in bfoger Slbftufung ber ©tärfe unb ©d^toäd^e begrünbet, 
ajJertoürbig ift e«, bag bei biefem (Sj^jerimente außer ben ©efd^madf^organen 
jugteid^ aud^ t»ie bei bem ©enuffe l^eiger ©j^eifen ba« ©efül^f afficirt toirb. 
!Die brennenbe Sm^pnbung, toetc^e eine breite ®ilberf(äd^e unter unb ^int 
über ber ^nn^t l^erüorbringt, ift fd^Iec^terbing« eine (Srfd^einung be« lefetern 
©inne^, benn man bemertt ba« Srennen XJoBtommen in ber Siffe, toennman 
biefe nebft ber 3ttJ^Ö^ armirt. dagegen lüirb Ääfte erregt, tuenn man bie 
l^intcre obere gläd^e ber ä^^Ö^ wiit ^int, bie untere üorbere mit ©itber ar= 
mirt, ja bie (Sm^jfinbimg ber ftälte nimmt ^n, xotnn man mit bem ^inU 
tiefer gegen bie 3wngentourje( fortfd;reitet. ®e^t man baS ©afoanifiren an 
biefer ©teffe lange fort, fo erregt ber 9teij eine Uebeßeit, toeld^e big jum @rs 
bred^en üermel^rt ioerben fann. 9Wan glaube nid^t, baß biefe Uebelfeit tJolge 
be« med^anifd^en Steijeö fei, benn l^omogene S)?etaffe fann man unter Sl^n= 
üd^en Umftänben lange 3eit a^)^)(iciren, ol^ne baffelbe ©efül^I ju erregen." 

Sl. t). ^umbofbt toar ber Srfte, ber gafoanifd^e S5erfud^e an fid^ fe(bfl 
an eigene baju burc^ S3lafen^)Pafter l^eroorgerufenen SBunben mad^te. %fö 
beibe SSIafen aufgefd^nitten toaren, quoU toie getoö^lid^ bie I^m^)l^atifd^feri5fe 
geud^tigfeit ungefärbt l^erab. S33o fie ben 9tüdfen berül^rte unb antrodfnete, 
ließ fie nid^t« aU einen fd^toad^en @fanj jurüdf, ber burd^ SBafd^en fogleid^ 
öernid^tet tourbe. jDie eine SBunbe tourbe mit ©über bebedft, unb biefe^ mit 
3inf üerbunben. Sanm toax biefeg gefd;el^en, fo tourbe unter fd^merjl^aftem 
Srennen neue i?Iüffig!eit ]^ert)orge(odEt jDiefe geud^tigfeit erfd^ien aber jum 
Srfiaunen aller Umftel^enben nic^t toeiß unt> gutartig, fonbern in toenigen 
©ecunben rotl^gefärbt, unb entjünbete, too fie l^erabtief, ben^SRüdten mit bfut- 
rotl^en ©triemen. 2)ie oon bem ©afcanifiren l^errü^renbe (Smpfinbung, bie 
burd^ bie getoöl^nlic^en Sieismittel fid^ ixf)'6i)tn Keß, erflärt §umbo(bt 
für einen Don bem burd^ Sfeftrifiren entflanbenen ganj loerfd^iebenen, eigen= 
tl&ümlid^en ©d^merj. Sr unterfd^eibet l^eftigeö ^od^en unb einen orbentKd^en 
2)rudf mit anl^altenbem brennen öerbunben. 
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Sflad} ber ^ef))rec^ung ber loerfd^tebenen 9eo(a<!^tungen loenbet f{(^ 
unfer @e(el^rter }ur (Srflärung ber @rfc^etnungen. St t^ergleic^t bie )oox= 
l^anbenen %})toxxtn, aU beten 9[udgangd)>un!te bie bereite 6ef))rc(!^enen 3ln= 
fld^teit ® a I )9 an i ' d nnb S o 1 1 a ' d ju betrad^ten ftnb mit ben (Srf (Meinungen, 
unb ftnbet, ba^ feine ber erfietn t}oII(ommen genüge, bie (entern }u erKären. 
@r toiberf^rid^t @a(t>ani, ber 3lvco unb Wtn^kl mit beiben Seiegen einer 
Sei^bner %la\6^t loergtid^, unb bie eine (Sleltricität bem 9iert), bie anbere bem 
SKu^lel jufc^rieb, ba man burd^ Serül^rung bed 9?ert>ett8 an jtoci gefonberten 
©teilen, alfo unter Umgel^en be« 2Wu«(ete, bie 3w*t«8CJJ l^ertoorrufen 
fann, aber er of>)>onirt aud^ Solta, ba man aud^ mit Umgebung ber äRe^ 
talle fel^r reijbare S^^iere ju erregen »ermag, \a mitunter funb barauf legt er 
befonbere« ©etoid^t) toie in bem gaüe 5)tert) PP bie Äette gar nid^t ju fd^Iic^ 
gen brandet, eine ä){agregel, bie nad^ SJoIta unbebingt notl^menbig i(l. (Sr 
tommt ju bem ©d^Iuffe, bag ber ©timuluö in bem galbanifc^en ^^änomen 
in ben Organen felbfi liege unb bag bie SWetaBe fotool^I, ate auc^ anbere 
®toffe, toelc^e bi^tüeilen aud^ afö ©lieber ber gafoanifd^en Äettc auftreten, 
eine fccunbäre JRotte babei f fielen. 6r »ermutiget ein äntoad^fen ber 
äBirfung einer Il^ätig feit mit berSSergrögerungber^inbers 
nif f e, bie fie übertoinben mug. Um biefe« flar ju machen, fei mir geftattet 
ein ®eif^)icl anjufül^ren. Oberhalb einer Karriere befinbe fid^ SBaffer. 3)a 
ba« ^inbernig tefetere« nid^t abfliegen lägt, fammclt biefe« fld^ an, unb er= 
langt baburd^ einen ^ö^ern ©tanb. ßnblid^ tt>irb bie SSarriere überflutl^et, 
aber je l^ö^er fie ift, eine um fo ftärfere SBirfung toirb bie äufftauung aus- 
üben. § u m b 1 b t beruft fid^ auf bie Srf al^rung, bag man ® d^iegpufeer 
»crmtttetft einer Se^bnerJJIafd^e nur bann entjünben fann, tüenn bie ffilectrir 
cität juerft burd^ (^inbemiffe bietenbe«) feud^tc« $oIj gegangen ift, unb er 
nimmt an, bag in ben 9?ert)en fid^ ein gluibnm (ein betüeglid^e« Sttoa«) ent^ 
tüidfle, ba« er für üon bem ber 9ieibung«eleftricität abtoeid^enb l^alt, toeil e« 
öerfd^iebcne Oegenftänbe, toie l^eige« @Ia«, bie flamme u. f. to., nid^t burd^s 
bringen fann, toa« jebod^ le^tere« bermag, unb bag bief e8 galbanif(^e gluibum 
bei feinem Ueberftrömen in anbere Sör^jer §inbemiffe finbe, bereu ®ri5ge ber 
ber 3w*w«9«« entf^jrid^t, bie bal^cr, toenn e« ftd^ um ben Uebertritt üon 
einem SWetaHe jum anbern Rubelt, am bebeutenbjien iji. Sr tel^rte ferner, 
bag jebe galbanifd^e Srfd^einung \3on d^emifd^en SJeränberungen begleitet fei, 
unb bag ba« gafoanifd^e gtuibum fid^ mit ben SIementen ber aWu^felfafer 
i^erbinbe, tooburd^ B^^^^^W^ wnb ©ontractionen entftel^en. Sei ben h)itt= 
fürlid^en äWu^fetbetoegungen gel^e ju gleid^er 3eit mit bem SBiKen in bem 
©eelenorgane (bem ©el^ime) ein d&emifd^er ^roceg bor, tooburd^ galbanifd^e« 
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f^Iuibum afcgcfd^iebcn unb in ben SRcno geleitet toerbe. ©el^t .mitl^in burc^ 
einen Slct be« SBißen« gafoanifd^e« gfuibum auf bie SietDen über, fo pnbet 
<)(eid^5eitig ein d^emifcj^er ^roceg ftatt unb ber betreffenbe 9Wu«IeI toirb con« 
tral^irt, fo lange ber Uebertritt bauert. Unfer gorfc^er l^att e« für toa]^r= 
fc^eintid^, ba^ ein d^emifd^er "»ßroceg mit unfenn S)en!ett öerbunben fei. S)od^ 
t^ertüal^rt er fid^ entf d^ieben bagegen, a(^ erf (äre er ba^ S) e n f e n f e I b ft burd^ 
eine Sonfunttion grober ober feiner Stoffe, toeit biefe« auf einen 3KateriaK«:? 
ntuö fül^ren toürbe , ber ftc^ nid^t öerantioorten liege. 

9?eben ben gafoanifd^en SReijen beftel^en toie iü ben ^fHanjen aud; bd 
ben Silieren bie burd^ nied^anifd^e unb d^emifd^e 9Witte( l^ertoorgerufenen. 
„Srregbarfeit im toeitläufigern ©inne be3 Slu^bmdt« bejeid^net (fo fagt 
§umbotbt II. 126 u. ff.) bie gäl^igfeit, burd^ äußere ©nttjirfungen t>er- 
änbert ju toerben. 3fn biefem ©inne fonnten unorganifd^e ©toffe ebenfalls 
erregbar genannt toerben. gtüffigfeiten, in bcnen gefd^toefelte« Saugenfalj 
ober gebrannte Äalterbe aufgeli)ft ift, toerben burd^ baö Oj?%cn ober burd^ 
bie Sol^Ienfäure ber Sltmofpl^äre oeränbert. ©inb fie forgfä(tig bereitet, fo 
toerben fie oon bem 3wtritte ber ttefnften Quantitäten afficirt." 

„SSJirb ein unorganifd^er ©toff A burd^ eine äußere 93eimifd^ung B 
mobificirt, fo bringt nad^mate ein äl^nüd^e« B nid^t toieber biefefbe SUeränbe- 
rung in A l^ertjor 3 mxh bagegen bie belebte 2:i^ier= ober ^flanjenfafer oon 
irgenb einem ©timufuS afficirt, fo tritt eine äl^nlid^e SIeijung ein, toenn ber- 
felbe ©timulu« naci^ S?erfauf einiger ^üt toieber angetoanbt toirb. Die 
organifd^e 9?atur ^t bie gäl^igfeit, fid^ felbft erregbar ju erl^alten. SDiefe 
(Srf;altung ift e«, auf toeld^er baö Seben aller Sl^ier^ unb ^ftanjenftoffe be= 
rul^t, JU toelc^er alle d^emifd^en SebenSproceffe l^infül^ren, unb toeld^e ate ba« 
toid;tigfte Dbject aüer ^jl^^fiologifc^en Unterfud^ungen ju betrad^ten ift." 

„3)ie erregbarfeit einer ^flanje ober eine« Stl^iere« ift nad^ ^toei Se= 
jtel;ungen', ber Quantität unb Qualität, öerfd^ieben. ®a beibe im ©anjen 
au« einerlei Stoffen jufammengefe^t, fo muffen beibe atterbing« aud^ einerlei 
^iel^fräften folgenb, für einerfei dtdit em<)fänglid^ fein. 3n ber 2:i^at gibt 
€« faum eine ©ubftanj, toeld^e auf S^l^iere ober ^flanjen allein toirfte." 

„S)ie 8äi)ig!eit, t)on Sleijen afficirt ju toerben, l^ängt öon ben öefianb^ 
tl^eilen ber erregbaren SWaterie unb i^ren ä^^^^^^äften gegen bie reijenben 
©toffe ab. -Se toeiter biefe Seftanbtl^eite oon bem äufta«^« '^^^ ©ättigung 
entfernt bleiben, je geringer unb leidet jerftörbarer ba« ®(eid^gett)id^t i^rer 
Gräfte ip, ie gef})annter bie Slfftnität^oer^ättniff e finb, befto reiaem^ngtid^er 
toerben fxe fxä) jeigen. SKan fann il^ren ^uftanb mit bem getoiffer (^emlfd^er 
mflöfungen üergleid^en, au« benen bei ber geringflen «eränberung .ber 
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ZmpaaUix, bei Um f(j^toa(^ftcii ä^trittc »on <Sauerfioff ober jtol^tenfanrc 
bic geloften ©alje oberSWctaafalfe fic^ au«f(^ib€ii. 3la6f bieferSorPcffimg«= 
Ott tDitb txtiaxliii, toie jebe 9Kif<i^ungdoeranbetung ber 6e(e6ten3Ratette ben 
3rritabiKtat«iuflanb betfcttcn mobipciten mug. SBirb burd^ gfeifc^^ ober 
gifd^na^rung ober burc^ a(falif(^e Solutionen bie SRenge be« äjot«, burc^ 
@enug oon äBein ober ^am)>l^eT bie SKenge bed ^t^brogend in bem t^ierifc^en 
Äörjjet oerme^rt^ fo fteigt feine 6rregbar(eit in eben bem ^a^t, al« Sl^ot 
unb ^i^brogen bie ftärfflen ^it{)fxd^t gegen ©auerjJoff, $^o«<3^or, Äol^len= 
floff unb aUe anbetn in bie tl^ierifd^e ®(^ö))fung dniottfenben Subftan^en 
äußern. Stimmt mit june^mcnbcm älter bie äHaffe ber ßrbarten in ber 
giber unb ben fi(i^ au^fütlenben ©efäßen ^u, fo (eibet bieSteijemfjfängli^feit 
be« ®anjcn, »eif bie 3iel;fräfte ber Srbarten gegen äußere Steije minbcr 
flarf afö bie be« ©tirffloffe«, be« So^Ienftoffe« ober bc« ^^oö^s^or« fmb. 
dagegen fteigt bie (Srrcgbarfeit ber Organe, toenn bie SWcnge il^rer flüfpgcn 
iöeftanbtl^eite im SJcrl^ältnig ju ben feften ücrme^rt loirb. S)er ®runb biefcr 
6rf(^einung Kcgt toicber in bem 3wfowimenl^ange jtoifc^en 9tei5cnH)fäng(icb= 
feit unb d^emifd^er Sertoanbtfd^aft. Corpora non agunt nisi fluide, unb je 
faftreid^cr ber organifc^e tt^ierifd^e unb 5ßflanjenf6r)>er ift, befto leidster toirb 
er t)on äußern JReijcn afpcirt, befto fc^ueöer erfofgen t'ied^cmifrf;^eu9)iif(^ungö- 
oeränberungcn, toeld^e äußere ©toffe in i^m l^eroorbringen. SBenige Sro^^fen 
2l(fo]^o( finb l^inlänglid^, bie gallertartige S3aumtremeBe toie bic äWebufe be« 
SKeere« ju üernic^tcu. ^cin Stoff in ber 9?atur toirb erregbar gefunben, 
loeld^er nid^t a\x^ feften unb pffigen 2:(;ei(eu jufammengefetjt ift. (Sin bfo« 
ftaner Rör^jer Wnnte aöerbiug« eine organifd^e Stneinanberrcil^ung feiner 
(Sfemente jeigen. aber bie d^emifd^en ?ebenö})roccffe, burd^ toctd^e ein Organ 
ba3 anbere befd^räntt (mobificirt), burd^ioeld^e äffe ben eigentlid^enSl^arafter 
be« Drgani^mu«, fid^ toed^feffeitig aU S^td unb SKittet ju öerl^atten, 
äußern, bie Sm^>f ängKd^teit für SReije, bie gä^igf eit, fid^ felbft erregbar ju er^ 
galten unb eine eigene 2^em^)eratur ju geben— biefe^ Slffeö müßte il^m feilten." 

,,^ie ©tärfe, mit toetc^er äußere Stoff e (Qtrjnei, S^jeife) afö Steijmittel 
toirfen, ^ngt ton ben ^Iffinitäten ab, treidle il^ren Glementen gegen bie ber 
organifd^en SWaterie eigentl^ümßcC? finb." 

,,S)ie ^robucte ber Reißen tUmate, befonber« bießrjcugniffeberZropen- 
oegetation, gel^ören ju ben ftärfften unb toir!famftett3ieijmitte(n. Sel^eißerba« 
Stima, je ftärfer bie Derbunbenen ateije be§ 2i(S^M unb ber SBärme auf bie 
^flanjen eintoirfen, beflo tl^ätiger ifl bie ^ulfation ber ©efäße, btfto fräftiger 
finb bieSSerrid^tungen ber 9?utrition, 9tefj)iration unb ©ccretion, befto tebl^after 
toerben bie geben^jjroceffe überl^aujjt üoKenbet. §ängt e« nun t^on äffen biefen 



=^ 



JDic fRti^haxUiU 41 

tJunctiottcn ai, ba§ bcr ^flanjcnfötpcr bem etoigcn ©ttcBen bcr eintt)irtcn= 
bcn Steijc, il^n burd^ ©ättigung uncrtegfear ju mad^cn, gtüdüd^ entgegen^ 
gefämpf t, fo er^cüet t>on \ttb% baß bte cinjcfnen Xf}txU biefe« ^flanjcnförpct« 
um fo retjcnbcr (ägctiber) fein muffen, je cnergifc^er jene Functionen toott= 
brad^t toerbcn. greili(^ etjeugcn fid^ eben biefc »irffamen äWifd^ungen einjcfn 
auif in bem gemäßigten §immeteftrid^e; toaö aber bei un« bie organifc^en 
Kräfte nur in wenigen ©attungen l^ert>orbringen, ba« ift in ber Sropenloett 
burd^ ganjc unb jal^{reid;e gamiKen J?er6reitct Sel^nfic^e S3etrad^tungen 
laffen fid^ über bie äWebicinatfräfte ber ?H^)engen)äd^fe anftetten." 

3Ba« bie ^umbolbtfd^en Sirbetten über bic Stei^barfeit befonber^ 
auöjeid^nct, ift, toie bereit« ertoäl^nt, bie außerorbentlid^e äWenge t)on S3cr= 
fud^en, bie barin cntl^atten finb, unb bie i^^ud^t baöon loar nid^t nur bie 
Sluffittbung neuer reizbarer Drgane, fonbern aud^ bie 33eftimmung ber (£in= 
toirfung einer großen SKenge öon SReijmittcfn , benn öor il^m toaren öer= 
l^äftnißmäßig toenige ber d^emifc^=reijenben ©toffe genauer unterfud^t. 3n 
bcn frül^eren ©^ftemen, namentlid^ in bem Sroton*«, toar angenommen, 
baß ein Stei^mittel ein gegebene« £)rgan ju irgenb einer ©egentoirfung Der= 
antaffe, e« reijc, bagegen e« bei öfterer SBieberl^ofung in einen 3^^*^«^ ^^^ 
Unerregbarfeit ober ©d^tocid^c öcrfe^e, au« bem e« enttoeber gar nid^t mel^r, 
ober crft nad^ einiger ^zit ber 9tul^e jurürffomme, unb in bem e«, loenn ja, 
nur burc^ Slntoenbung nod^ ftctrfercr JRcijmittel nod^ ein 3^'^^« ^^^ ^^- 
regbarfeit gebe. • ^toax toaren fc^on ä''^ti\d l^iergegen erl^oben toorben, man 
l^atte bic änftd^t au«gef^)rod^en, baß e« iool^t äWittcl geben fönne, toeld^e bie 
SReijbarleit eine« Organe« l^erabftimmeu !i3nnen, o^c e« tjorl^er überreijt ju 
l^aben, bod^ ^t erft ^umbolbt bic (Sjafienj fold&cr 2Hittc( nad^getoiefen, 
36} erinnere l^icr an bic bereit« oben (®. 29 f.) crtoäl^nte ©genfd^aft ber 
©äuren unb be« Sllfol^ol«. aWid^aeli« fanb bei äBieber^otung ber 
^umbolbtfd^cn SSerfuc^c, baß id abtoed^felnbcr 3lntoenbung üon 
JD)?iumtinctur unb Slrfenif bic Irritabilität clfmal aufgel^oben unb toicber= 
l^crgefteßt locrben fonntc. 

©d^on feit bcn frül^eften ßeiten ber JJaturtoiffcnfd^aften ioar man gc=: 
tool^nt, irgenb einen materiellen Stoff at« ba« Siriebrab ber SWafd^inc bcr 
organifd^en *2Befcn ju betrad^ten; Slctl^cr, Suft, SBärme u. f. to. tl^ciüen fid) 
abtDed;feInb in biefc 9Mc. Sü« nun 1770 ^ricftlcij bcn ©auerpoff ent= 
bcdte unb man bafb barauf bie große Sebeutung beffelben im §au«l^a(tc ber 
organifc^en Böx\itx fanb, loar e« ganj natürtid^, baß man in biefem ®afc 
bcn ^Regulator bcr ^au^ttl^ätigfeit, ber ?Rciäbar!eit, ju erfennen glaubte, 
wa« aud^ met ba^u beigetragen l^aben mag, i^m bcn 9?amcn ?eben«(uft 
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3u geSen. SBtr fttiben in ber oben angefülf^rten Zf^toxit ®irtanner^ 
biefe Snfid^t andgebilbet^ ii^enn biefe(6e ahtx aud) mit unb gelDtd^ttge 2ln- 
l^anger ^a^lte, fo n>ar fte bo(^ barum ntc^t bie alleinige^ benn ed tontben 
aud^ Stimmen (aut, mldit fxdf n)eigerten, ben Sanerftoff a(d ben aOeintgen 
Seben^erl^alter anjuerfennen. S(u(^ ^nmbotbt ifi unter biefen, benn 
er erfennt jtoar an, bag ber ©auerftoff al« ein fe^r toid^tige« 9ieijmittcl ju 
itttaäfUn fei, er Dern^al^rt [x&i bagegen audbrüdtftc^ bator, i^n aU 3[nfang 
unb @nbe aUed !?cbend l^in^ufteOem X)ie @runb(age feinet €^{temd ifit bad 
3ufammemTjirfcn aüer ber Stoffe, locld^e bie organifd^en Sörper jufammen^ 
feftctt, Quf einanber, jum Unterfd^icbe t)on ber alleinigen äBirlung be« Sauer= 
ftoff« auf bie gefammten übrigen, 3)iefe ©runblagen, bie tool^l oon feinem 
anbern ijotfc^cr üor §umboIbt mit fold^er Ä(arl(>eit unb Seftimmtl^cit 
au^gefprod^en tourben, loie toir e« in beu oben angeführten ©äfeen feigen, 
entf)3rid^t aud^ beu Sluftd^ten be^ größten J^eilc« ber l^cutigen 9Zaturforfc^cr. 
^uc^ bie gafüanifd^en Srfd^eiuungen rebucirt §umbotbt auf d^emifd^e 
Söirfungen, loäl^renb er bie S^eorie SJolta*«, nad^ ber bief elben au« ber 
33erü]^rung abjulciten fmb, nid;t annimmt ©eine Slnfid^ten unb SSerfud^e 
tourben t>on öielcn Deutfd^en, foioie aud; üon einer, t)on bem 9iationat 
inftitut JU ^axi^ eigen« mit Unterfud^ung ber galoanifd^en örfd^einungeu 
beauftragten Sommiffion toieberl^olt unb beftätigt; bod^ toiberfjjrad^ i^nen 
^f af f, ein eifriger Sln^nger ber Sontactlel^re, ba fie auf ju üiefe §^|>o= 
tiefen gegrünbet feien. 3m Saläre 1799, a(fo nad^ SSeröffenttid^ung be« 
§umboIbtfd^en SBerfe«, entbedtte S3o(ta, ba§ man 'bie gatoanifd^en 6r^ 
fd^einungen mit au« je jioei »erfd^iebenen SWetatten beflel^enben $Iatten=r 
^waren, bie nur burdf^ einen naffen ^öxptx t>on einanber getrennt ftnb, mit 
bem 8[))})arate, ber unter bcm?^amcn ber S3o(ta'fd^en Säule befanut ifl, in 
mel ftärferem SWaßc erjielen fönne, unb ba§ e« möglid^ fei, [ie mit gänj^ 
lidbcr Umgel^ung reijbarcr Stoffe ju erl^alten. 9tun ging e« t)on (Sntbedhing 
JU Sntbedfung , unb barüber tourbe bie ^jl^^fiologifd^e ßrttärung be« ^l^ano- 
men«, ber auc^ ^umbotbt ftd^ jugeneigt ^atte, ganjfid^ in ben $ittter= 
^ruttb gebrängt, benn in ben Äetten xoar gar fein organifd^cr ^oxptx mel^r 
entl^atten. 9?id^t fo ganj ging bie Il^eorie ^umbolbt'« verloren, bag 
i>ie d^cmif d^en (Sintoirf ungcn bei bem ®atoani«mu« , toie bie ©efammt^eit 
i>er Srfd^einungen nod^ immer l^eißt, eine l^erüorragenbc Stolle fpielen. So 
j. S. erflärte fid^ bitter für bie d^emifc^e I^eorie, unb in t>m brei§igcr 
Salären be« gegenwärtigen S^al^rl^unbert« entfpann fid^ ein lebhafter Streit 
jtoifd^en ben erjlen SRotabilitäten ber ^l^^fif, t)on bcnen bie einen, tote 
t>e(a JRioe, ffaraba^, be]^auj)teten, e« gebe feine gafcanifdffe Sßirfung 
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o^ttc d^cttiifd^c ^roccffc, toäl^renb ^f äff, ge eigner u. f, to. bcr SontacU 
ll^eoric treu bßcbcn. Dicfer ©treit, bcr übrigen^ fe^r üiel jur 33creid^erung 
ber SBiffcrifd^aft beitrug, ta jcbe Partei, um fid} ben ®icg ju ücrfd^affen, 
eine SWenge tjon S^^atfad^cn entbcdtc, l^at uunmel^r jicmtid^ gccnbct, unb e« 
ift jc^t anerfannt, x>a^ c« tcin burd^ ßontact mirfenbe ©äulen (bic 3^^ = 
bonifd^e) gibt, bagaber ol^nc d^emif(i^e SBit^ung bic S^ätigfctt bcr ©äuleti 
uur eine äugerft unbcbeutenbe ift» 

3lud^ bie galj)amf(i^e ober ^jl^^fiologifdbe Seite ber ^umbolbtfd^en 
Jl^eorie, bie längere 3eit ganj barnieber tag, ift toieber aufgelebt. S33äl;renb 
man längere ^üt nur angenommen l^atte , bie eleftrifd^en Strome bringen 
^)l^^floIogifd^eS25irfuttgen l^ertoor, l^at fid^ gejeigt, ba§ bie tegteren auc^ Ströme 
))erurfa(i^en fönnen. ^nttfi fanb man biefe« an ben eleftrifd^en ^i^ä^tn,^ 
bereu toirfenbe^ Drgan ganj ben SS olta^fc^en® äulen analog conftruirt ift. 
9JobiIi ^t nad^getoiefen, baß ctuc^ an lebenben unb an frifd^ getobteten 
gröfd^en Ströme ejciftiren. S)uboi«=:9ie^monb cnblid^ l^at gefunben, 
ba^ ber grofd^ftrom nur einer ber unjäl^Kgen eleftrifd^en Ströme ift, toelc^c 
in aUtn ÜEl^eilen beö 9?ert)enf^ftem« unb ber 3Kuöfefn aller Siliere öorfom- 
menj er l^at ferner gejeigt, baß biefe Ströme in bem StugenMidfe beflimmte 
SSeränberungen erleiben, too im 9?erü ber bie Seloegung unb ©mpfinbung 
»ermitteinbe SJorgang ftattfinbet, unb in gofge baüon ber SKu^fel contra- 
l^irt H)irb. Sr loie« ba^ Sntftel^en eine« Strome« bei ber freiwilligen 3"f^^= 
menjiel^ung be« WUn^kU aud^ am ganj gefunben Äörper nad^. 

SBir feigen l^ier, baß bie fd^on tängft tobtgeglaubte Sil^eorie §ums 
b [ b t « ein ^Ibe« 3a]^rl;unbcrt nad^ il^rer SSeröffentlid^ung eine glänjenbe 
ißeftätigung erlebte, unb »enn aud^ ber große 3Rann, au« SKangel an 
$ütf«mitteln, ttjeld^e ber neueren ^dt 3)anf ben friH;eren Sntbedfungen ju 
®ebot ftel^en, feine Säfee nid^t bereifen fonnte, fo muffen toir bod^ ben 
Sel^erblidt bett)unbern, ber feiner ^üt um fo üiete Saläre öorau«eiIte, 

S)ie S^l^eorie $umboIbt«, nad^ toeld^er er bie gafoanifd^en @r= 
fd;einungen burd^ ^inberniffe erMärte, toefd^e bem galDanifd^en gluibum auf 
feinem SBege entgegengefe^t toerben, ift je^jt öerlaffen; man nimmt an, ba§ 
bie gafcanifc^en ßrfd^einungen bei gefd^foffenen Letten baburd^ l^ertjorgerufen 
»erben, baß bie jtoei fid^ entgegcngefefeten (Sleftricitäten in entgegengefejjter 
Stid^tung bie einjelnen ©lieber ber Sette burd^jiel^en, Ströme bitben, toie 
ftc fd^on SSoIta angegeben l^at. ^umbolbt fd^eint auf feine 2:^eorie 
»orjug^toeife burd^ ben oben ertoäl^nten SJerfud^ (9?erü PP), bei toetd^em ol^ne 

1) ^umbolbt i)at ben in ©«bamerifa lebenben 3itteroal ju feinen Unter* 
fud^ungen benu^t. 
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bag büd le^te 3RetaD P mit bem 9Iert> in SerHnbttttg fielet , o^ne bag alfe 
bie ^ette gefc^Ioffen ifi, ein ^udtn bed ^S^o^^t^ eintritt, gefül^rt morben gu 
fein. @rabe biefer Serfud^ (ägt ftd^ burd^ feine bergegenn)artig l^errfci^enben 
Xl^eorien erHäTen^benn fte aQe U^pxtd}in nur bie (Srfci^einungen ber gefd^Iof^ 
fenen ^ette, unb ed lägt ftd^ nid^t fagen, ob nid^t bie $umbo(btfd^e 
S^ecrie in irgenb einer äKobiftcation lieber ju Sl^ren fontmt. 



Die Lebenskraft. 

!Dag jtoifd^en organifd^en unb nic^t organifd^en ^ör))em ein fel^r bebeu= 
tenber Unterfd^icb fei, fann tDol^I feinem 3»^iff' unterKcgen; nid^t« befto= 
weniger ift e« eine äußcrfl fd^toicrige 9(ufgabe, ju beftimmen, toorin benu 
eigentlich biefer Unterfc^ieb beftel^e, n>ad il^n t}erurfad^e. ÜRan fann n)ol^t 
fagen , ber Stein gebe bei feiner med^anifd^en S?crf(cinerung 33rud^ftÜdfe, bie 
fid^ öon bem ©anjen nur baburdf unterfd^eiben, bag fte fleincr fmb, ate 
biefe« toar, toa^ bei ^flanjcn unb Silieren nic^t ber %aU ifi, unb bie SSer= 
grögcrung be« Steine« fei burd^au« abl^ängig üon ber ^aijl ber einjelnen 
f (einen !£!^ei(c^en, bie ftd^ ))on äugen nad} unb nad^ an il^n anlegen, n)al^ 
renb bie S^crgrögerung ber organifd^en @efdffö|)fe üon innen l^erau« in ber 
SSJcife üor fid^ ge^t, baß l^ier Sl^citc^en, bie urf^jrünglid^ an einer ganj anberen 
©teile be« Sör})crö fid^ Befunben l^atten , cnblic^ ba ober bort abgelagert 
»erben, unb bag ein S^eit be« ®efd^ö})fe«, ein Drgan, einem ober einer 
@ru^))>e oon aufgenommenen Stoffen eine anbere @efta(t, anbere (Sigen= 
fc^aften gebe, afö fte oorl^er ^tten, unb fie in biefer neuen gorm bem an= 
tttn Drgan^ jufü^re; aüein bamit bleibt bie Hauptfrage uncrörtert, bie 
Hau})tfd^h}ierigfeit umgangen, bie, toa« an allen biefen SSorgängcn Urfad^c fei. 

3e nad^ bem jetociligen 3«f't<^wbe ber JJaturtoiffenfd^aftcn lourbe in 
frül^eren ä^ite« Batb biefc, balb jene Urfad^e angenommen, welche biefen 
Unterfc^ieb ocrurfad^en follte. Slriftotele« bel^au:t)tete, toie^umbolbt 
jeigt , bag au« ber 8uf tröl^rc Slct^er ober @cift , ober ?uf t in ba« §er j f omme, 
baß ba« Slut fid^ mit bem ^neuma oerbinbe, e« burd^ ben ganzen Sör^jer 
oerbreite unb biefen ernähre unb baß nid^t in ben Silieren attein , f onbern 
aud^ in ben ^flanjen, in ber ganjen organifd^cn Statur baffclbe belebenbe 
5ßrinci)) verbreitet fei. S i c e r o na^m an , baß jebe« orgauifd^e ©efd^öpf 
burd^ bie i^m intool^nenbe SBärme (ebe. 

So toed^felten bie Slnfid^ten forttoäl^renb; bod^ fam, fo lange bie Statur- 
toiffenfd;aften auf einer fö niebrigen Stufe ftanben, bie ganje S^age eigent= 
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lic^ nie ü6cr btc SJertnutl^ungcn ^inan^, unb crft, ate bic Sl^cmie in bcr tc^= 
Un $älfte bc3 tjottgcn öal^rl^unbett^ fo ricfcn^af tc gottfd^ritte niad^tc, fonnte 
man im Stnjltc an bie Söfnng be« ^rofclemö flehen, eine Wcbtit, beren @nbe 
jebod^ jnt 3^^^ nod^ immer nic^t abjnfel^en ift, toe^l^atfc »ir and^ je^t nod^ 
ben fi(i^ miberf^jrcd^enbften anflehten begegnen. 3n ber SMitte be« vorigen 
Sal^rl^nnbett« n)ar man geneigt, ben ^roceß ber organifd^en SBelt aU ein 
rein med^anifd^e« ^robfem l^injufteßen, tt)ie j. 33. $aleö bie ganje ©afte= 
betoegnng ber ^ffanjen bnrc^ bie SSereinignng )oon SSerbnnfinng burd^ bie 
Slätter, nnb ^aarrö^rd^enanjiel^nng erfiärte. 3(1« am @nbe be« öal^rbnns 
bert« bie Sl^emie ber organifd^en ©nbftanjen fic^ gänjfid^ änberte, tourben 
aföbalb Stntoenbnngen ber bei biefen erfannten d^emift^en Kräfte auf Jl^iere 
unb ^panjen ^tmad^t 

©irtanner, beffen Slnftd^ten bereit« oben bargejiefft tourben, erttärte 
fid^ bafür, ba^ ber ©auevftoff unb feine SBirfungen bie ©runblage aller 
8eben«t^tig!eit, n>eldbe er nur in ber SReijbarfeit fud^te, fei. ^umbolbt 
fagte bie grage ^unöd^ft t>om ®tanb^)un!te ber Sl^emie auf, unb in biefem 
gelbe töaren il^m twol^t toenige ber bamafigen Oelel^rten, bie fid^ mit Söfung 
unferer aufgäbe befaßten, gfeid^jufteffen. 

@r tl^eift in feinen STpl^ori^men bie fämmttid^en 9iaturförper in jtt)et 
Slaffen, in fofd^e nämlid^, bie ben ©efe^en bcr d^emifd^en SSertoanbtfd^aft 
gel^ord^en, unb fold^e, bie, frei Don biefen Sanbcn, auf mand^fad^e Slrt mit 
einanber üerbunben finb. 35iefe SSerfd^iebenl^eit fd^eint il^m nid^t fon>ol^I in 
ben, Elementen fetbft unb in il^rer natürlid^en Sefd^affenl^eit, afö melmel^r 
in il^rer SJertl^eilung ju liegen, unb er nennt trage, unbelebte SKaterie 
biejenige, beren Seftanbtl^eile nad^ ben ®efe^en ber d^emifd^en SSertoanbt- 
fd^af t gemif d^t ftnb , belebte unb organifirtc Körper bagegen biejÄigcn , tüefd^c, 
be« ununterbrod^enen SSeftreben« il^re (SePalt ju anbern ungeachtet, burd^ 
eine getoiffe innere ffraft öerl^inbert toerben, il^re erjte il^nen eigentl^ümfid^e 
JJorm ju üerlaffen. I^ie innere Kraft, toeld^e bie 33anbe ber d^emifd^en 9Jer= 
tpanbtfd^aft auflöft unb bie freie SJerbinbung in ben Körj^ern l^inbert, nennt 
er bie SebenSfraft. 

SDiefe ©a§e (äffen fid^ (eid^t burd^ ein 93eif^)ie( f(ar mad^en. ©efe^t, 
toir l^aben gebrannten Ka(I unb Kol^(enfaure, fo öerbinben fie fid^ ju einem 
Kör})er, bem fo]^{enfauren Ka(!e, ber, einma( gebi(bet, fld^ für fid^ nid^t mel^r 
änbert; toenn man il^m aber ©a(^)eterfaure jufügt, fo bemad^tigt fid^ biefe 
be« Ka(!e« , bi(bet mit il^m fa(»)eterfauren Ka(f unb bie Ko^Ienfäurc ent= 
ttjeid^t. S(ud^ ber fa(<3Ctcrfanre Ka(! b(eibt, loa« unb toie er ifl, fd^üttet man 
aber ®d^toefe(fäure l^inju, fo toirb biefe ben Ka(! an fid^ nehmen, um mit 
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t^tn ®^pd ju bilben , unb nun (ägt ftc^ burc^ Xnmenbung t)on Sßarme bte 
®a(t>eterf äute au«f treiben, äßütbe man {iatt bed ^a(f e« etn)a Sa(t , 9}atroii 
u. f. m. genommen l^aben, fo tpütbe bie 9let^enfo(ge t)on (Srfd^einungen bie- 
fe(6e getoefen fein, unb ed folgt baraud, bag @<!^tY)efe(faure bom J^aße ftätfer 
angezogen koerbe a(9 @a()}eterfäute, unb biefe tt}ieber ftarter ate bie ftol^len- 
fäute, ober um ed nad^ ber d^emifd^en @)}ra(^e ju be}ei(^nen, ba| bie Ser= 
»aubtfc^aft bet ©c^toef elf Sure ju Saff gtögev fei, al« bie ber ®al<)eterfaure. 
Die Urfa^e, toarum biefe 9Jertoanbtf(^aft größer fei, toiffen toir allerbingd 
nic^t; aber bie (Srfal^rung le^rt un^ biefelbe fennen, itnb bie Steil^enfolge 
t>on Vorgängen bleibt biefetbe, fo oft toir auc^ ben Serfud^ toieberl^olen. 
@an} anberd ijl e^ , toenn xoxt einen organifc^en £ör{)er ber Setrad^tung 
unter jie^cn. 6in ©tüd 2)?u3fc(fleifc^ bleibt ein fold^e«, fo tange ba« Jl^ier 
lebt, fomie aber ber lob eingetreten ift, fo bleibt ba« Sleifd^ nid^t für ftd^ 
bepel^en, toie ber fol^Ienfaure Äalf ober ber ®^j>«, fonberu e« tritt eine Äen- 
berung in ber SBeife ein, bag bie einjetncn Seftanbtl^eife fid^ anbcr« grup= 
pircn: ba« Sfeifd^ jctfetjt fld^, e« fault, unb crft bie ^robuctc, bie au^ ber 
gäulniß (;crt)orge^en , flnb toieber für fic^ bejlel^enb unb t>erl^a(ten fid^ , n>ie 
bie an ben urfprtingtid^ lebtofen Sör^>crn erfannten SJertoanbtfd^aft^gefe^e e^ 
erl^eifdfeen. Dag ba« ÜRu«fe(fi[eif(^ toäl^rettb be« Seben« at« fofd^e« beftel^en 
fountc, Daran ijl bie ?ebcn«fraft ©d^ulb, unb bag l^icv bie ©efe^e ber d^e= 
mifd^crt Sertoanbtfc^aft nid^t gelten, jeigt un« ba« gänjlid^ anbere SJerl^alten 
nac^ bem Sobc. 2)ic Seben^fraft ifl eine J^ätigfeit, toeld^e mit bem @nt= 
fielen beö organifd^en fför))er« beginnt, mit feinem lobe eriifd^t; fle fle^t 
über ben d^cmifd^en Gräften, benen allein bie SKineralien gel^ord^en. Sic 
f))ie(t in getoiffem ©innc bie Stoffe einer $aud^(terin, bie il^re« ^xotät^^ 
ba« organifc^f @cf(^öj)f ate ein fetbftänbige« ®anjc« ber übrigen 9?atur 
gegenüber ju fieffen, pd^ bewußt, bie SJiateriatien , ttjcld^e fle jum Slufbau 
beffetben bebarf, avi^ ben öorl^anbenen Stoffen nid^t nur fdfeiJjjft, fonberit 
wx&f au^toäblt, unb bamit nad^ eigenem ©utbünfen, unbefümmert um bie 
d^emifd^en ®efe§e, bie nur in fel^r untergeorbneter SBeife i^r JRed^t bel^au)3ten, 
fd^altet unb njaltet. ®ie bringt bie Stoffe ba^in , tt)o e« il^r angemeffen ift, 
läßt aSirfungen eintreten unb ^ebt fie lieber auf. S)aburd^, baß fte batb in 
biefer, balb in jener SBeife tl;ätig ift, unterfd^eibet pc fid^ fhcngc Don ben 
|)]{H)fifaIif€^=d^emifd^ett Gräften, bie immer in berfelben SBeife tt)irfen, unb 
ber unter il^rer ^errfc^aft befinblidf^e ftiJr^)er l^ört, fo lange fie bauert, auf, 
ein Dbject ber reinen ^l^ijfif ober Sl^emie ju fein. 

SDie 3bee ber ?eben«fraft, bereu SBefeu $umboIbt in ben 
Sr<)^ori«men atö einfad^en Sel^rfafc l^ingeflellt, flnben »ir Don il^m in 
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^)oetifd)em tobe »icbcrl^olt in bem Sluffa^c ,,2)er SRl^obifc^e ®cmii^<' in t>eu 

©eit langer 3eit Sefaßen bie ©l^tatufcr ein ©emälbe, beffen Urf^jrung 
man nit^t wugte, benn e« mar au« einem gcpranbcten ©d^iffe gerettet, beffeu 
SBaaren barauf [daliegen liegen , bag e« au« Stl^obu« fomme. Dbttjol^f fein 
3)?enf(^ fagen fonnte, toa« e« eigentUd^ öorftette, jog ba« 93i(b bennocf^ bie 
allgemeine Slufmerffamfeit auf fid^. 3m SSorbergrunbe be« ®emä(be« fal^ 
man 3ttng(inge unb SKäbc^en in eine bid^te @ru^)pe jufammengebrängt ®ie 
maren ol^ne @en)anb, tüol^fgcbitbet, il^r ©lieberbau, toeldber ©puren mül^e- 
i^otter 3(nftrengung trug, ber menfd^Kd^e Slu^brudt il^rer ©el^nfuc^t unb if;re« 
Äummer«, SlUe« fdE^ien fie be« §imm(ifd^en ober ®ötteräl;ntid^en ju entf(ei= 
ben , unb an il^re irbi[d;e $eimat^ ju f eff ein. ^i)x §aar tüar mit Saub unb 
gelbbfumen gefd^müdt. 35er(angenb ftredften fie bie Sfrme gegen einanber 
au«, aber il^r ernfte« Sluge njar nad^' einem @eniu« gerid^tet, ber, öon lid^tem 
Sd^immer umgeben, in il^rer SÄitte fd^toebte. Ein ©d^metterfing fa§ auf 
feiner ©d|u(ter, unb in ber Siedeten I^ielt er eine (obernbe ^adtL 

(Sin anbere« ©d^iff brad^te einft »erfd^iebene Äunftfd^äge au« ®ried(^en= 
(anb unb unter biefen ein 33ilb, ba« nac^ ®rö§e unb S(u«fül^rung ein offene 
bare« ®egenftüd ju bem t?orertüä^nten tüar, ®er ®eniu« flanb ebenfaH« 
in ber SÖfitte, aber ol^ne ©c^mctterting, mit gefenftem ^au^jte, bie erlofd^ene 
5a(fe( 5ur Srbe gefeiert , ber Srei« ber Jünglinge unb SWäbd^en [türmte in 
mand^fad^en Umarmungen gfeid^fam über il^m jufammen» 3^r 83(id toar 
nid^t mel^r trübe unb gel^orc^enb , fonbern Wnbigte ben ä^ftcinb toitber 6nt= 
feffetung, bie Sefriebigung lang genäl^rter ©el^nfud^t an. 

^uf Sefel^I be« Stjrannen ®ionl^fiu« tuurben beibe ©über bem 
^l^ilofoj)l^en @j)id^armu« gebracht, bamit biefer feine 3lnfid^t barüber 
au«fpred^c unb biefe toar folgenbe: „9Benn ber Unterfd^ieb ber ©efd^Ied^ter 
lebenbige SBefen n)o]^Itl^ätig unb frud^tbar an einanber fettet, fo ^t?irb in ber 
unorganifd^en Statur ber rol^e ©toff öon gleid^en trieben beh)egt. ©d^on 
im bunfefn Sl^ao« l^äufte fid^ bie.Sßaterie unb mieb fid^, je nad^ bem iJreunb:^ 
fd^aft ober geiubfc^aft fie anjog ober abjiieg. S)a« ^immfifd^e '^tutx folgt 
ben SWetatten, ber SKagnet bem (Sifen, ba« geriebene ©(ectrum bejoegt leidste 
©toffc, Srbe mifd^t fid| jur 6rbe, ba« Sod^fatj gerinnt au« bem SReere ju^ 
fammen, unb bie ©äure ber ©t^j)tärie {©d^toefe(fäure) flrebt fid^ mit bem 
Simone 5u toerbinben. äße« eilt in ber unbelebten SWatur fid) ju bem ©einen 
JU gefeHen. Äein irbifd^er ©toff ift baf;tr irgenbtoo in (Sinfad^l^eit unb rei- 
nem , iungfrättlid^em 3uftanbe ju finben. SWe« eilt oon feinem (Sntftel^en 
an JU neuen ^rbinbungen, unb nur bie fd^eibenbe Sunft be« 5D?enfd^en fann 
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unge)>aaTt barfteUen, \oa9 3^r i>eTgebend im dnnent ber (Srbe unb in bem 
bmtf/iidftn äBafTer- unb i!uftoceane fuc^tet. 3n ber tobten unorganifc^en 
2ßaterie ift trage 9iu^e , f o fange bie SJanbe ber Sertoanbtf c^aften nid^t ge^ 
ibft n>eTben, fo lange ein britter Stoff nid^t einbringt^ unt ftc^ ben t>origen 
beijugefeUen. Aber and^ auf blefe Störung folgt toieber unfrud^tbare Äul^e." 

,,anber« ifl bie iWift^ung berfelben ©toffe im H^ier^ unb ^panjcur 
f ör^)er. $)ier tritt bie ?eben«!raft gebieterifd^ in il^re Steckte ein ; fie fümmcrt 
fic^ nid^t um bie bemofrittfc^e gteunbfc^aft unb i^einbfc^aft ber 9(tome, fte 
vereinigt Stoffe, bie in ber unbelebten Statur ft(^ en>tg fliegen, unb trennt, 
toad in biefer ftd^ unauf^altfam fuc^t/' 

,,Iretet naiver um mid^ l^er , meine ©d^fifer, unb erfennet im SRl^obifc^en 
@eniu^, in bem Äuöbrudfe feiner jugenbUd^en ©tarfe, im ©d^mettcrKnge 
auf feiner ©d^ufter, im ^errfd^erblidfe feine« Suged ba« ©t^mbol ber ?eb en^ 
f raf t, tt)ie fte jeben Äeim ber organifd^en ©c^ö^sfung befeeft. I)ie irbifd^cn 
(Sremente ju feinen gä§en ftreben gleid^fam i^rer eignen ^Begierbe ju folgen, 
unb fid^ mit einanber ju mifd^en. Sefel^tenb brol^t i^nen ber ®cniu« mit 
auf gcl^obener , l^oc^fobcrnber %aM, unb jtoingt pe, il^rer alten SRed^te un= 
eingeben! feinem ®efc^e ju folgen." 

„SSetrad^tet nun ba« neueÄunfltoerf, tt)et(^e« ber I^rann mir jur S[u«= 
legung gefanbt, richtet eure klugen Dom Silbe be« Sebcn« ab auf ba« S3Ub 
be« Üobcö. 8[uftt>art« tocggeflogen ift ber ©d^metterling, audge(obert bie 
umgef cl^rte garfef , gefenft ba« ^avüft be« Jüngling«. S)er ®eift ift in an= 
bcre ©p^rcn cnttoid^^en, bie Sebcn^fraft erftorben. 9?un reichen fld^ 3üng= 
finge unb SWäbd^en fröl^fid^ bie $ättbc. 9?un treten bie irbifd^cn ©toffe in 
i^re 'lUciitt ein. !l)er 5effc(n entbunben folgen fie toifb , nad^ langer @nt= 
bel^rung, il^rem gefettigen triebe unb ber Jag be« £obe« tt)irb il^nen ein 
brautK(^er lag. ©o ging bie tobte SWaterie öon Sebcn^fraft befeelt burc^ 
eine jal^ttofc JReil^e t)Ott ©cfd^led^tern unb berfclbe ©toff uml^ftttti mcttei(^t 
ben göttUd^en ®cift be« ^ ^ 1 1^ a g o r a « , in bem normal« ein bürftiger 2Burm 
im augcnbfidtfid^cn ®enug fi(^ feine« Dafein« freute." 

©cl^en toir ^umbotbt in feinen erjlen ©d^riften a(« änl^änger 
einer eigenen Sebenöfraft, fo jeigt ftd^ ba(b eine ganjfid^e äenberung feiner 
Stnfid^ten l^ierüber, al« i^olge feiner Arbeiten über bie gcreijte ü»u«let= utib 
9?crt)ettfafcr, bcnn im jtoeiten Sanbe biefe« SBerfe« gibt er eine SCl^corie, bie 
t)on ber vorigen t)öffig abtoeid^t. Siad^bem er bie Sintoirfung ber 9teijmittel 
unterfud^t unb gcfunben l^atte, bag jebe« eine größere ober geringere J)]^^fi= 
Mi^d^t ober d^emifd^e äenbcrung ber gereijten Organe jur tjotge l^abe, fd^fiegt 
er, bag ba« ganje Seben eine ununterbrod^ene ^^olge t>on 9tei}ungen fei unb 
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bie tnxä} bie ^emifd^en @efe^e eingeleiteten SerBinbnngen nur bantnt nid^t 
eintreten fönnen, tt>ei(fie burd^ beftänbige ©egentoirfung aufgel^alten toerben^ 
wnb ba^ mit bem ?luf]^ören biefe« ^roccffeö ber S^ob unb mit il^m bie 5auf= 
Tiiß eintrete. 

„^oi)n nun/' fagt er (SSerfud^e u. f. to. IL 451), ;,biefer SBed^fel ber 
©rfd^einungen, bie« SSerfd^toinben be« organifc^en ®eti>e6e«, biefe eintretenbe 
Säulnig? SBarnm jeigen fid^ auf einmal d^emif d^e 3iel^f räfte toirtfam, toeld^c 
t)or]^er aufgel^oben fc^ienen? ®iefeSSeränberung fann meiner je^igeniSinftd^t 
nad^ in breiertei Urfad^en gcgrünbet fein. Die toittfürlid^e SWu^feffietoegung 
unb anberej)]^^fioIogif(^e (Srfd^cinungen leieren un«, bag ettt>a0 Sugerfinnlid^e«, 
SSorfteKungen, auf bie SKaterie tpirfen, ja bie relative J?age ber S(emente 
mobificiren !önne. (£8 ift bal^er benftar, baß ettoa« STußcrfinnlid^eö (eine 
3JorfleKttng«!raft) bie (Srunbfräfte ber äWaterie im ©leid^getoid^t l^ält, unb 
bie d^emifd^en Slf finitäten ber Stoffe , toeld^e bloß Don jenen ©runbfräften 
ber Slnjie^ung unb Slbftoßung abgeleitet finb, toäl^renb be6 Seben« anber« 
beterminire, afö toie fie fid^ un« in ber tobten Statur offenbaren. S« ift aber 
avL6f eben fo benfbar, baß ber @runb jene« innern ©leid^gewid^t« in ber 
SWaterie felbft tiegt unb jtoar in einem unbefannten Sfemente^ 
»eld^e« ber belebten S^l^ier= unb ^flanjenfd^o))fung auöfc^tießenb eigent^üm= 
lid^ ift, unb beffen Seimifd^ung bie Slffinitätögefe^e änbert; ober in bem Sers 
l^altniffie, bag in einem Aggregat tl^ätiger Organe jebe« berfefben bem 
anbern })erj)etuir(id^ neue ©toffe abgibt, tooburd^ bie alteren (im etoig er« 
neuer ten ®j>iel juf^ammengefe^ter Slf fmitäten ) gel^inbert toerben, ben 
®ättigung«))unft ju erreid^en, ju bem fie bei ber größern innern Stulpe ber 
tobten Statur ungel^inbert gelangen. -Sn bem tiefen Dunlet, tt>d6}t9 nod^ 
über bem SKifd^ungSjuftanb ber organifd^en ÜWaterie fd^njebt, fd^eint e3 mir 
»orfid^tiger, üon ben erften beiben Slnnal^men ju fd^toeigen, fo fange bie (entere 
un« eine äu^fid^t getoäl^rt, bWf<^^ Srfd^einungen nic^t nur p^^pfc^, fon« 
bern aud^ ol^ne S^flnifi ju einer unbefannten 2Äaterie ju erffären. SBenn 
id^ bal^er el^emaU in ben Slpl^ori^men an^ ber c^emifd^en ^l^^pofogie ber 
^flanjen bie Sebenöfraft aU bie unbefannte Urfad^e hdxaö^ttU, toelc^e bie 
(SIemente l^inbert, il^ren natürtid^en Bi^^ftäften ju folgen, fo glaube id^ in 
biefem ©afee ein factum auögebrüdft jul^aben, »eld^e« id^ nad^ meinen 
je^igen ©nfic^ten !eine«n>eg«für ertoiefen l^alte. 36) füge biefe dx- 
Härung um fo auöbrüdfüd^er bei , ba mir meine Definition ber Sebcnöfraft, 
bie feit 4 Oal^ren in fo mk anbere jum Zi}tH toid^tige ?e]^rbüd^er über* 
gegangen ift, in ben ©d^riften ber Ferren 9tei{, Seit, ädtermann unb 
9töf d^Iaub grünblid^ unb fd^arffmnig toibertegt ju fein fd^eint.^' 
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,,9Bage xäf t9 ballet nic^t, eine eigene Jtraft )U nennen, toad mef- 
leicht 6Iog bnrd^ bad 3uf<^ntmenn)iTten ber im Sinjelnen längft Befannten 
matetieUen ftrafte bemirtt tvirb, fo g(au6e xif bagegen and ben (i^emifc^en 
Serl^ä(tniffen ber (SUmente eine beflo ft(i^erere Definition belebtet unb vin = 
belebter ©toffe bcbudrenju Wnnen. Cincfotd^e 3)efinition ifl nnfheitig ein 
große« SSebürfnig ber befd^reibenben 9?aturfunbe, ba atte Kriterien, bie man 
ton ber faferarttgen Sneinanberreil^ung ber ©runbftoffe, t>on loillförUc^er 
Setoegnng, t>on bem Umlauf flüffiger Ü^eilc in feflen, unb öon ber innem 
Aneignung l^cmimmt, t^cil« aHju terloicfett, tl^cite unbcfriebigenb flnb." 

,,99elebt nenne id^ benjenigen Stoff, beffen »idfärlici^ 
getrennte?!^ eile nad^ ber!£rennung unter ben torigen au^e- 
ren SJerl^attntffcn il^rcn SWifd^ung^juftanb änbern/' 

,,5)a« ®(cidffgctoi(^t ber Slemente in ber belebten 2»aterie erl^att fic^ 
nur fo lange unb baburd^, baß biefclbe J^eil eine« ®anjen ift. Sin 
Organ befiimmt ba« anbere, eine« gibt bem anbern bie Ztmptcatm, in tocts 
d^er biefe unb feine anbern Affinitäten tt)ir!en. Sin 3Wctatt ober ein ©tein 
!ann jertrennt toerbcn, unb bleiben bie augern S3ebingungen biefetben, fo 
»erben bie jertrcnnten ©tüdfe an6:i bie 2Wifd^ung bel^alten, toelti^e fte t>or 
berS^rennung ^tten. 9?ic^t fo jcbe« Sltom ber belebten äWaterie, e« fei 
fiarr ober tro})fbar=f(üffig. Die gegebene Definition f daließt ftd^ ttn= 
mittelbar an bie 3bce be« unfterblid^en ® enf er« an, baßimDrg«ni«mtt« 
alle« tocd^felfcitig SWittel unb ätoedf fei." 

,,Die ©d^neHigfcit, mit tocld^er organifd^e ^dk il^ren aWifd^ung«^ 
jujlanb änbcrn , ifi f e^r toerfc^ieben ; ba« S3lut ber liniere erleibet frül^erc 
Ummanblungcn al« ber ©aft ber ^flanjen. ©d^tocimme faulen leidster al« 
»aumblätter, aKu«!elfleifd^ leidster at« Suri«. Äno^cn, $aare, $olj ber ®e= 
toäd^fe, grud^tfd^alcn unb geberfronen (toeld^e id^ el^emal« irrig für töDig 
unorganif(^ erflarte) naivem fid^ fc^on im ?eben bem 3^^«^^/ toelc^en fie 
nad^ il^rer Srennung tom ®anjen jcigen. WItan barf bal^er tool^l ba« ®efeg 
fcftftellen: baß, iel^ö]^erber®rabber«italität ober SReijfa^igr 
feit eine« belebten Stoffe« ift, bejio auffallenber ober 
fd^n eller ber äWif d^ung«juftanb nac^ ber Trennung geSnbert 
toirb/' 

„Sben biefe 3been fixieren un« einem ber fd^toierigften ©cgriffe ber 
?ß^^ftologie, bem Segrtff ber Snbitibualität ju. S)a »ir nid^t« ton 
ben 33ebingungen toiffcn , unter bcnen ein Slggregat ton äWaterie mit einer 
ober mel^reren 3JorPeffung«fräften terbunben fein fann, fo reben toir l^ier 
nid^t ton ber Onbitibualität al« Objcct einer empirifdj^en^f.^d^ologie, 
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fonbcrn afe Ofcjcct ber cm:|)irifd)cn 9?aturtoiffenfc^aft. S^tennen 
tßix tintZänia, eineStai^, einen ©actus Ojjuntia bet Sänge naä) 
fo lefct fein Sl^cif fort, jeber i)etänbert feinen aKift^unggjufianb unb fault. 
ÜDurci^fd^neiben )poxx biefe jufammengefe^ten @efci^ö})fe aber ber Ouere nad^ 
in ben ©liebem'; ober S3(atta6fä^en, fo leben bie S^l^eife fort unb bel^alten 
biefetbeSWifd^ung; toeld^e fie öor bem ®urd^fd^neiben l^atten. 2)iefe 
Srfal^rung fiögt bie eben aufgeftettte ^Definition üon ben belebten unb un= 
belebten Stoffen nid^t um. ®ie beloeifl öietmel^r, bag nid^t jebe nad^ 333ittlür 
vorgenommene Trennung baS ©leid^getoid^t ber Elemente erl^äft SBo ba= 
gegen eine folc^e üor ber 9D?ifd^ung«Deranberung fd^ügenbe Tren- 
nung mögUd^ ift, ba ift baS Dafein eine6 juf ammeng efe^ten®efd^öj)feS 
ertoiefen, ba gibt eS med^anifd^ berbunbene (b. 1^. jufammenl^ängenbe) 
Organe, toeld^e fld^ nid^t unbebingt loed^fetfeitig toie ^Rittet unb 3^^* 
öerl^alten. äBir l^aben l^ier ein ^iterium ber Snbimbualität , aber be= 
toeitem !ein»onftänbigeS. SBir berufen un« auf ein Sjcperiment, beffen 
©elingen betoeifenb ift, beffen äÄißlingen aber feineStoeg« für bie (Sin= 
fac^l^eit entfd^eibet S)aS ijortpflanjen ber 33cgetabifien burd^ 93(ätter lel^rt 
uns , ba§ ber Sorberbaum ein eben fotd^eS äCggtegat i3on Qnbiüibuen alö 
ber SactuS fei. 3)agegen gefingt eS nid^t, an^ ben getrennten SSIättem be« 
Seraftium S^d^t treiben ju feigen, unerad^tet bie Südfe »om $?orber= 
bäum bi« ^u biefem ^flänjd^en l^erab burd^ eine ^tttt äl^nlid^er Silbungctt 
au^gefümtoirb!" 

■3d^ ifciU mid^ bei biefen @ä<jen länger aufgel^aften, toeif fie einen 
83ßdt auf bie Slnpd^ten ^umbolbt*« über eine in neuerer 3eit melfadb 
bef^jrod^ene grage geflatten, benen er aud^ f^jäter treu geblieben ju fein 
fd^eint, toenigften« ^t er fid^ nie mel^r jur 8eben«!raft befannt unb nod^ in 
bem Slbbrudte be« JRl^obifd^en ©eniuS in ben „Slnfld^ten ber 9?atur" (3. Sluf^ 
läge II. 309) bie üorftel^enben ®ägc bem Söcfen nad^ toieberl^olt. ®egen=: 
n)ärtig tl^eilen fiä) bie 9?aturforfd^er in jtoei ^artl^cien, tooöon bie eine baS 
ganje Seben afö eine ununterbrod^ene SReil^e von ))]^^ftfalifd^en unb d^emifd^en 
?ßroceffen, atfo inberfetben SBeife betrad^tet, toie toir eS bei ^umbolbt im 
SSorjiel^enben gefeiten l^aben, loä^renb bie anbere ^art^ei bie SebcnSfraft an^ 
nimmt, tpie ^umbolbt in feinen Slpl^oriSmen unb im SRl^obifc^en ©eniuö^ 
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Die urf))rüng(i(]^e Snftc^t ü(er bte OueDen, aud ioetc^en bie ©eioad^fe 
t^re 9!a]^rung erl^atten, kDar, bag bte 'pflanjen biefelbe aud bem Soben 
unb beut Saffet {teilen; toa9 fle eigent(i(^ baraud etttnel^men, lourbe nici^t 
naiver angeget^en , ba ja bte @rbe fe(bfl a(d eined ber t)ter (Elemente in ber 
93Ubutt9 ber ^flanjen auftretett lottnte, unb ed ftc^ l^ier nur um eine (Iom= 
bination ber t>itx Elemente Suft, ^tntt, ä93aff er unb @rbe l^anbette. S a n $ e I s 
ntont^ t'flanjte im 17. dal^rl^unbert eine ä&eibe in ein getoogened Ouctn= 
tum (Srbe unb toog bad ®anit nac^ fünf dai^ren n)ieber. S)ie SBeibe l^atte 
beträd^tüd^ jugenommen, bie @rbe laum ttma^ an ©etoid^t verloren, ol^^ne 
bag U}äl^renb bed SSerfud^ed etn>ad Slnbered jugefügt toorben U)Sre al^ 
SBaffer. ^ierauö jog er ben ©d^tug, ba§ nid^t bie Srbe bie '^Jflanjen na^rc, 
fonbem ba§ biefe nur bie Trägerin berfelben, bad SBaffer bagegen baSjenige 
Slement fei, toclc^e^ fämmtlic^e 33eftanbtl^ei(e ber "^flanjcn, foiöol^I fejie aU 
pfpge, tiefere. 

3)iefe S^lf^eorie fonnte gelten, fo lange man bie SBirfung be« 2)ünger^ 
unb ber ))erf(i^iebenen $e{lanbt]^ei(e bed lobend nid^t naiver Berfidftc^tigte, 
unb fotange e« ftd^ mit ben d^emifd^en Slnfid^ten »ertrug, ba« SBaffer oud^ in 
trennbare, fejle Körper ftd^ öertoanbeln ju laffen. ä(« ba^er ber festere 
©a^ nid^t mel^r red^t gelten n>offte, naljimen bie 5Waturforfd^er, unter benen 
öorjugStoeifeüÄalpigl^iug, ?ßerrauIt,2»ariotte unb ®ren ju er- 
»äl^nen ftnb, an, ba§ bie im atcgentoaffer unb in ber Srbe entl^aüenen 
©afje bie 9?a]^rung«mittel ber ^flanjen abgeben unb burd^ ©äl^rungen, ba« 
8iebling«mittet ber (S^cmifer an^ bem Snbe be« 1 7. -Saljirl^unbert«, bie Um- 
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ÄönWutig in ^flanjetifubftanj ctlcibcn. S)a6eiBIie6 c« längere 3eit; tl^etfe 
toar bic Sl^cmic bor l^unbcrt Salären nod^ ju toeit jurürf, um mit Srfolg 
angciüattbt tocrben ju fönticn, t^nU toax bic 2(ufmcr!fam(eit ber ©o- 
tamfer^auf anbcre ©egetipänbe gerid^tet, benn bamal« toax ba« golbene 
3eitalter ber f^ftentatifci^en 33otani!, unb i^re SKeifier fallen mit einer 
getoiffen @eringf(i^aftung auf biejenigen, bie ftd^ mit bem ©tubium ba 
^flanjenjjl^^flofogie Befc^äftigten. 

Um ba^ Sal^r 1750 fceobad^tete Sonnet, bag, toenn man Statter in 
frifd^e« SBaffer legt, am S^age fid^ auf benfeifcen eine 9Wenge t)on Suftblaöd^en 
jeige, bic 6ei bem ©ntritte ber S)unte(]^cit lieber toerfd^toinben. 3n avL§= 
gef ödstem SBaffer entfianben feine Slafen, unb eBenfo, toenn bie Slätter 
fd^on einige Xage in SBaffer toaren. !I)a fid^ Sonnet bie (Srfd^einung bo^ 
^in erflärtc, baß biefe 8uft bicjienigc fei, toeld^e fid^ med^anifd^ in jcbem 3^11=^ 
gctocfcc unb in ben ©cfäßen fcefinbet, fo Jourbe bem Serfud^e eine tocitere 
8lufmerffam!eit nid^t gefd^enft. Site aber im Saläre 177l^riefile^ ^flanr 
Jen unter ®Ia«gfodEen toad^fen lieg, fanb er, bag biefe ba8 Vermögen l^atcn, 
eine unreine 8uft toieber ju reinigen, unb bag fie fogar in einer oerborBcnctt 
?uft bcffer gcbeil^en ate in einer anbern; er fanb, bag jene SSIafen eine 
anbcre ?uft feien, ate bie atmofpl^ärifd^c, eine reinere, mel^r bcpl^fogipiftrtc 
ober nad^ ber jegigcn S^corie unb Benennung eine fauerfioffreid^ere. ÜDa 
l^ier unter bem9?amen terborbeneSuft fotd^cöerflanbentoirb, bie, nad^^ 
bem pe einige ^tit ba^ Sltl^men ober S3rcnnen unterl^alten, l^icrju ferner 
nid^t mel^r tauglid^ ift, fo eröffnete fic^ baburd^ ein tociter S3ßdC in ben 
$au«l^alt ber 5Ratur, unb ^ringle ftettte im JJoöember 1773 in feiner 
9tebe, bie er t)or ber f . ©efettf d^aft bcraBiffcnfd^afteninSonbonl^iett, ben©a§ 
auf, baß bie ^flanjcn , inbem fie bie burd^ Sltl^mcn üerborbene ?uft reinigen, 
fid^ baburd^ aud^ ernäl^ren, toä^renb fie fetbfl toieber ben Xf)kxtn ate gutter 
bienen, unb baß folglid^ bie beiben 9taturreic^e pd^ gcgcnfeitig bebingen, ba 
bie liniere bie ?uft burd^ il^r Sltl^mcn <)]^Iogiftifiren, toäl^renb bie ^flanjen 
bie !De<)l^Iogipiftrung t^orncl^men, unb baburd^ fotoo^f fclbp gebeil^en, ate 
aud^ bie Suft toieber atl^embar mad^en. 

3ene ^txt toar eine ^ßcriobe rafd^ aufeinanber folgenber (Sntbedfungen 
im ®ebiete ber S^emie, unb il^r folgte eine gänjlid^c Slenberung ber Stn^? 
pd^ten über bie ^Panjencrnäl^rung. SBäl^renb man frül^er glaubte, bie 
©atjeber^Panje feien in biefer mit bem]^^}5ot]^etifd^en^]^Iogipon ju ben ein- 
jelnen ®etoäd^«organen tjcrbunben. Pellte man ba(b ben ®afe auf, baß ber 
Sol^tenpoff einen C>au\}tbePanbt]^eiI ber SSegetabitien ausmache, unb baß 
biefer au« ber ätmof^jl&äre lomme, in tocld^e er tjcrmöge ber 3ief^)iration ber 



Siliere gcfangc, bic if^n bann burd^ tl^rc S^Jal^rung toicber ctfefeen muffen, fo 
bag bic Sicfpiratton bct ^flanjen unb Spiere nur eine SBanberung be^ 
tol^fenftoff^ t)on bem einen 9ieid^e in*« anbere unb in bie 8uft jut golge l^afce, 

S)er ungetl^eitte SSeifaff, ben bie neue Seigre erl^telt, toat nid^t üon 
langer S)auer, unb e« jeigte fid^ 6alb, bag bie ®ad^e nid^t fo einf ad^ fei, 
aU man pd^ üorgtfteßt ^atk. © d^ e e t e mad^te bie 3Jetfud^e ^rieftfe^'« 
mit Seltnen nad^, unb 6eo6ad^tete gerabe ba« ©egentl^eit i)onbeffett9lefuItat, 
ba feine ^flangen Kol^Ienfäure au^atl^meten unb ©auerftoff aufnal^men, 
toäl^renb nad^ 'JJrieftle^ ba« Sntgegengefefete l^ätte eintreten fotten, fo baß 
alfo nad^ ©d^eele ber (Sinflug ber ^flanjenrefpiration auf bie Sltmofpl^are, 
berfelBe toar, toie ber be« Sltl^men« ber S^l^iere. ^riefile^ toieberl^olte feine 
SJerf ud^e 1778, unb biefe l^atten einen fo ungünjligen Srfofg, bag er Bereit« 
toieber gefonnen toar, feine ganje JOel^re aufjugeben. !I)a nal^m fid^ Ongett= 
^oug ber (Baä^t an, unb fanb 6atb, too ber %ti}kx lag, inbem er jeigte, baß 
bei bem ganjen SJorgange ba« ?id^t ben größten Sinfluß l^afie, toeit in ber 
©onne bie grünen S^l^eife ber ^flanjen Äol^fenfaure einatl^men unb ©auer- 
ftoff abgeben, toie ^rieftlei? juerjt angab, Joä^renb fie im ® unfein ba« 
entgegengefegte SSerl^alten beobad^ten, toie®d^ee(e gefunben ^atte, 3)ie 
nid^tgrünen ^flanjentl^eife atl^men nad^ Sngenl^ouß forttoal^renb ®atter= 
ftoff ein unb geben Sol^renfäure ah. ÜDer ganje (Sffect toirb bei ben beiben 
t}erfdbiebenen, fid^ entgegengefegten Steten baijon abhängen, toeld^er ber be= 
beutenbere ift. Die Äol^fenfäure beftel^t an^ ffol^tenftoff unb ©auerftoff, 
Stimmen nun bie ©etoäd^fe mel^r So^fenfäure ein, al« fie abgeben, fo toerben 
jie einen Sl^eil baüon für fid^ bel^aften, unb inbem fie©auerftoff an^i^anäitn, 
toirb bie Sol^Ienfäure jerlegt, ber tol^Ienftoff, ber einen SSeftanbtl^eif ber ®e= 
toäd^fe bifbet, muß in il^nen affo junel^men, unb bie ^flanje toirb »ad^fen. 
S)a« Umgef eierte l^at ben entgegengefegten Srfotg, 

©offen bie 'ippanjen an^ ber ?uft Sol^Ienfäure aufnehmen , fo muß bie 
Sltmofp^iäre biefe« @a« an(i^ in gel^öriger äRenge entl^alten. 8at)oifier 
fanb bei feiner Unterfud^ung ber atmofp^ärtfd^en ?uft feine Äol^Ienfäure in 
berfelben, toäl^renb f})ätere SlWeffungen bartl^aten, baß ber Äo^fenfäurege^alt 
ber 8uft ein fel^r geringer fei, unbüanaWarum neigte fld^ barum anä^ ber 
Slnfid^t ju, baß ber Äo^tenjioff ber ^flanjen au« bem SBajfer, ba« biefe auf= 
nel^men, ftd^ abfege, toäl^renb Raffen frag ju bem jiol^lengel^afte be« 
Soben« feine 3^P«^t wal^m. 

3)iefe« toar bie Sage ber ©ad^e, at« §umboIbt feine 3lp]^ori«men 
t^eröffentßd^te. Sr fd^tießt au« bemUmftanbe, baß Äol^fenjioff, äBafferjloff 
unb ©auerjioff bie Seflaubtl^eife äff er SJegetabilien finb, barauf, baß biefe 
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auä) bie Slal^rung berfefbcn au^mad^cn» SBaffet unb Äo^fenfäutc tocrbcn, 
to)ie er glaubt, fo lange bet öegctafcilifdbe f ör})cr 8e6en«fraft befi^t, in il^re 
ßlemente jericgt , toorauf ber größere SEl^eit an bie ®ef äge fctSfl tritt , atfo 
einen ^vca^dd^^ ber ^flanje auömad^t, toä^renb ber fteinere afcgefd^icben unb 
toermittelft ber Slätter unb SBürjefd^m »erbunftet toirb. 3)agegen toibers 
\pxxä)t er ber Slnfid^t üan äWarum*«, ba^ ber Äol^Ienjloff ber ^flanjen 
au« bem SBaffer ftamme. 6r weift barauf l^in, bag burd^ ba^ Sltl^men ber 
©augetl^icre unb 3?öget fceftänbig Sol^Ienfäure getilbet unb biefe aud^ burd^ 
bie brennenben ©teinfol^Ienflö^e ununterbrochen bem Suftfreife jugefül^rt 
njerbe, in toeld^em nur barum üerl^ältnigmägig fo toenig baüon gefunben 
»erbe, toeit bie ^flanjen ben ä^f^^^ß aföbalb lieber »egnel^nten; je nad^ 
Umftänben, bie üon ber Socalität unb ber SBitterung abl^gngen, finbe man 
Ve« biö '/lo Äol^Ienfäure in ber 8uft, biefelbe finfe toegen il^rer größeren 
©d^toere auf bie grünenbe Srbe l^erab unb bringe üerbunben mit SBaffer in 
bie ^ftanjen ein. Slugerbem toad^fen aHe SSegetabilien um fo tangfamer, je 
größer i^r Sebarf an Äol^fenftoff fei. (Sr fanb, 3ngen]^ou§ entgegen, 
ba§ bie ^flanjen auc^ beim Sam^^enfd^ein grünen unb ©auerjioff au^at^men» 
©ie Sol^lenfäure, n)elc^e ©auf füre auf ben ^öd^flen S3ergen ber äöpen ges 
funben l^atte, l^ält er für in ben äBafferbünften aufgelöft unb mit i^nen in 
bie ^% geftiegen. 

Sefonber^ bemerfen^toertl^ ift, toa^ ^umbotbt öon ber Slufnal^me 
fefter ©toffe burdb bie ^flanjen fagt. (Sr gibt an, baß er nid^t gewagt l^abe, 
^u ben 3}al^rung«mitte(n aKer ^flanjen aud^ @rbe (Slfd^enbeflanbtl^eile) 3U= 
jufe^en, ba äffe Byssus unb mel^rere Octospora unb Peziza nid^t^ bai)on ent= 
Ratten, toie er burd^ SSerfud^e gefunben ^be, toäl^renb anbere, namentlid^ 
^^))togamen , eine f el^r große SDtenge Saßerbe mit fid^ f äl^ren. S)iefe S5e= 
obad^tung tourbe lange »ernad^Iäffigt unb erft ü. Siebig l^at in feiner 3Igri= 
cutturd^emie ben ©afe aufgeftefft, baß bie ^flanjen j[e nad^ il^rer fpecieffen 
SSerfd^iebenl^eit öerfd^iebene SWengen biefer ober jener anorganifd^en @ub= 
ftanj ju il^rer Slu^bitbung nöt^ig l^aben, unb l^at l^ierauf bie Seigre üon ber 
©nioirfung ber Sobenarten auf bie SSegetabilien gegrünbet ^umbolbt 
fcmmt in feiner Einleitung ju bem Sngenl^ouß^c^en SBerfe: „lieber bie Sr= 
näl^rung ber ^flanjen", [überfe^t öon gifc^er], l^ierauf jurüdf unb jä^ft bie 
@rbe ju ben wal^ren Stal^rung^mitteln ber ©etoäd^fe, 6r fagt (©. 30) 
„Siner ^flanje (Chara), in bereu äWifd^ung toir immer Äaßerbe pnben, ift 
bie ©egentoart biefer Srbe getoiß ebenfo toefenttid^, atö bie be« Sol^Ienftoff« 
ober be« ^ijbrogen«. Unter wefentfid^en Seftanbtl^eiten gibt e« feine 9tang= 
Drbnung, unb mit ben gortfd^ritten ber ©d^eibefunjl werben wir bie SBirf^ 
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mtg^art ntand^er Elemente erfennen, totidft je^t gtetd^fam tfoßrt in ber 
Äcttc ber S)itt8e fiebert. SBir iDtffen freitic!^ nod^ nid^W »on ben äi^^'^Sfteii 
ber Srbarten gegen ben ©auerfloff, Sol^Ienftoff ober SBajferjloff , aber toir 
bürfen »ermutigen, baß in jufammengefe^ten ?Jer»attbtf(i^aften (beren ®pid 
in atten mtalen Functionen tl^atig ifl) Elemente auf einanber eintoirfcn, bie 
in einfad^en S?ertoanbtf(j^aften fid^ unjerfe^t laffen/' 

S)en SJerfuc^en ntit grünen ^fCanjen l^at ^umbotbt folc^e mit 
Sc^toammen }ugefellt, unb f)xtx ein oon jenen ganj abioeici^enbed $er^(ten 
gefunben, benn biefe l^auci^en feinen ©auerfioff, fonbern SBafferjioff an9, 
jericgen alfo ba« oon il^nen aufgenommene SBaffer in feine SSeflanbtl^eile, 
oon benen fle ben einen, ©auerftoff, für fic^ bel^alten, ®ie nehmen bagegen 
ben Äo]^(enftoff auö ber Äol^Ienfaure auf, loelc^e in ben ®ruben»affern pd^ 
aufgelöft finbet. 

Slfö Stoffe, toeld^e oon ben ^flanjen au«gef(^ieben »erben, bejeid^net 
er auger ben Suftarten noc^ toäfferigeS)ünfte, ätl^erifc^e^ Oel unb fd^leimige 
SKaffe. !J)ie Slu^f Reibung erfolgt burd^ biefetben Drgane, toefd^e jur Aufs 
na^me ber 9?a]^rung^mittel bienen. 3)er ®eruc^, ben mand^e ^flanjen ijer- 
breitcn, fommt oon au^gefd^icbenen ätl^erift^en Deten l^er. !Die SBürjefd^en 
tröjjfeln namentlid^ in ber 9?ad^t ©äfte au«, tocld^e ben benadf^barten 'iPflans 
Jen unb i^nen felbft t^zxU fd^äbti(^, t^eite nüfeKc^ fmb. S)iefer Umflanb iji 
bie Urfad^e, baß mand^e ^ffanjen nic^t neben einanber gebei^en, baß bie eine 
burd^ bie Slntoefenl^eit ber anbern leibet. Xa})tx fommt e«, baß bie einen 
^flanjen ifolirt t»on anbern berfelben ?(rt flehen, toal^renb anberenur gefett- 
fd^aftlid^ in größeren ober fleineren ®ruj)^en auftreten. 

©egen biefe Sl^eorie ber ?lu«fd^eibungen ^t §ebtöig in feinen 3^= 
fägenju ber beutf d^en Bearbeitung ber ?(<>l^ori«mcnoonSifd^er, todd^tit^ 
terer t)eröffenttic^te, ntd^t unjuberüdtftd^tigenbe (Sin»enbungen erhoben, in- 
bem er tjorjug^toeife barauf l^inbeutet, baß bei einigermaßen beträd^tfid^en 
9[u«fd^eibungen burd^ bie SBurjeln in bem S3oben , ben ein S3aum burd^ 
Sal^rl^unberte inne gel^abt, eine bebeutenbe SSeränberung bemerft toerben 
müßte, toa« bie (Srfal^rung leugne, unb bie S3erbrängung ber einen ^flanje 
burd^ bie anbere fei nur bie golge baoon , baß bie bie 9?al^rung unb geud^- 
tigfeit au« bem S3oben aufnel^menben SBürjeld^en ber te(jteren pd^ fo au«= 
breiteten, baß pe bie ber er^eren beeintrad^tigen, ober baß eine ^flanje ber 
anbern fd^abe, inbem pe il^r bei fd^nefferem Sluftoac^fen ba« Sid^t entjiel^e. 

Die Stl^eorie, baß bie ©etoad^fe i^ren Äol^fenPoffgel^alt bur(^ B^^^^S^^i 
ber il^nen jugefü^rten ffol^Ienfaure erl^atten, toar, toie obige 3)arPeffung 
jeigt, cor 60 Sfal^ren nod^ nid^t fo erwiefenunb anerfannt at« je^t, bod^ l^at 
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^umbotbt %c atid^tigfeit foflleid^ erfaßt, utib auf il^rc 5Rotl^tocnbigfeit 
l^ingelDtefen. 

STOan untctfti^ctbct jicftt jtocterict Serl^altcn bei ben grünen ^flanjen, 
bie ^dt be^ Äeimen« unb bte ber toad^fenben ^flanje. ®o lange ber (Bamt 
Uxmt, jel^rt er tjon bem SSermögen, ba^ bie ntütterlid^e ^flanje i^m mitge- 
geben , benn ba« junge ^flänjd^en ijl mit einer ^öttc üon ©tarfmel^f, ^fl[an= 
jeneitoeiß u. f. to. tjerfel^en. SBäl^renb be« Äeimen« nimmt ber ®amt 
©auerftoff au8 ber ?uft auf unb feifbet fiol^tenfaure, toefc^e enttoeid^t Äör^ 
ptx, toeld^e biefeSlufnal^me üon ©auerfloff erteid^tem, 6ef (Pfennigen benSSor^ 
gang bc« keimen«, unb l^ierauf bcrul^t bie SBirf ung be« S^fortoaffer«, toeld^e 
$um6oIbt gefunben l^at. ßg toirb SBaff er ^erlegt, ber SBafferftoff bef- 
fclben üerbinbet fid^ mit bem S^Ior, ber ©auerftoff gel^t an ben ©amen unb 
bilbet mit beffen im ©tärfmc^I u. f. t». entl^altenen Äol^fenftoffe bie enttüei- 
c^enbe Sol^Ienfäure. -Sjl ber Äeimung3t)roce§ öorüber, ba« erfte grüne Statt 
enttoidfeÜ, fo finbet umge!el^rt bie Slufnal^me t)on Sol^tenfäure, bie abgäbe 
t)on ©auerfloff ftatt, unb in golge baöon nimmt jefet ba« ®etoäd^« an Äol^Iett= 
ftoff ju, töäl^renb e« »orber abgenommen i^aiit. Se^t ifi aber anä) ba^ 
immer in bemfelben ©inne tt)irtenbe 6l(>(ortt)affer, tote bereite oben bemerft, 
fd^äblic^. 

Die unterirbifd^en ^flanjen Uof>adt)ttn ber ©ntbedfung $)um bolbt*^ 
jufofge ein üon ben grünen Oeioäd^fen ganj abioeid^enbeö SJerl^attcn: fie 
l^aud^en SBafferftoff auö, unb ba biefer nur t>on ^tx^t^nn^ be« SBaffer« 
l^errü^ren fann , fo entftel^t biegrage, ma« mit bem ©aucrfloffe be« jer= 
legten 3Baffer3 gefd^iel^t, unb n)o bie ^flanjcn ben Sol^Ienftoff l^ernel^men, 
ben fie, n)enn man fie untcrfud^t, entölten. S)iefe gragc ift nod^ nid^t ge:^ 
löjl , unb unfere l^eutige Äunbe über bie ^l^^potogic ber untcrirbifc^en ^flan^ 
jen ftcl^t im SBefen nod^ ganj auf berfetben ©tufe, auf ber fie ^umbotbt 
gelaffen; toir Knnen il^n bal^er l^ier, ba ijor il^m über ben fraglichen 
©egcnpanb gar nid^t^ gearbeitet tourbe, aU ben 5fnfang unb ba« (änbe 
unfere« SBiffen« betrachten. 



Die d^emifd^e ^ttfammenfe^tttig htx fnfl. 

®ic ttod^ au^ bem vorigen Sa^tl^unbctt batirenbcn Strbcitcn $um= 
bolbt^ö übet in ba« ©cbict bcr reinen ß^emie einfd^tagenbe ©eflenjiänbe 
Bel^anbeln faji au^fd^Iieglid^ bie fogenannte j>neumatif(i^c Sl^emie, benjenigeu 
S^l^eit ber aBiffenf(^aft, ber fid^ mit ber Unterfud^ung ber toerfd^iebenen 
Suftarten bef(i^äftigt I)a^ SSJort Snft 6ejeid^nete früher (unb in au^tx- 
toiffenfd^aftlid^en Greifen jum Z^zxk aud^ nod^ jefet) ben feinen elaftifd^cn 
<£toff, ber unfere 6rbe toie eine $ütte umgibt, unb ftd^, ba feine S^l^eile ju 
Kein finb, um unmittelbar burd^ unfere ©inne toal^rgenommen toerben ju 
fönnen, junäd^ji in feinem belegten änf^^nbe ate SBinb ju erfennen gibt 
Wlan lann möglid^er 2Beif e bie tjerfd^iebenften 5lrten , in benen un« bie 8uft 
begegnet, überfe^en; burd^ ben SBinb muffen toir allemal auf ben ©ebanfen 
!ommen, bag ein feiner ©toff unö umgibt 

S)er S3erf d^iebenl^eit ber troj)f baren gtüffigfeiten, be« SBaff er« , Del« 
u, f. ö)., entf))rid^t eine 3J?an(^faltig!eit ber luftartigen ober elaftifd^en gtüf= 
figjeiten, bie man nad^ t)an§elmont^« SSorgange aud^ ®afc nennt, unb 
3um Unterfd^iebe i)on ben üerfd^iebenen ®afen, bie tl^eite fd^on in ber 3iatur 
fertig gebitbet angetroffen toerben, tl^eil« fünftlid^ barjufteffen ftnb, l^eigt 
ba« @a«gemcnge, ba« bie bie Srbe umgebenbe §ülle bilbet, bie atmo^ 
fj)^ärifd^e8uft 

©eit äriftotele« galten Suft, geuer, äBaffer unb Srbe al« (Sle= 
mente , »on benen jebod^ ba« eine in ba« anbere übergel^en f önne ; bie 2uf t 
toar ein einjtge« ®anje«, man glaubte nid^t, bag e« öerfd^iebene Suftarten 
gebe, bod^ tourbe nid)i geleugnet, bag burd^ eingemengte ober aufgelöfic 
©toffe eine SSerunreinigung l^erüorgebrad^t toerben fönne. aWan fieHte ftd^ 
ben SSorgang ettoa fo i)or, toie e« bei bem äBaffer gefd^iel^t, ba« burd^ Sluf= 
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Öfen t}Ott 3«*^ ober (Saljen anbete (Sigenfd^aften jetgt, at« im äujlanbe 
ber ateitil^eit 3n beraWitte be^ 17. Sal^rl^uttbert« beftritt »an ^etmont 
juetfl bie SWögtid^feit, bag bie ?uft in SSJaffer ober Srbe übergel^en fönnte, 
bie feit Slrifiotele« gegfaubt töurbe, benn er üermod^tc nid^t fie burd^ 
3)rudEin eine anbere Bleibenbe ®epalt über juf ül^ren ; er unterfd^ieb jebod^ 
bai)on bie ÜDämpfe, j. 33. bie aBafferbam)3fe, bei benen biefe« mBgfid^ fei, 
er erfannte, ba§ e« nod^ anbere ©egenftanbe t>on tuftartiger gorm gebe, 
bie boc^ feine atmofj^l^ärifd^e Suft ftnb, unb nannte fie, toie bereite ange= 
beutet, ®af e. !J)a er biefe ®afe nid^t toeiter unterfnd^te, unb ftd^ mit ber 
(Sonflatirung i^rer (g^iftenj begnügte, fo blieben feine bejügfid^en Slrbeiten 
lange ^tit unbead^tet, unb ebenfo übten bie arbeiten ber übrigen gorfd^er 
biö^rieflte^ toenig ober gar feinen Sinflug auf bie Äenntniß üon ber 
Suft avi9, obtool^t, toie ^umbotbt nad^ioeift*, fd&on äWa^oto (1674) 
unb ^ate^ (1727) ben ©auerfioff gefannt l^aben. ^rieftfe^ entbedfte 
1 77 1 , bag bie Suft , toeld^e pd^ bei bem Sltl^men bifbet unb bie atmof}>^rif(^c 
Suft jurttnterl^altung be« SebenS^roceffe« untaugfid^ mad^t, burd^ bie ^ftau:: 
^en in eine jum Sttl^men taugltd^e umgetoanbelt toerbe. 3m SJerlaufe feiner 
Unterfud^ungen fanb er, bag burd^ ba^ Sttl^men ein ijünftl^eif ber atmo= 
fjj^arifd^en ?uft in ein anbere^ ®a^ umgeloanbeft toerbe (Äo^Ienfäure, ton 
il^m fr^e ?uft genannt), bie t)on Äaffttjaffer abforbirt toerben fönne, unb bag 
ber 9Jüdfftanb toeber ba^ Sftl^men nod^ ba« S3rennen ju unterhalten geeignet 
fei. @r unterfud^te bie Sigenfd^aften ber bei bem Sltl^men üerfd^toinbenben 
Suft, [teilte fie bann für pd^ au9 bem Ouedfpfberojrt^be bar unb fanb, bag 
alle Äör^er in il^r ijiel lebl^after brennen, ate in ber atmof^)^rifd^en i?uft. 
Son 1775 an öertl^eibigte er bie Slnfid^t, biefe 8uft fei ba« eigentlid^e ttnter= 
l^altung^mittel be« Sltl^men^ unb brennen«, fie fei reine, »on ^l^Iogifton 
freie, alfo be^jl^togipifirte Suft unb in ber atmofp^rifd^en Suft mit einer an= 
bem gemengt, ber er ben 5Wamen ^jl^Iogiftifirte 8uft gab. SBir l^aben 
alfo l^ier ben ©afe , bag bie atmofj^l^ärifd^e Suf t au« jtoei üon einanber gättj= 
lid^ öerfd^iebenen Suftarten, t)on benen pd^ bie eine ju ber anbern bem 2}o= 
lumen nad^ toie 1:4 üer^ft, bePel^e. 3)ie Stamen ^^togipon u. f. to. 
bejiel^en pd^ auf bie bamate l^errfd^enbe K^eorie ®tal^(*«, nad^ toeld^er ein 
unwägbarer Stoff, ba« ^l^togipon, einen SePanbtl^eil aller t)erbrennbaren 
Sör^>er au^mac^t unb bei i^rem SSerbrennen enttoeid^t. (Sin unterbrannter 
Sörper toar alfo eine SSerbinbung biefe« *Jß^(ogiPon« mit bem, toa« naä^ ber 
Verbrennung jurüdfbßeb, ber Slfd^e. S)ie ?uft, meldte »orjug^weife ge= 
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eignet )a>ax, Bei bem SJerbrennen eine« Äör<)er« ben austritt be« '^f^togifton« 
ju erieid^tern, mu^te fettft toentg bat)on entl^aften, nm me^r aufnehmen ju 
lönncn, toax affo be^j^togifliftrt, toä^renb bie anbete, ba« ©rennen ni(^t 
unter^aftenbe ^)]^togiflifirt toax. 

3tt äl^nlii^cn (Srfolgen gelangte ©(ä^eele um biefe(6e3«tf ti>^«« <i«<^ 
auf einem ganj anbern SBege. 

Dbtool^I bie beibcn (Sntbedfer M ba« 93rennen unter^altenben 93eflanb= 
tl^eile« ber atmofpl^ärifd^en Suft entfd^iebene 5ln^änger ber ^^(ogiftontl^eoric 
toaren, l^aben fie gerabe burd^ il^re arbeiten berfetben ben Untergang bereitet^ 
benn Saöoifier ftettte eine ber alten Seigre ganj entgegengcfctjte, bie 
fogenannte anti))^(ogiftif(3^e 2i^eorie auf. üflad^ biefer gibt e« fein '^l^fogifton, 
fein ^rinci^) ber SJerbrennlic^feit, e« fann ba^er aud^ bei bem SJerbrennen 
eine« ^ör|)er« fein fold^e« entweid^en, bagegen ifi ba«, toa« ^rieflle^ be= 
j>]^Iogipirirte Suft genannt l^at, ein Slement, ein nid^t weiter jerlegbarer Sör- 
ptx, ber burd^ Slufnal^me öon 3Bärme ®a«geftalt annimmt, ber Sauer jloff, 
unb ba« SJcrbrennen ifi nid^t nur nid^t eine Trennung jtoeicr Stoffe, be« $^(o= 
gijton« unb be« SRüdtftanbe«, fonbem eine SJerbinbung jtoeier, ndmlid^ bc« 
©aucrftoffa unb be« brennenben Äör^^erö. 3)ie ßinfübrung biefer Kl^eorie, 
bie ben alten Sfnfid^ten fo birect toiberfprad^, in bie 3Biffenf(^aft, ging nid^t 
ol^ne ^rte Säm))fe Dor fid^, unb e« fhdtten fid^ bie Slntip^Iogiftifer mit ben 
^l^logipifern unb biefe toieber unter einanber, ba faft jebcr bie neuen (5nt= 
bedfungen auf eine anbere SBeife ju erflären fud^te. S)er Streit, ber nod^ 
in ba« le^te Sal^rjel^ent be« »ergangenen ©acutum« l^ineinragte, in toeld^em 
^umb otbt feine fd^riftftetlerifd^e S^^ätigfeit begann, enbcte mit bem 
Siege ber ?lnti))](>fogiftifer. ^umbofbt mar öon Slnfang an auf bereu 
Seite, toenigften« finb bie ?l<)]^ori«men, tDa« bie d^emifd^e 9tomenc(atur an= 
belangt, ganj im Sinne ber Sl^eorie Saüoifier'« gel^alten. Seine SSers 
el^rung für ?aüoifier pel^t man leidet baran, ba^ er il^m pag. 173 ba« 
S^jitl^eton „physicorum princeps" beilegt. 

3)er anbere, ba« Srennen nic^t unterl^attcnbe Sl^eil ber atmofjj^rifc^en 
8uft, ber üon ^rieftte^ ben9iamen ^jl^Iogiftifirte 8uft erl^atten l^atte, 
töurbe in Sljot ober Stidfftoff umgetauft. 

Sfn »etd^en aRengenüer^ttniffen bie beiben Seftanbtl^eile ber atmo= 
f|)]^ärifd^en 8uft in i^r entölten feien , tourbe f ogteid^ nad^ ber Srf enntni^ 
il^rer qualitativen 3itf^^«^^«fe5wng mit gif er unterfud^t, benn ba ber 
Sauerftoff ber ba« ©rennen unb Sltl^men unterl^attenbe Sejlanbtl^eif ifi, 
fd^Ioß man a(«ba(b barauf , baß eine üer^ttnigmäßig größere ober f feinere 
SKenge beffefben in ber Suft auf bereu ßinfluß für bie @efunb]^eit«juftanbe 
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ton großer SBi^tigfeit fei. SKan nennt biefe Sefttmmung Suftgütemeffung 
(ffinbtontctrie). ©d^eete erl^ielt afe ©aucrfioffge^tt ber 8uft 25 — 33 
3}oInnH)toccnte unb gabate mittlere« Siefultat ^/ta ober ettoa27'^5tocente an. 
8at)oif iet fc<jtejuerft(1776)feft, bie 8uft entijf alte ein «iert^eilü^te^Solum« 
an ©auerftoff, fpäter (1777) gab er bieättenge ju '/»^ unb im felben Saläre 
»ieber ju V* ^n. 3tt feiner SCb^nblung über bie SJeränbemngen ber 8uft 
unter bem (Sinfluffe üielcr SWenfd^en pnbet er al« normale« SSerl^ältnig 
27 — 28 JKaumt^eife ©auerftoff unb 73 — 72 ©tidfftoff; in ber obern 
Suft au« einem Äranfenjimmer in einem großen $o«j)itaI fanb er IS'/a 
$o(um))rocente, in ber au« einem S^l^eater bei gefülltem ^auf e 2 1 ©auerfloff . 
6ak)enbifl^ bel^au)>tete 1783^ bag bie ©(i^toanhtngen, benen nad^ ben 
8?erfu(^cn ber ©auerftoffgel^alt ber 8uft au«gefe^t fein foB, auf ben gestern 
ber S3eobac^tung«mct]^obe berul^en, unb ba§ eine Stenberung ber re(atit)en 
©auerftoffmenge in ber Suft ni(i^t epftire, fonbem ba§ biefe conftant 20,84 
SoIum))ro€ente betrage. 

©0 ftanb bie Slngelcgen^eit, al« $umboIbt mel^rere Sa^re l^ins 
burd^ 3Jerfu(i^e barüber aufteilte. 

S)ie ajfetl^obe, toetd^er ^umbolbt junäd^ft feine Slufmerffamfeit 
jutoenbete, berul^t auf ber ©nfül^rung ton ©aljjeterga« * in bie ju unters 
fud^enbe ?uft. SBirb biefe« @a« in eine Suft gebracht, xoelc^e freien ©aucrs 
floff entölt, fo k)erbinbet e« fid^ mit biefem unb bilbet eine l^öl^ere ©auerftoff^ 
öerbinbung bc« ©tidfftoff e« al« e« öorljjer toar, bie fal^jetrige ©aure (NOa). 
Sei ©egeutoart t)ou äBaffer jerfättt biefe toieber in ©a())eterfäure, bie 
fauerfloffreid^fie SSerbinbung be« ©tidtftoffe« (NOj), bie fic^ in bem SBaffer 
löft, unb in ©tidtftoffojcijb ob« ©al})eterga«. S3ei bem Vorgänge toirb mitl^in 
ber ©auerftoff, ber fic^ in ber ^robetuft befinbet, jur Silbung Don ©alpeter« 
fäure öertoenbet. -Se mel^r fid^ »on ber lefetem bilbet, nm fo mel^r ©auer= 
ftoff toar t)orl^anben, um fo me^r toirb aber 8uft au« bem ®efä§e öer= 
f(^tt)inben, in bem DcrSJcrfuc^ vorgenommen tourbe, benn ber ©auerftoff^ 
fotoie ein Sl^eit be« ©al})ctergafe«, fmb toeggcgangen, unb au« ber ÜWenge 
ber i[>erfc^n)unbenen ®afe lann auf bie t)orl^er oorl^anbene Quantität be« 
©auerftoff« gefc^Ioffen toerben, toenn man voriger burd^ Serfud^e mit 8uft= 
arten von befanntem ©auerfloffgel^afte ermittelt l^at, toietjiel i>on bem t?er= 
fd^tounbenen Suftantl^eile auf Sied^nung be« ©auerftoff« unb toiemel auf 
SRed^nung be« ©at)>etergafe« fommt. 

l) 25teff« ®a« entfielet bur^ bie ^tntoirfung »on @alpeterf&ure aufSWetafCe; 
f« ^eijt ieftt €tidffloffor^b unb befielet au« gleiten ?»aumt^eüen (Sttcffloff unb 
@auetM (NOi). 
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©ctoöl^nK^ nimmt man bcn 3?ctfnc^ in einem ©(a^c^Iinber t)or, ber 
unter SBaffer mit ber ^robetnft gefüllt toirb, unb, mit einer eingeäfeten ®cata 
toerfel^en (cafibrirt), bie Snftmcnge birect abtefen lägt 3)a ber 8iaum, ben 
eine gegebene l^nftmenge einnimmt, je nad) Sarometerftanb unb >£em)>eratur 
toerfd^iebcn ift, fo mu§ bei ber SfMefnng ber ©anmengen jebe^mal l^ierauf 
9lü(fft(i^t genommen »erben. Slugerbem l^aben ncd^ bie JReinl^eit be« an= 
getoanbten ©atjjetergafe^, feine Sö^Kd^feit unb ä^^^^wng in SBaffer, bie 
SBeite be« benu^ten Sljlinberö u. f, to. Sinflu§ auf baö SJerfd^toinben ber 
@afe, toie aud^ auf bie Serec^nung, unb mit ber S3eftimmung biefer @in= 
toirfungen l^at fici^ ^ u m b o I b t in bem erften Äa^jitel feiner SJerfud^e über 
bie StxkffmQ ber $?uft befc^äftigt, inbem er ^otodtjt bie Sfuffmbung ber ein= 
jelnen SSerunreinigungen unb ßintüirfungen, afö aud^ bie ®rö§e i^re« Sin- 
fluffe« unterfud^te. 

S)a« 3)etai( biefer Slrbeit übcrgel^enb , toiff id^ mid^ bamit begnügen^ 
anjugeben, bag nac^ feinen Unterfud^ungen ba^ $o(umen ber au^ bem 
®(a«cijlinber nad^ ber Sinfül^rung M @a(j)etergafe3 öerfd^tounbenen ?uft 
burd^ 3,55 biüibirt toerbcn muffe, um bie SKenge be^ üorl^in barin ent]^atte= 
neu ©auerftoff« ju erl^alten. 

ÜDie Prüfung be« ©auerftoffgel^atte« ber atmof^l^ärifd^en 8uft mit 
$ülfe j)on ®al^>etcrga« ober ©tidtftoffojcJ^b iji nur eine SWetl^obe unter üielen^ 
t)on bencn mel^rere nod^ au« bem öorigen Qal^rl^unbert ftammen. Unter 
biefen ift l^ier junäd^ft bie Subiometrie mit $)ülfe öon ^l^oöjjl^or ju ertoal^ncn, 
bereu e« fd^on bamate toieber jtoeierlei arten gab. ä^wbet man in ber atmo- 
f|>]^ärifd^en Suft ^"fyo^p^ox an , fo öerbrennt er befanntli^ unb biefe SSer= 
brennung ift nid^t« Slnbere«, afö eine unter Std^t- unb SBärmcnttoidflung t)ox 
fld^ ge^enbe SSerbinbimg be« ^^o3<)]^org mit bem ©auerfloffe ber ?uft. Da« 
^robuct biefe« SSorgange« ift bie "!P^o«))l^orfaure. Um ^^oS^jl^or mit ©auer= 
ftoff üerbinbcn ju fönnen, ift e« aber nid^t nötl^ig il^n anjujttnben, b. 1^. feine 
S:em^>eratur üor^er fünftlid^ ju er^öl^cn, e« reid^t l^ierju fd^on bie geto^mid^e 
Sufttoarme au«. Sringt man ein ©tüdt reinen ^l^o«p]^or in bie 8uft, fo 
fielet man at«ba(b, baß pd^ um ii^n l^cr toeiße äBoffen bitben, unb im ginfiern 
beobad^tet man auc^ ein fc^toad^e« Sid^t um ben ^]^o«p]^or, ba« jebod^ 
JU unbebeutenb ift, um am l^eHen Stage toal^rgenommen toerben ju Wunen.* 
Stud^ l^ier bifbet ftd^ eine SJerbinbung be« ipi^o«<)l^or« mit ©auerftoff , bod^ 
entölt biefe öer^Itnißmaßig toeniger ©auerfioff, a(« bie *ißl^o«<)]^orfäure, 



1) JDtefe (Stfd^einung Ijat gu bet Senennung „)pf)c€)ßf)oxt€cixtn'', toomit man 
oIU beriet fd^toad^en i^id^tenttDtdfelungen bejet(^net, Seranlaffung gegeben. 
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nttb toit l^aBen alfo töicbcr eine, toentt an^ langfame unb uttüottfommenc 
SSerbrennung. ©el^t bie SUetbtennung in einem gefd^Ioffenen ©efäße, ettoa 
in einet nntgeftürjten, in 933affer ftel^enben ®(a«gtode ioor fid^, fo nimmt ber 
^^o^pi}ox ben ©auerftoff ber il^n nmgeBenben Snft an ftd^, nnb toeü biefer 
feine Snftform t)erlä§t, fo i)etf(i^t»inbet i)on ber ben "^^c^p^ox nmgebenben 
?nft fot)ieI, ate ©anetftoff tocgfam, nnb l^at man bie 8nft t>ox bem SJerfnd^e 
gemeffen, fo toirb bie äWenge berfelben, bie nad^ bem ßrlöfd^en be^ ^l^o«= 
^)]^or8 übrig Wieb, angeben, toicioiel t)on il^r fein ©anetftoff toar, nnr toa« 
i)erf(i^h)nnben ift, toar ©anerftoff. ©eftflüerftänblicl^ mug bei ber ?lb= 
meffnng ber ?nft ber jenjeiKge ©tonb M Sarometer^ toie M 2^^ermometer^ 
berüdfftd^tigt toerben. ®ie kngfame SSerbtennnng tontbe juetft bon Set= 
tl^oltet nnb Wd^arb, bie rafd^e Verbrennung J)on 9t eboni angetoanbt, 
toe^l^alb anö:i bie beiben äWetl^oben nad^ biefen SWännem benannt toerben. 

Stnd^ ^umbotbt benü^te biefe SEBege jur SSergteid^ung il^rer 9te= 
fultate mit benen ber bereits befprod^enen Unterfnd^nngen. Sr fanb nun, 
bag bie burd^ baS "ipi^oö^jl^orenbiometcr angejeigte ©aner^offmenge nie fo 
grog toar , aU bie , hjeldf^e baö ©tidfftoff ojc^b angab, nnb ba§ bie S)ifferenj 
balb größer, balb !(einer toar. Srad^te er ba« ©tidfftoffo^^b (©alpetergaS) 
in eine ?uft, ber $^o3}5]^or feinen ©anerpoff mel^r ju entjiel^en tjermod^te, 
fo geigte erfiere« nod^ einen £l^ei( biefer ©aöart an, aber ber ©auerftoff, ben 
er burd^ bie Kombination beiber SKetl^oben gefunben l^atte, erreid^te nie ba« 
Ouantum, njeld^eS ba« ©tidtftoffojrtjb aBein anzeigte, nnb er fd^Iog barauS, 
baß bei bem ä^fammentoirfen öon ^l^oSpl^or nnb atmof<)]^ärifd^er 8uft eine 
breifad^e gasförmige ^Serbinbung t)on ©auerftoff, ©tidfftoff unb "^^oS^jl^or 
entftel^e, ber baS ©tidfftoffo3:l)b ben ©auerftoff ju entjiel^en nid^t im ©taube 
toäre. 6r tourbe in biefer ätnfid^t nod^ burd^ bie Snlbedfung S3auqu elin'S 
beftärft, bag bie langfame Verbrennung beS ^l^oSpl^orS in reinem ©auerftoff 
ttic^t öor fid^ gel^t, baß alfo bie Slntoefenl^eit beS ©tidfftoffeS jur ©nieitung 
einer Verbinbung not^toenbig ift. 

Site Snbrefultat feiner einfd^lägigen Unterfud^ungen gibt er an, baß ber 
5ß]^oSj)l^or eine fel^r unfid^ere eubiometrifd^e ©ubftang fei» 

Slußer ©auerftoff unb ©tidfftoff entölt bie atmof^)]^ärifd^e 8uft nod^ 
einen anbcrn gasförmigen Seftanbt^eil, bie SSerbinbung beS ©auerftoffS mit 
bem ffol^lenftoffe ober bie Äol^lenfäure. 3)ie Oueffen, auS benen unfcre 
atmof<)^äre bie Äol^lenfäure fd^öpft, finb fel^r mand^fad^er ?lrt: »utcane, 
©auerbrunnen, Verbrennungen, Sltl^men, ©äl^rungen vu f. lo,, unb eS fonnte 
ba^er nid^t feilten, baß bie SRatitrforfd^er fd^on feit alten Seiten auf fle auf= 
merf f am tourben, bod^ ol^nebäßil^re ©genfd^aftalS ®aö, fotoieil^re3ufammen= 



64 ^te (^cmtf(^e Bnfammenfet^uitd ^tx Suft. 

fe^ung tia^er belonnt gmorben toare. de nad^ i^rer (Stitflel^ung fül^rte fte 
t>erf(i^iebene 3tamtn, unter beneti jebot^ bie Benennung ,,ft|e Suff' )iemttd^ 
t)ie Öberi^anb l^atte, ald bie Snftc^t ))on ber 3Rög(td^feit btr S^eu} t)on 
einanber »erfc^iebeuer Suftarteu fid^ ©ettung ju »erfc^affeu anfing. Saöois 
f ier toax t^, ber i^re 3ufammenfe^ung na^ftoit^, al9 er burd^ Srl^i^en \>on 
Ouedfptteroj^b ©auerjloff erl^ielt, Äol^lenfäure bagegen, toenn er biefe« 
£)pft> )}or bem (Srl^i^en mit Sol^(en )}ermengte. Sei ber großen dtoOe, bie 
atebalb nac^ bem Umfd^munge, ben bie @^emie gegen bad (Snbe bed )}origen 
Oal^rl^unbert« erful^r, ber Äol^Ienfäure }ufie(, unb t>on ber ic^ bereite oben 
bei ber ^flan}enernal^rung gef))ro<^en l^abe, \oax ed lein äBunber, bag man 
fid^ ald&alb bamit befc^äftigte, fte in ber Stmof))]^äre aufsufuc^en unb il^re 
j[en)eilige Ouantität }u beftimmen , tüa9 bei ber geringen äRenge berf elben 
längere 3^(t ^^^^^ ®c^tDierig{eiten mad^te. 

6in ju biefen SScjKmmungen eingerichtete« Onftrument, O^antl^rafos 
meter, fürjer älntl^ratemeter, confbuirte ^umb olbt 6« fielet jiemlic^ 
au9, toie ein furje« ®ef ä^baromcter, nur ift bie lange 8lö^re offen, bie Ängel 
gcfd^toffen, alfo umgcfel^rt toie bei bem genannten Sarometer. 3)ie 9töl^re 
ift calibrirt ober fo genau ci^Iinbrifd^, ba§ ber oon il^r eingefd^Ioffene 9iaum 
ber Sänge ber ®äule ))ro))ortional ift. Sei bem ®ebraud^e wirb bie $uge( 
unb ein Sl^eit ber SRö^re mit Sle^ammonial (©atmiafgeifl) ober Äalf »affer, 
ber 9icft ber Siöl^re mit ber ^robetuft gefüllt, l^ierauf, nad^ Serfd^Uegung 
ber 9{öl^re, burd^ Umbrel^en be« dnftrumented bie Suft in bie $uge( gebrad^t. 
©ort toirb bie Äol^tcnfäure t)on ber Stilfpgfeit abforbirt, bie 8uft toieber in 
bie 9tö^re }urüd(gebrad^t, unb ber Serluft, ben fte an Solumen erlitten l^at, 
unter Sejugnal^me auf bie (Siorrectionen l^infid^tßc^ be« Sarometer- unb 
I^ermometerftanbe« beftimmt. S)iefer Sertuft ift Äo^ftenfäure* 

Sin aWann toie ^umbotbt fonntc fid^ nid^t bamit begnügen, eine 
SKetl^obe aufjupttben, mit bereu $ütfe e« möglid^ toürbe, biefe« ober jene« 
Ser^äftnig in ber 8uft nä^er fennen ju lernen; il^m »ar e« ftet« um ba« 
Sldgemeine ju t^un, unb er öergag nie ben SBalb über ber Setrad^tung be« 
einjetnen Saume«. S)ie Se^immung ber einzelnen Seftanbtl^eile ber atmo= 
fj)^rifd^en Suft toar il^m pet« nur ba« $ülf «mittel, bie Statur ber ganjen 
8ltmofj)]^äre ju ergrünben, unb bie ^ier getoonnencn SRcfuÖate tourben ate= 
batb toieb'er burd^ äntoenbung auf anbcre Q^ÜQt ber Siaturtoiffenfd^aftenr 
toie Sotanil, 3<''>I«>8i^ ^* f* ^^ benüfet. 

er ftettt (®. 100) aU «ufgabe ber Unterfud^ungen über bie Äol^Ieu:: 
fäure nac^ftel^enbe ^^ragen auf. äßelc^e« ift bie getoöl^nlid^e, toe(d^e« bie 
grögte ober fleinPe SKenge ber Äol^Ienfäure, bie in bem 3)unftfreife t>erbreitet 
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ifl? SaSitb btefe SWcngc iti ber feigen ^om gt^tx al« iti ber gctnafigtctt 
unb falten, in unfern f d^neereid^en SBintcrmonaten geringer aU im Sommer, 
auf l^o^en Sergen geringer afe in ber (Sbene gefunben? SBic unterfd^eiben 
fid^ bie 9iad^t= unb bie Jagc^luft üon einanber, tote bie Suft auf bem tweiten 
Ocean öon ben toatbreid^en ©egenben? Sitte biefe fragen, fagt er, blieben 
bigl^er unbeanttoortet SBcit baüon entfernt, biefe 8üdfe fd^on je(jt auSfüffen 
ju fönnen , jiette id^ l^ier nur bie Stcfultate berjenigen SJerfud^e jufammen, 
»eld^e id^ feit brei 3al^ren t^eit« ntit bem Sol^Ienfäuremeffer, t^cite in tooffU 
calibrirten 3töl^ren angeftettt l^abe, 

hierauf folgt eine angäbe ber Ouetten, au^ benen bie 2uft il^re So]^fett= 
f aure f d^ö))f t, bie angäbe ber 3Kengenbatoon,n)e(d^efid^ in ben älteren ©d^rifs 
itn ftnbet, fo »ieberS^treme, bieba« ^umboIbtfd^eSnftrumentangegeben 
l^atte. 3^ SWa^imum jeigte biefe« 1,8, im äÄinimum 0,5 ^rocente, ber 
SWittetoertl^ fiettte ftd^ auf ettoa 1,5. 35ie große Verbreitung ber So]^Ien= 
fSure in ber Suft (©auf füre ^atte fle 2450 Koifen ^od^ auf bem 9Kont= 
Manc gefunben) veranlagte §umboIbtju bem ©d^lnffe, bag bie So]^Ien= 
fäure nid^t ein jufättiger, fonbern ein attgemein verbreiteter SSeflanbtl^eit 
ber atmof^jl^arif d^en Suft fei, unb vermöge il^rer d^eutifd^en Slnjiel^ung ^u bem 
©auerjloffe veranlagt toerbe, pd^ in $)öl^en ju erl^eben, bie fte fonft nid^t 
erreid^en toürbe. 6« ijt biefe« ein ©a^, auf ben er hjiebcrl^olt jurüdffommt, 
ba er bie ganje iKifd^ung ber Suft barauf jurüdffül^rt. S)ie verfd^icbencn 
Sejlanbtl^eile ber atmof^jl^arifd^en Suft, ©auerjioff, ©tidffloff unb Äol^ten^ 
fäure, Pub nämlid^ von vcrfd^icbener S)id^tigfeit, unb nad^ ber Slnalogie mit 
ben trojjfbären §lüffigfeiten ju f daliegen, fottten in ber Suft bie einzelnen 
(Saöarten in verfd^iebenen ©d^id^tcn übereinanber liegen ; unten eine Sage 
Sol^lenfaure, bann eine fold^e von ©auerjioff, l^ierauf eine von ©tidffloff^ 
toie in einem ©efäge, ba« ettva Del, Saäajfer unb Ouedffilber entl^ölt, ba« 
Oel bie oberfte, ba«Ouedffil6er bie unterfte ©d^id^te bilbet S)ieQltmof))]^äre 
jeigt alle Sefianbtl^eile burc^einanber. 3n ber jefeigen 3cit erflärt man pd^ 
biefe« ä^fammenfein an^ bem juerfi von S)at ton au«gef})rod^enen unb 
bal^er nad^ ä^m benannten Oefe^e , bag atte ®a«arten fid^ in einem il^nen 
angctviefenen Staume, unb jtvar jebe für fid^, fo au«breiten, al« toäre fie 
attein, bie anbern nid^t vorl^anben, fo bag jebe eine 5ltmof)3^re bilbet, tveld^e 
glcid^fam burd^brungen ip von ben ?ltmof^)l^ären ber anbern ®afe. iWac^ 
biefem ©a^e ijl bie (Stette, too eine Suftart toeggenommen tvirb, aud^ »enn 
bie anbern ®afe unveränbert bleiben, für fte, aber nur für fie, ivie ein leerer 
^anm, in ben fte ju bringen firebt, mn ba« alte aÄifd^ttng«ver]^&ltni6 toieber 
l^erjufietten^ S)iefe« ®efe^ ivar im vorigen 3a]^rl^unbert nid&t befannt, unb 



$titn(oIbt fttd^te fld^ baier baburd^ }u Reifen, bag et eine c^emifd^e 
änjiel^ttttg ber ©toffe, »e^c ben Sufthrei« bilben, unter einanber annal^m. 
Ättf btefc aaSetfe erHarte er fid^ aud^ bie «ntoefcnl^ett beö SBaffcr« in ber 
$iJ^e. Dtefe atnjiel^ung naS)m er nid^t ate unöeranbertid^ unb aud^ nic^t 
ate fo gro^, baß babnri^ SSerfc^iebenl^eiten ber gnftjufanimenfe^ung an ettt= 
anber nal^e ßegcnben Orten öermieben ivürben , benn ju ©teben am gic^tefc 
flebirge angejiellte SSerfuc^e mit in öerfd^iebeuen $)ö]^cn beftnbKd^cn Äalfc 
&>affergefS^en liegen il^n auf eine mit t^ad^fenber ^bift aSnel^menbe SRenge 
ber Äol^Ienfäure fd^Iießen, S)em SBaffergelJKiIte ber Suft fd^rieb er einen 
SC^eil ber SSeranberlid^feit ber eben ertoSl^nten Affinität jn, unb fam baburd^ 
auf bie SZotl^töenbigfeit, bei Sol^tenfäurebefiimmungen auf äße Stebenöerl^olts 
niffe SRüdfpd^t ju nel^men. a)ie Seobad^tungen, bie er anfül^rt, finb t^eil« 
§u ©atjburg, tl^eiK in SBien unb ^ari« angcfleßt; fie geben einen größeren 
Äol^Ienfäuregei^aft ber 8uf t, ate berfelbe in f^)äterer 3^* gefunben »nrbe (bie 
8uft entl^äft nur zta>a ^20000 Sl^eüe). 9Kan fannte bamate bie SWittel, 
eine 8uft t)on i^rem SBaffergemte ju befreien, nid^t fo gut ate je^t , unb ar= 
beitcte aud^ mit ju Heinen Onantitatcn öon 8uft, ate ba§ ein genaue« Äe= 
futtat ^tte er jielt »erben fönnen, toeö^Ib alle äJerfud^e ber bamaßgen ^At, 
nid^t bD>« bie ^umbolbt«, ju große äai}Un lieferten. 

?(ud^ bie ©auerfioffBeftimmungcn , bie ^umbolbt öerBffentfid^te, 
gaben ein l^öl^ere« Jftefultat (26—27 ^rocente), ate pd^ f<)äter l^erauögcjlent 
^t. (Sr tt)ar e« aber nid^t allein, ber fo ^ol^e S^fittn erl^ieü, benn 
faft alle 93cobad(>tungen ber bamaßgen ^tit fiimmen bamit überein, toctt 
man fid^ allgemein be« ©tidffloffo^i^be« }ur @ubiometrie bebiente, bad t?or= 
jug^toeife barum mel^r ©auerftoff anjcigt, ate tohrffid^ öorl^anben ift, toeil 
e« t)on bem SBaffer, ba« jur abf|)errung ber ^robetnft genommen tocrben 
muß , ba Ouedtfilber ftc^ jur ä^tfegung ber falj)etrigen ©aure nid^t eignet, 
ftarf abforbirt loirb unb biefer S?er(ujl burc^ äbforption toenigften« tl^eir^ 
tocife für öcrfd^tounbcnen ©auerftoff angefel^en tourbe. SBarum man ba= 
mate t)orjug«ioeife ba« ©al^eterga« genommen ^at, erfiärt fld^ barau«, 
baß c« unter ben befannten eubiometrifd^en aWittefai für biefelbe 2ttft 
bie am meiften jufammenjiimmenben Siefultate gab, benn bie 9Ketl^obe öon 
SJoIta (Serbrennen einer gemeffenen Onantität SBafferfloff in ber 
^robeluft) bot bamate tl^eite toegcn ber ©d^toierigleit, ben SBafferfioff rein 
J^erjufieKen, t^eite toegen ber Umjtänbfid^Ieit be« SSerfal^ren« mand^e 
Stad^t^eile, unb toar auc^ loentger befannt. Il^eitoeife nal^m man c«, »eit 
bei feiner Slntoenbung bie 3iff^^ f^i^ ^^ ©auerfioff am griJßten auffielen. 
SKan toar fogar geneigt, bie 5Wenge be« gefunbenen ©anerjioff« für ju ge= 
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mg für bie große 9tottc anjufcl^cn, bic bicfcr Äörpcr in bcr Statur fpielt, 
mtb batutn fagtaud^ ^umbolbt^ )Die ftd^ ber geringen ))on il^m ge? 
fmibcnen ©aucrjioffmcngc toegen entfd^nlbigenb, @. 169:\,®<i^eiben »ir 
burd^ ba« ©atpeterga^ löirttid^ allen ®auer|ioff au« bem Suftfeeife dh, ober 
bleifct efaiS^l^eü beffeften jurödf? S)ieSJerfud^e, tocld^e in meiner äBl^anblung 
über bie o^^birten ^]^o«j)l^orpi(fgafe entl^alten ftnb, klaren, bag ba« ©alj)cter= 
ga« ttod^ ©auerjioff in einem Sfjote entbedft, loetd^e« burd^ ^l^o^pl^oralfaß 
bereitet iji. kennten xoir baö ©al^jetergaö ober bie SSJirfung ber reinen 
(Srben nid^t, fo toörben loir fein äWittel 'l^aben, un« üon ber ©egentoart be« 
JD^genö im 9tfidjianbe be« ?]^o3J)l^oreubtometer« ju Überjeugen, öietteid^t 
entbedfen »ir batb einen (Stoff, ber bnrd^ größere 3iel^feaft anö) in bem bnrd^ 
©alpetergaö bereiteten ©tidfgaö nod^ Oj^gen entbedft. SJiele UmfiSnbe 
mad^m e« aber »al^rfd^eittli^, baß eine gleid^e Ouantität ©tidfga« anäf ^ 
immer eine gkid^e Quantität Dji^gen jurüdf^It ober verbirgt." 

3)iefe ©teHe bürfte aud^ jugteid^ aU iöeleg ju ben oben au«gefj>tod^e= 
neu ©ägen über ^umbotbt'ö 5[nfid^t üon ber SWifc^ung ber ®a«= 
arten btenen. 

@itte grage, toeld^e oor 60 Salären bie SJaturforfd^cr oietf ad^ befd^äf= 
tigte, toar bie, tool^er ba« hti c^emifd^en ^roceffen fo öielfad^ beobachtete Sid^t 
fomme. 9?eh)ton l^atte ba« Sid^t barauö erffärt, baß (eud^tenbe Äör^)er 
ganj Heine !D^eifd^en nad^ aUtn ©eiten au^fenben, toeld^e bann ba8 Sfuge 
burd^bringenb auf ber 9?e^]^aut bie (Sm^pnbung be« ?id^te« l^erborbringen, 
ttnb biefe Sl^eorie toar am @nbe beö oorigen 3a]^rl^unbert« itbertoiegenb bie 
l^crrfd^enbe. ©oß ein©toff au« irgenb einer SSerbinbung abgefd^ieben »erben 
fönnen, fo muß er offenbar barin oorl^anben fein, unb e« toar bal^er bamal« 
eine ^auj^taufgabe, ben ?id^tftoff au« ben fiör^)ern abjufd^eiben ober bod^ 
barin nad^jutoeifen. ©ottte er nun in oerfd^iebenen fiör^)em fein ober in 
einem einzigen, ber bann ber Präger atte« Sid^te« toäre, unb ol^ne ben ein 
Sendeten ju ben Unmöglid^feiten gel^ifrte? SSiele neigten fid^ ju ber Stnfic^t, 
ben ©auerftoff al« eine SSerbinbung be« ?id^tfioffe« mit irgenb einem anbem 
fiör^jer ju betrad^ten,^ 

äuc^ $umbo(bt befc^äftigte ftd^ mit biefer aufgäbe. SKan toar 
geneigt, ju glauben, baß ber ©auerftoff, ober firenger genommen ber ®runb- 
fleff, ber mit bem Sid^te ben ©auerftoff bilbet, toenn er ftd^ irgenbtoo ent- 
n>idfelte, Sid^t aufnehme unb biefe« toieber abgebe, toenn er burd^ 55er= 
brennen toieber eine Serbinbung eingebe, ©o Joäre ba« SBaffer nid^t eine 
(Kombination oon ©auerftoff unb SSJafferfioff, fonbern t)on einem Stemente unb 
bem lefttcren. Sei ber SBaffer jerlegung, badete man, »erbe biefe« Stement if olirt, 
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ncl^mc bobei Sid^t auf unb iiÜ>t ©auerjioff ; bei bcr SSerbtenttung öcrbiube 
c« fi(^ toieber mit bcm SBafferjtoff unb gebe ba« 8ic^t ob. $umbotbt 
bereitete ©auerfbff im ginjlern ; ^iet f onnte alfo ber Sejlattbt^eif beffetben 
fein 8ic^t aufnehmen, aber bennod^gab er e«, »enn man i^n ju irgenb einer 
Verbrennung benüfete, ah, toie toenn er im Sichte bargeflettt toäre, unb 
barau« fc^log unfer gorfci^cr richtig, ba§ ber Sid^tjloff unmögtid^ an ben 
©anerftoff attein gebunDcn fein fönne. 3fm »erlaufe feiner Untcrfud^ungen 
tommt er atterbing« barauf, ba§ mand^c Sic^terfc^einung, toie ba« Sendeten 
be^^^o^p^or« unb ba« ganten be« $oIje«, nur bei äntoefenl^eit öon @auer= 
fJoff möglich fei, aber bie Sid^terfc^einungen, bie mit mel^reren (i^emifd^en 
Serbinbungen, toie j. S3. ber be« ©d^toefete unb Äu))fer«, an^ ol^ne 8In= 
»efenl^eit toonSauerftoff üerfnüpft finb, ferner bie ele(trifd^en8id^terf(^einun= 
gen betoeifen i^m, bag ber ©auerfloff nid^t ber cinjige SEräger be«?id^te« fei, 
unb er ^alt e« für toa^rfd^einlid^er, ba§ ber 8i(^tjloff toie ber ffiarmeftoff 
fic^ mit allen ©ubfianjen, bie t}on ben ©onnenftral^Ien getroffen »erben, 
d^emifd^ üerbinben fönne. 

Slnm. JDie »orjlc^enbc Unterfuc^ung »eröfentlid^te ^umbotbt in bcn 9Cb? 
^anblungen bcr naturforfc^enben ©efeftfd^aft ju ©erlin, unb ßeg fle in ber 
oben er»&l^ntett (Sammlung ungednbert abbrudCen, »erfal^ jle iebod^ mit einem 
3ufate, in bem er erfldrt, baf er »on ber Sriftenj eine« ^iä^U unb SBarme* 
ficffed burd^aud ntd^t überzeugt fei, unb bag er feine (Srfa^rung fenne, »elc^e 
bie ^^^äncmene be« 2^i^k^, ber SÖärme, ber ©leftricität, be« SWagnetidmu« 
unb ®abant«mud aU ^>on eigenen Subfiraten ab^ngig d^araftertftrt* (St 
neigt ftd^ berettd |u ber ^nna^me l^tn, bafi bie erwähnten (Srfd^einungen 
nid^t auf bem ^afein irgenb eine« beßimmten materiellen ®ub{lratee, fonbern 
auf tintm öorüberge^enben 3ußanbe ber ^Maitxit berufen, eine Slnftd^t, beren 
5Äid^tig!eit je^t »enigflen« für 2:i^t unb Söärme »ollfommen erliefen, für bie 
anbern Qrfd^einungen in l^ol^em ®rabe »a^rfd^einltc^ tfl ; bo^ f)Mt er e« für 
jtt)edfma|ltg, um bie Vorgänge ju bejetd^nen, einfltcetlen bie Flamen 2^iä)U unb 
aöarmelioff ac. bei§ube^aUcn. ^tbtn ber 9lett)tonfd^en Xi)toxU, baß ba« 
Ziä^t «on fletnen oimt leuc^tenben Jtör^er au^gefanbten i£^eil(^en au^gel^e, be- 
raub im. vorigen Sa^r^unbert nod^ bie ^u^g^endfd^e, nad^ ber bad ^iä^t 
aud «Sc^toingungen eine« gan^ bünnen ben Seltenraum au6füllenben SWebium«, 
alfo au6 einem öorübergel^enben Suflanbe eine« materiellen Stoffe«, erflärt 
tt)irb ; bod^ »ar ba« Slnfe^en biefer le^teren Änfid^t bem ber »or^ergei^enben 
meit untergeorbnet, @ril feit 18 L 2, al« fDlalu« bie $olarifatton be« ^i^tt^ 
entbedPte, bie jic^ fe^r gut nac^ ber wenig mobif{ctrten$u^g]^en«fc^en, nic^t 
aber nad^ ber 9lett)tottf^en2:^eorie etflären lieg, gewann erflere ba« Ueber^ 
gewid^t unb ifl fcitbem burc^ eine groge SWenge neuer Sntbecfungen bie allein 
l^errfd^enbe geworben, 2Bir fe^en au« bem SÖorfle^enben , bag Jjumbolbt 
auf d^emifc^em SBege ju (Sc^lüflfen über ba« iid^t gelangte, bie ber grogen 
^ei^rja^l feiner Seitgenoffen, wel^e bie (Stiften) eine« materiellen Sid^tftofe« für 
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audgemad^t I^ielten, entgegen gang bcn gegentoättigen Slnflc^ten entftjted^en, 
bte, tote man mit ^td^erl^ett annel^men fann, feinen Umlturj mel^t ju.fürd^^ 
ten i^aben. 
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jn mmtxitn. 

Unter ben fielen ©cfal^rcn, bencn bcr iBergmann, inbcm er bie untcr- 
irbifd^en ©d^ä^e au9 ben liefen l^olt, au^gefc^t tft, flel^en biejemgen oben 
an, toefd^e er in ben Oafcn ju beftel^en l^at, benn ber beftänbige äugtaufd^, 
ber in ber ^öl^e flattfinbet unb bie tl^eiltoeife toeranberte unb baburd^ jum 
ältl^men toie ium brennen untauglid^ getoorbene Suft burd^ frifd^e erfe^t, 
pnbet bort nur auf eine fel^r unöoKfommene Seife ftatt, unb t>iele Arbeiter 
finb fd^on bie O^fer berfettcn getoorbcn. 

2)a« menfd^enfreunblid^e $erj 8llej:attber« t). ^nmhoiht fonnte 
bei biefen Sßigftänben, benen er in feiner (Sigcnfd^aft ate Dberbergmeifier fo 
oft Begegnen mugte, nid^t ungeröl^rt bleiben, ünb er ffat barum aud^ biefem 
©egcnflanbe feine befonbere äufmerffantfeit jugetoenbet SBie aber Sitte«, too- 
mit er fid^ befd^äftigte, fid^ unter ber $anb, ol^ue ba§ er e« ju beabpc^tigen 
fd^ien, in eiu toiffenfc^aftfic^e« ©etoanb fleibete, fo entflanb au« biefen ar- 
beiten eine S)arfteHuug ber 8ttftt)erl^aftniffe ber Siefen, ber er nic^t mit Un= 
tec^t beu SRamen einer unterirbif d^en SBeteoroIogie gab. 

3)er erffe ^nntt, beut er feine Slufmerf famf eit jutoanbte, »ar bie Unter= 
fuc^uug ber Dertlid^feiten. 

Die Suftgemenge ober SBetter, toeld^e ben ©egenfianb biefcr untere 
irbifd^en Sttcteorologie bilben, fonimen int Innern ber Srbe unter üerfd^iebc= 
neu Socafoerl^aÖniffen t>or, je nac^bem fie utit ber äußern 8uft in feiner 
SSerbinbung Pelzen ober bamit jufantmenl^angen. 

SBenn aud^ ben ^enbefunterfud^ungen jufolge bie (grbe im Innern nid^t 
l^ol^t, fonbem fogar mit einem ©toffe angefüttt ift, ber eine Jbebeutenbe S)id^= 
tigfeit befigt, fo finben fid^ bod^ in fajl atten ®ebirg«arten, altern toie iütt= 
gern, namentlich aber in ben »ulcantfd^en, Heinere ober größere 9täume, bie 
j^o^I fmb unb ein öon ber atmofpl^ärifd^cn Suft oft fel^r »erfd^iebene« ®a^= 
gemenge eutl^alten, ba« bei bem Deffnen ber ^öl^fung l^inauötritt. 3)a= 
burd^ tann ein ganjer ©tptten für einige ^Ai unjugänglid^ »erben, too= 
mit bann, ba atte Sid^ter ptöfeUc^ erKfd^en unb bie umftel^enben Bergleute 
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unter bcm ©nffuffc bc« @afc« bal^in fttifcti, ein UnglMöfatt fertig ift, toeil 
toegen ber nunmel^rtgett ginfiemig an(i^ bic ?Rcttutig in t>ielen gollen ttn= 
mögtii!^ toirb. 

S)ie in ben bef))ro(^enen l^ol^Ien {Räumen enthaltene unb mit ber fü- 
mofpl^are urf})rüngK(3^ nid^t communicirenbe 8uft übertrifft jö>ar toettau« 
bie SWaffe ber in ben !ünP(id^en9Beitungenbeftnbti(i^en, mit ber Obertoelt in 
SJerbinbung flel^enben; bafie aber nur jumfleringflenl^eile frei toirb, — benn 
t9 liegen bie toenigflen ^öl^Ien im SBege M 93ergmanne« , — f o loirb bie Iefe= 
tere 8uft mel^r a(8 erftere für ben 5Kenf d^en üon Sebeutung fein , unb i^ire 
SJerl^äftniffe »erben befonber« berüdftd^tigt »erben muffen. S)ie fünftlid^en 
aaSeitungen, toeld^e ber äWenfd^ in bem feften (grb!ör^>er audgel^öl^ft l^at, unb 
bie unterirbifd^e guftmaffe, »eld^e benfelben erfüttt, flnb ungleich gtö§er, 
<d9 man gemeinl^in glaubt, benn in bem ganjen unterirbifd^en ®cutfd^Ianb 
»unten ts>o^ einige aWiHionen SKeufd^en ^a^ flnben, bod^ flnb bie Setter 
flrö§tent]^ei(« auf enge 9l5umc eingefd^ränft, S)ie ?ocafoerl^äItniffe flnb 
burd^au« maaggebenb unb e« ift öoHfommen irrig, ju glauben, bag immer 
bie engeren 8taume eine unreinere ?uft entl^ielten ate bie »eiteren, ober t>a% 
bie unterirbifd^en ?uftfd^id^ten mit junel^menber SEiefe an Steinl^eit abnehmen, 
gaft jebe« beutfd^e 85ergrct>ier bietet mand^fad^e Seif|)iele öon ®ruben bar, 
in benen an ben tiefften fünften bie frifd^eften Setter gefunben »erben, 
»al^renb bie oberen ©trecfen mit fid^tioerföfd^enben ®a«arten angefüllt flnb. 
SBitterungtoed^fel, ^xmmzmni, SSer»itterung M Ouergeflein«, SBafferr 
gel^alt beffelben, offene Rltifte, »eld^e 8uft au«fto§en, unb anbere Urfad^en 
tjcränbem ben ©auerftoff geaalt ber Oruben öfter, faft Don 2ad^ter ju Sad^ter. 

3n ben SSerl^ältniffen, unter benen jld^ bie unterirbifd^e ?uft ab»eid^enb 
toon benen ber atmof^j^rifd^en bepnbet, ift am auffallenbflen bie 2[b»efen= 
l^eit be« ?id^te« , bod^ ^t ben SJerfud^en juf otge bie ©ntjiel^ung be« ®onnen= 
lid^te« feinen bcmerf baren Sinflug auf bie 5Kif d^ung ber ©aparten. § u m = 
bolbt befprid^t l^ierauf bieeleftrifd^enSSerl^ättniffe, fo»ie bie bert^eud^tigfeit 
ber untertrbifd^en 8uft, unb üergleid^t fle mit benen ber obem ©c^id^ten, fo 
»eit bie bamalö befannten Sl^atfad^en unb Onflrumente e« juliegen» 

Die äBärme ber ©ruben in ben gemäßigten erbfirid^en fanb er ber 
mittleren ber atmof^j^arifc^en ?uft fel^r nal^e unb er erflärte bie größeren 
8lb»cid^ungen burd^ bic ginflüffe üon außen fommenber ©tömngcn, »ie 
guftjug u. f. »., bod^ mad^t er barauf auf merff am, baß mitunter unab^n= 
gig üon außen fieHentoeife »ärmere Suftfd^id^ten t)or!ommen, bereu l^öl^ere 
lemtjcratur er bort jiattfinbenben d^emifd^en SSorgängen jufd^rieb. -Srres 
fj>irable Suftarten, bie in ber liefe i>or!ommen, üben j»ar auf ben SKenfd^en 
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einen Sinflug aud, bet bem ®effi](fle ber Sd^tvüle fid^ nSX)ttt, bod^ fittb fie 
bamm nid^t lo&rmet. 

§3emerf endtoert]^ ift, tote ftd^ $ u m 6 o I b t ü(er bte 3unal^me ber SBärme 
in grögeten j£iefen audf)>ri(i^t (£v fagt (@. 103): >,®enfane (el^au^tet, 
bag bie Sßanne bed (£rbför)>erd mit ber S^iefe ber (Srbfd^id^ten junel^me unb 
bag bie tiefem @tredEen bal^er toarnter afö bie obem toären. S)iefe SStS^anps 
tmtg gribtbet ftc^ aber auf eine einzelne Srfal^rung an^ ben Bergmerfen }tt 
©ircmagnie unb toirb burd^ aQe neueren Serfuc^e miberlegt. äBenn e9 auc^ 
toal^rfd^einßd^ xft, bag ber@rbI8r^er gegen feine OberfKäd^e l^in bereite mel^ 
Don feiner ©runbn^arme atö im dnnem eingebaut l^abe^ fo n>irb biefer Unter» 
fd^ieb für un^ bod^ unbemerfbar fein. 3)ie j£iefe^ ju ber n)ir mit einem 
<Sd^ad^te einbringen, ift fo unbetrSd^ttid^, bag fie leine 2)em)>eratnrerl^l^ttng 
t)on 0,000001 ®rab betragen !anm 3a! betrüge jlc and^ 0,5®, fo loürbe 
fie bod^ bei ber Simoirlung fo mand^faltiger (ocaler Urfad^en für nn^ oers 
fd^toinben. Sl^emifd^e 3^^^ungen im Ouergefleine l^aben toal^rfd^eintic^ jn 
©iromagniebad S^l^ermometer in 226 Sad^ter S^iefe auf 18,5® fleigen mad^en. 
2)enn b>enn bie ton @enf ane bemerfte 2)em))eratur)unal^me oon 8,5* in 
164 Sad^ter fd^on ber 9iäl^e bed (Srbcentmmd )U}ufd^reiben märe, fo mü^tt 
bad Untere fld^ freißd^ in einer ©üil^l^i^e beftnben, meldte nod^ bie ber 
IB u f f nfd^en $^|>otl^efen meit überftiege/' 

S)er ^ier angeführte <Sa^ betrifft bie (Sentralmärme. Sereitö bie cdU 
gried^ifd^en $l^iIofo))]^en ^tno unb @m))ebo€[ed Ratten )ur SrHSrung 
ber k)u[(anif(^en (Srfd^einungen bie £^eorie aufgefleUt, bag im Innern ber 
Srbe eine fel^r bebeutenbe $it^e, bad Sentralfeuer, fein muffe, unb bie ®pn= 
ren fciefer oulf aniftif(^en ©d^ule laff en fid^ , toie bie ber ttej^tuniflifd^en, üon 
ber fcamafigen ^üt bi« ju un« »erfolgen. Unter ben SSuttaniflen toar aud^ 
Sttffon (1743), ber bie Srbe al« einen urft)rüngUd^ feuerflüffigen Äör<)er 
betrad^tete, ber fid^ oon ber (Sonne loögeriffen unb attmäßg abgefüllt ^lat, 
toobei burc^ unregelmäßige Slblül^tung unb 3wf ^^wimenjiel^ung auf ber fd^tadf^ 
igen ^ufie, SJerge unb Später jum SJorfd^ein famen. S)ie 5Re})tuniflen 
crfannten ba« Sentralfeuer nid^t an , bie Srbe l^atte nac^ il^nen nie eine ht^ 
fonberd große $i0e unb barum foQten an^^ bei ben 2^em))eraturbe{timmungen 
in i)crfd^iebenen liefen nie bemerfbarc SSerfd^iebenl^eiten oorlommen, bie 
nid^t burd^ anbere Urfad^en ju erHären toären. 3n bem oorfielffettben Si^ 
täte feigen toir bal^er älejranbero. $)umboIbt nod^ aU 9ie<)tuttiften, ber 
ettoa gefunbene S^cmf eraturbifferenjen au« localen SBirfungen ju erfiären 
fud^t, »Ott einer großen ^ifee baö Srbinnern aber nid^t« toiffen toitt. ®ie 
©enfanefd^e Sejtimmnug mar aud^ bamal« nod^ giemttd^ oereinjelt, abtt 
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mit bent; )Da^ man je^t ü6er bie Sem))eratnt:}una]^me ber Srbe hü toad^ 
fetibcr liefe tocig, fie^t bic ©enfanefd^e SWcffung mit einer 3«»<^i»« 
t)on 8,5 ©raben auf 1 62 Sad^ter bu^an^ nid^t im SSiberf))m(^. 

06^ mng l^ier an* bad erinnern , toa^ id^ bereite oben ®. 2 1 erto&l^nte. 

9tüd(ft(!^tlid^ il^rer c^emifd^en 3itf^i>^in^nfe$ung ift an mand^en Drtett 
bie ©mbenittft ))on ber atmof))]^arifc^en nid^t ))erfd^ieben, an ben meifien 
bagegen toeii^t fte fel^r t>o»on ab. S)ad Ouergeflein (b. 1^. bie metatlleere 
©ebirgöart), bie grje ober fol^tenfioff^oltigen goffilien, auf »eld^e man gräbt, 
bad ©mbenl^ol}, bie unterirbifd^e Segetation, bie {lel^enben 993affer, bad 
geuerf e^en unb ©(Riefen , baö ätl^men ber SWenf d^en , bie Unreinheit i^rcr 
Äleiber, fotoie ta9 ©rennen ber Sid^ter, tragen ade bajn bei, bie unterirbifd^c 
?uft ju mobificiren. ®a« Ouergefiein toirft burd^ bie in feinen ^xox^(fytn= 
räumen unb Klüften entl^altenen ©aparten , bie in ber 9tege{ atmof ))]^arif d^e 
!^uft mit überfd^üfftgem ©tid(ftoff finb , bidtoeiten, namentti<^ in Kol^Ien^ unb 
ätaunfd^iefergrubcn, fo^Ienfaure« unb »afferfloffl^altige« ®a« (matte unb 
f d^Iagenbe SBetter) entölten , tl^eite babnr^ , baf e« ben ©auerftoff ber unu= 
gebenben 8uft anjiel^t unb pd^ mit il^m »erbinbet, fo bafe alfo auäf l^ier bic 
8ltmof))^re ärmer an biefem ®afe toirb. (S« üerbient l^er befonber^ ber 
©el^alt an Sol^tenfioff , ben toir an t>ie(en Oefteinen, toie Il^onfd^iefer, Äiefe(= 
fd^iefcru. f. lo., beobachten, Scrüdffid^tigung , ba beftänbig eine langfame SJer= 
brennung beffclbcn ftattfinbet. 3tud^ ba« jur SSerjimmerung ber ©d^at^te 
terioanbte $oIj toirft in biefer SBeife, unb »erbirbt bei feinem Raulen bie 
8uft. S)ie äBirfung ber matten SBetter ift üorjug^toeife eine negatiöe, fie 
berul^t auf bem 3Kange(an ©auerftoff; bie fd^fagenben SBetter ftnb gefürd^tet,. 
»eil pd^ bei ber SWengung üon (ffo]^tcn=) 33Jajferftoff mit ber atmof^)l^arif d^en 
8uft ein @a« bifbet, baö bei ber Serül^rung mit brennenben Std^tern fid^ 
entjünbet unb mit @^j)tofion tjerbrennt 

SRad^bem $ u m b ö I b t bie (äntjiel^ung unb S3ef d^aff enl^eit ber ©ruben- 
joetter bef^jrod^en, gcl^t er über auf bie öerfd^iebenen SWittel, bie angeioenbet 
toerben, um bem 9?ad^tl^eit ber ®afe toorjubeugen. I)iefc ftnb l^öd^jl manc^- 
faltiger 9?atur unb mitunter mit großen Unfoflen oerfnüj)ft ^iel^er gel^ören 
oorjug^tocife biejenigcn ©tottcn, toeld^e eigen« ju bem3ö>c(Ie getrieben loer= 
ben, um burd^ ben in ben oerfc^icbcnen ©äugen l^erborgcbrad^tcn 3wg für 
gel^örige ßrneuerung ber 8uft ju forgen unb fo ba« Seben be« tief in ber 
Srbe grabenbcn Arbeiter« unb ba« ©rennen feiner iampz ju erl^alten. Sfuger^ 
bem tourbe ber Suftioed^fcf anäf nod^ burd^ jtoedfmägig angebrad^te geuerung, 
©ebläfe, burd^ S^P^fe ^on frif d^em SBaffer unb aud^ namentfid^ in ber ben 
^umbolbtfd^en ©d^riften junäd^ft öorl^ergel^enben S'^it ftettentoeife burd^ 3«= 
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leitttng »on ©auerftoff l^crtoorgerufctt; fo ö>ie ani^ bic brennbaren Setter 
buxd^ dfter loteberl^olted Stbbrennen , um ju groge ^nfantntlnngen ))on ®ad 
jn t)ermeiben, unfd^Sbl^ ^tmai^t ^untbotbt ntad^t l^ter auf bie unter 
ber (Srbe u>a(i^fenben ®dito&mmt, nantenttid^ bie 99^ffudarten> aufmerifam, 
bie fort unb fort Sßafferfioff au^ati^nten unb au§erbem no(^ oiel jur ^tts 
ftörung be^^oljed beitragen, gibt ben 9tat^, biefe ©d^toSrnnte, foloie fte {!d^ 
geigen, atebalb ju entfernen, unb gel^t bann auf ein neueö t)on ifftn erbad^te^ 
SWittet über. „Sä) ging ^liebei anfangt", fagter ®. 250, „anc^ oon ber3bee 
an^, bic 8tättttte, in bencn bie ©rubcnarbeit oerrid^tet »erben foff, mit 8e= 
ben«tuft ober einer fünftlid^ bereiteten atmofjjl^ärifd^en 8uft ju füHen. Oe 
ntel^r aber eigene Serfud^e unb Sefanntfd^aft mit ben (Srfal^mngen Stnberer 
leierten, bag man nur burd^ anwerft fofibare unb immer un^ulänglid^e Sor- 
rid^tungen baju fommen Wune, bie ganje SWaffe ber Mfen ober matten SBetter, 
in »etilen bet S3ergmann (eben unb arbeiten f oH , in ref^)irable 8uft umju? 
fd^affen, je mel^r überzeugte x6) mid^ oon ber 9tot]^menbigIeit, \>a% man bie 
Sorrid^tungen für brennen ber Sid^ter üon benen für bie 9tef<)iratiott ber 
Arbeiter abgufonbern fud^en unb ftatt bie SBetter für 9tef))iration unb Sid^t- 
er^Itung }ug{ei(!^ }u t)erbeffem, für bie eine Slrt eine oon il^nen nnaVf^ctw: 
gige, nie ))erlöfc^enbe Santpe, für bie anbere Strt berfelben eine ))on tl^nen 
ebenfalls unabl^ängige 9?ef))irationdmafd^ine )u erfinben fud^en muffe. S)ie 
SRatur ber mattm unb böfen ©rubentoetter fül^rte mid^ felbfl baranf. 33ei 
»eitern bie getoöl^nlid^ften, bie matten SBetter finb nur (id^ttöbtenb, ber 9te? 
f^iration aber »eniger fd^äblid^ ; bagegen anbere erflidenb unb (id^ttöbtenb 
jugfeid^ finb." 

S)ie Samfe, »eld^e ^umbolbt conflruirte, l^at eine burd^au« ein? 
fad^e Sinrid^tung. Sin Saften oon Slec^ ij^ burd^ eine l^orijontale 3^if^^«= 
»anb in jtoei Steile getl^eitt, öon bencn ber obere SBaffer, ber untere ©auer^ 
jioff ober auc^ nur atmof^)l^ärifd^c 8uft entölt. ÜDurd^ einen burd^bol^rtcn 
^al^n fann bic SScrbinbung jörifd^cn beibcn 9iäumcn l^ergejtcttt, untcr- 
brod^en ober in beliebiger äJeife regulirt tocrben. Sine 9ti)]^re fül^rt öon 
bem Suftbcl^attcr gur iampt. Sßirb nun ber :^ai)n geöffnet , fo f äUt ba^ 
SBaffer an^ bem obem 9taume in ben untern, nimmt bort ben $(afe eine« 
Sl^eite Suft ein unb biefe »irb bal^er burd^ ba« 9tol^r jur 2ampt gelten, 
bereu SSrcnnen fie unter^tt. 3c f<)arfamer man mit ber ä^fül^rung oon 
?uft ift, um fo länger »irb man ol^nc neue güHung bc« S3e]^ältcr« auörci= 
d^cn unb e« ift bal^cr aufgäbe, bic au«trctcnbc Suft mögßd^fl ju bcnugcn, 
um mögfid^p »enig austreten (äffen ju muffen, «tö befic S5orrid^tung er= 
tonnte ^umbolbt bicienige, bei »etd^er bic 8uft burd^ mcl^rcrc ganj 
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enge Söd^et in eine nadf 9 r g a n b ' f ^^ $nnci)>e eingetiil^tete icaxüft bvingt ; 
bod^ reicht audf^ fte nid^ft in ben fel^r bdfen Sßettem an^, ha fie b^ad 8id^ Dov 
bem (Srlöfd^en }u fidlem nid^t vermag. 

ytaä) bem Stganb'fd^en $rinci))e n>itb bie Suft in ben innern 9taum 
eined S)od^tc^(inbetd gebrad^t nnb lontntt , ba fie bad dnnete ber grtanmte 
bnrd^btingt, mit berfdDben in fei^r enge Serül^mng^ u>o))cn berSSortl^eil l^ev- 
Yül^rt^ berühr bie angemeine ^[nkoenbnngioetft^afftl^at, inberloitfleie^t finben. 
^tman um bie flamme einen ©ta^c^tinber angekad^t, fo gel^t bie ernannte 
i^uft butd^ benfe(6en in bie ^öl^e, fo ba§ ein ftatfer ^vlq entftel^t, bem bie 
äußere Suft folgt; ba fte aber be^ ©lafed toegen nid^t jur ©ette J^ereintom« 
men lann, fo fhömt fle t>on unten l^et fotool^I an bie innere aü aud^ an bie 
andere @eite bed Sid^ted, unb beförbert baburd^ ba9 kennen unb Sendeten 
in ]^o]^em®rabe. Wtan mirb ba^er bei einer 9rganb*fd^en S!am))e beibe alds 
balb abnel^men feigen, U)enn man ben innern ober ben äugern Kanal tytt^ 
ftopft. 85ei ber iampt ^umbolbt*« toirb bie atmof})^arifd^e Suft in ben 
innern 9taum be« S^f inber« gebrad^t , an beff en ändere ©eite bie @ruben= 
(nf t bringt, ^at bief e bie ^^ä^igf eit , bad brennen )u unterl^a(ten , auäf nur 
in untergeorbnetem ®rabe, fo erlöfd^t bod|^ barum bed B^f^^^fT^^ loegen, 
ber innen ftattftnbet, bie 2am}ft nod^ nid^t, n^ol^l aber gefd^iel^t biefe^^ totnn 
t>on äugen jur Srl^attung ber f$(amme gar nid^td g^fd^i^^t, toenn bie ©ru« 
benfuft mit Sol^Ienfäure ju fel^r überlaben / mit ©auerftoff ju »enig t>ers 
feigen ift. t^ür biefen %aU forgte $umbo(bt baburd^^ bag er bie flamme, 
mit einem l^ol^Ien 9tinge umgab, beffen 3nnered mit bem SuftreferDoir in Sers 
binbung fielet , unb ber auf feiner innern (gegen bie glamme gefeierten) Seite 
mit einer großen änjal^I ganj Heiner Söd^er »erfel^cn ijt. Stuf biefe S35eife 
ift aud^ für ben antritt t)on ?uft auf bie äugenfeite ber gtamme geforgt 

■Sfl für bie iiampt geforgt, toeld^e bie unterirbif d^en 9läume erließen 
foO, fo bfcibt ate jn^eite Aufgabe bie «uffud^uttg be« ä»ittcte, toefd^e« bie 
SRefpiration be« bort arbeitenbcn SKeufd^en mögtid^ mad^t 

3)er SSebarf eine« SKeufd^en an atmof^jl^ärifd^cr Suft ift nid^t unbe^ 
beutenb, ntd^t fo fel^r be« ju einer einmaligen (Sinatl^mung nöt^igen £luan= 
tum« toegen , f onbem toeil fid^ festere f o oft toieberl^olt @ine Snfpiration 
forbertnad^ $umboIbt 40 ©ubüjoff (faft eine 33outeitte) 8uft unb ge* 
fd^ie^tin einer SWinute 18, feftener 17mat, »orau« l^croorgel^t, bag ein 
SWenfd^ in nid^t ganj 2 V2 äWinuten einen ganjen Subiffug Suft notl^toenbig 
l^at. (äinmat benufete ?uft lägt fid^ nid^t teid^t jtoeimal einatl^men. 3)ie 
bcnötl^igte Suft nimmt ber SWenfd^ in einem Sel^äfter mit fid^ in ben ju be- 
fud^cnben Ort, ber ©elfter ift mittelft eine« 9io^re« mit einem »ijlre Der^ 
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Bunben, bad man an bem ©eftd^te Befefitgt^ ober mit einem iißunbftüde, 
ba« )mif(^en bie Sä)nt genommen )Dirb. 3)a9 9to]^r l^at eine ©abelung^ 
beren einer Srm gegen ben Sugem 8ianm, beten anbcrer jnm Suftfarfe 
fül^tt. 3n bem erften Slfie ip ein »entil A, ba« fid^ öffnet, toenn man in 
ba9 Sltunbftüd iVi^, in bem jtoeiten ein ^otäft^ B, ba^ ftd^ Bei bem ©äugen 
öffnet. $at man ba« SJiflr üor bem ©efid^te unb atl^mct man An, fo 
fd^Iiegt ftd^ A, tDal^renb bie Suft au^ bem <Baät bur(]^ B in bie Sunge lommt; 
Bei bem 3(u9atl^men fti^Iiegt fic^ B, öffnet ftd^ A unb bie au^geatl^mete Suft 
enttoeid^t. S)a« äWaterial be« Suftfarfe« ift Seber, SBa(^«Ieintt)anb ober 
üBerfirnißter. laff ent. 

SDie Beiben ^umBoIbtfd^en ^ppoxait fd^einen in neuerer 3^it g^njs 
lid^ au§er ©eBraud^ gefommen ju fein, bod^ toäre il^re Slntoenbung an man- 
nen Drten unb jtoar ni^t nur in ©ruBcn, fonbern aud^ anbertoartö, toie 
j. 33. inÄeßem, in benen fid^ gal^renbe gffifflgkiten Befinben, in tiefen 
Srunnen u. f. to., nm fo mel^r ju em<)f elften, at« fle in ber ©egentoart, n>o 
man ein ju fo mand^erIei@eBraud^ geeignetedi[)?ateria(, tok bad (S^autfd^out 
Befi^t, Bebeutenbe S5erBefferungen jutaffen. @ö ift möglid^, bag bie ^ um« 
Bo(btfc^e @id^er]^eitd(am))e neBen ber 'JS)ati tf ^^ä^tn t>erge{fen lourbe; aBer 
gerabe bie Beiben 8amj)en comj)Ietiren pd^ gegenfcitig, bennbie ^umBoIbt= 
fd^e eignet ftd^ für bie matttn, bie Sat)^'f^^ f^^ ^^^ fd^Iagenben ä&etter. 

^umBoIbt forgt in feinem St^jfarate bafür, bag bad Sid^t in ber 
©ruBe fortBrennt, unb feine 2an^t ifi bal^er für Socatitäten, in benen fauer^ 
ftoffarme Suft fld^ Beflnbet, nid^t aBer fih: fotd^e, in benen bie 8uft felBfi f!d^ 
cntjünbct unb mit Sj^)Ioflon DcrBrennt. ®egen biefen gatt ift (eine 5Sors 
forge getroffen. 3m ©egcnfafee l^icju forgt S)at)i) gar nid^t für bie Sr* 
^Itung ttt flammt in ber unterirbifd^en®a«art, er umgiBt aBer ba^ ®ru= 
Benlid^t mit einem ganj engen ©itter üonSKetaHbral^t, unb t>er]^ütet baburd^, 
ba§ ba« geuer Don bem Sid^te fld^ üBer bie ganje ®ruBe au^Breitet -Sn 
ben Steinfo^IenBergtoerfen ^t ber Sergmann öorjugötoeife bie fd^Iagenben 
aSSctter JU fürchten; l^ier nü|t i^m bie ^umBoIbtfd^e 2ampt ni^t, er 
muß bie S)at>i^*fd^e ergreifen, bagegen mug er in ben üBrigcn ®ru6en, bie 
an ©auerfioff 2Äangel leiben, jur ^umBotbtfd^en SSeteud^tung feine 3»= 
findet nel^men, ba bie S)at)^Iam^)C toie eine getoöl^nfid^e anbere erlöfd^t. 



^umbolbt^« SÄanneSjal^rc* 

1799 — 1828. 



Ä. ®ettte Sl^dttgfeii im ^Sgemeuteti. 

9tt bem etPen äbfd^nittc tjon^unibolbt'ö 8c6cn feigen toir in feinen 
8[r6eiten bcn emfigen S3eoBad^ter , bcr mit jugenblid^er ©trebfamfcit fort nnb 
fort befd^äftigt toar, ben 5Rei<^tl^nm ntenfd^Kc^en SBiffen« ju »ermel^ten, nnb 
btttd^ ^erbcibringen nener San^cine bie äuffül^rurig be« ©ebSubeö bcr 
5Ratnr!unbe jn beförbern. 53eo6ad^tnngcn jn machen, nnb ber 9?atnr bnrd^ 
(Sjr^jerimente gragcn üorjnlegcn, toax ba« ^anftmomtni ber erften totffcn^ 
f(]^aft(id^en 8lr6citen $nmbo(bt*« nnb erjl in ber festeren ^üt beö erften 
äDbfd^nittc« bei ben SSerfnd^en über bie gereifte 2Ktt?!eI= nnb 9?erüenfafer 
feigen toir and^ bie anfange be8 Sejlreben« , au« einer größeren änjal^t t>on 
SJeobad^tnngen ba« Siefnftat ju jiel^en nnb biefelben iDon einem gemeinfamen 
©tanbpnnfte ya betraci^ten, b. i. bie ©efefee ju fnd^en, nad^ benen eine grö- 
ßere änjal^t toon Srfd^einungen ftd^ regelt. 

!I)ie Unterfud^ung beö jtoeiten äbfd^nitte« bietet gegen bie be« crflen 
einen nid^t ju überfe^enben Unterfd^ieb. SBir fiitben j»ar aud^ l^ier, ba§ 
ein großer Jl^eit tjon^umbolbt'« arbeiten ben Beobachtungen getoibmet 
toar, aber ncbenl^er tritt baS nnöerfennbare 33eftreben l^eröor, bie ©efe^e 
ber (Srfd^einungen aufjufu^en, fo bag man o^ne großen gel^Ier annel^men 
!ann , bag bie beiben Z^ciU toiff enf d^aftKd^er Sefd^aftigung , bie Seobad^tnng 
nnb bie ^ergteid^ung ber S3eobad^tung«refuftate fid6 ba« ®Ieid|getoid^t l^alten. 
SBenn übrigen« ba« Sefireben nad^ ä^f^w^wic^^ffcn einer größeren Stnjal^I 
üon 2:]^atfad^en in bcm üortiegenben ?eben«abfd^nitte ^umbolbt'« mel^r 
l^ertoortvitt at« im erjten, fo loürbe bod^ ber(2(^Iu§ unjufäffig fein, baß i^m 
bie SBiffenfd^aft an« ber ^loeiten ^tit feiner S^tigleit toeniger an Seob- 
ad^tungen ju t)erban!en l^abe, al« au« ber erften, benn gerabe je^t fommen 
toir JU berjenigen S^od^e, toeld^e am meifien neue« 5KateriaI lieferte. 
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atbgefd^en ha'oon , bag bet jtoeite SBfc^nitt unferer (Sintl^eUung eine 
gtögere Sln^ol^I toon dal^ten umfagt^ atö ber erfte, ifl nod^ ein ^au^tunts 
ftanb tool^I ju betütfftd^tigen , bie aufgäbe be« 9?aturf orf d)et8 , jid^ mit ben 
arbeiten ber SJorganger tjertraut gu madfien. S)a nämlid^ iebcr SKenfd^, 
ber ein beßcbigeö ^aö^ ergreift, mit bcffen änfang^grünben beginnen mug, 
fo nimmt ba« ©tubium ber bereit« öorl^anbcnen Stefuftate eine nid^t geringe 
3rit in 3[nf|)rud^ , eine 3cit, bie um fo bebeutenberfein mnfc je größere 8lu«= 
bel^nung bad gen)äl(|Ite ^^ad^ beft^t, obern)enn man, toie mir bei $umbo(b t 
feigen, ftd^ nic^t auf ein einjiged.befd^räntt, fonbem beren eine gange 9tti^t 
betreibt. 3)ie arbeiten, bie loir an^ ber erflen d^ioi^t bed großen äßanne« 
befi^en, flnb bal^er in gctoiffem ®rabe nur afe bie ffirfibrigungen ju betrad^= 
ten, bie er toal^renb feiner ©tubienjcit mad^tc. 

^at man fid^' einmal mit bem, toad toorl^anben ift, bid gu einem ge- 
n>iffen ®rabe vertraut gemad^t, fo barf man natürlid^ nid^t unterlaffen, bie 
Strbeiten ber2Ritn)eIt fennen gu lernen, fld^ auf bemSaufenben jn er^ften; 
aber bie ^nt, toeIdl)e l^iet)on in 3lnf))rut^ genommen mirb, ifl jje^t geringer 
afe biejenige, toeic^e t)Ott bem Srtemcn be« nod^ fremben ©egenftanbeö in 
3[nf))rud^ genommen tourbe. 

3(ud biefem ©runbe geigt aud^ ber gegentDärtige Slbfd^nitt au^ ^um= 
bolbt*« Sebctt in Segiel^ung fotool^I auf bie SKcnge ber üon i^m l^errül^reus 
ben iBeobad^tungen, atö and^ auf bie ^tt, xoit er biefe felbftftänbtg unter 
einanber t>erbanb unb anregenb auf bie S^l^ätigleit änberer eintoirfte, eine 
er^öl^te Sebeutung. 

2)en älnf ang unf ere« gtoeiten ä(bf d^nitted mad^t bie 9{eife ^umbolbt'd 
nad|^ ^merita. 

©d^on feit geraumer Qtit l^atte tl^n bie ©cl^nfuc^t bel^errfd^t, frembe 
£änber ju burd^f orf (^en , allein bie SluSfül^rung biefe« Siebßngöplane« Keß 
lange auf ftd^ toarten, toeil bie Kriege, mit benen ba« je^ige ^al^rl^unbert 
begann, il^m fort unb fort ßinberniffe in ben 3Beg legten. SZad^bem feine 
äbpc^t, eine @^})ebition frangöpfd^er ©etc^rter nad^ Äeg^^jten ju begleiten, 
burd^ bie ©c^Iad^t üon ätbufir vereitelt toorben, bot fid^ il^m burd^ SSer^ 
mittefung beö fd^toebifc^en ßonful« ©ciölbebranb eine neue ®e(cgen^eit, 
äfrif a unb äeg^^)ten ju befud^en , unb er bef dljfoß bal^er juglcid^ mit 8 o n = 
ptanb, einem jungen franjöfifd^cn Sotanifcr (geb. 27* äug. 1773 ju 8a 
9lod^eIIe) babon ©ebrauc^ }U mad^en, um .\patix mit ber ^ilgerfaratoane 
nac^i SÄeHa unb öon ba über ^erfien nad^ Oftinbien ju gelten. S)ie beiben 
©efäl^rten reiften bemjufolge nad^ SKarfeille ab] ba aber ba« gal^rjcug, auf 
bem fie bie 8teife mad^en tooHten, nid^t balffin fam, befd^toffen fte, einfltoeilen 
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naäf &paxdtn ya gd^etu 3n fERabrib eröffnete fic^ bie Sludfu^t , bie ^pa= 
mfc^eit (Sotonien m äbnerila ^u befud^en, ber auc^ in bet Z\}at iaü> bie 
tönigüil^e Srlanbnig ^ie}u folgte. 

SHe ftvcne Don ®pamm lautete bie fd^önen 33efl|ungen, bie il^r bie 
Sentebtfl ber Sonqniftoboren in Slmerifa üerfd^afft, mit bent eiferfüd^tigflen 
9Ri^auen, benn flc^ tool^I betongt, toie toenig fit getl^an i^abt, nm fid^ bie 
3utteignng i^ter bortigen Untertl^anen jnertoerben, fud^te fte mit angftlic^er 
Sorgfalt jebe Serül^mng berfelben mit ^remben ju )>er]^inbem. ©eitbem 
Sottguer unb Sa (Sonbamine in ben darren 1735 — 1744 in^Sem bie 
®röge bed ©rabbogend beftimmt l^atten, l^atte {ein @däftttt, ber nid^t in 
<S)>anien geboren loar, bie Kolonien befud^en bürfen, nnb nnfere beiben ®t= 
leierten burften e9 aU ein groged @(üdC erad^ten, bag fie a(d Hndidnber bte 
Srlanbnig erhielten, jene Sanber ^n 92n^ unb i^ommen ber äBiffenfd^aft 
mit toöQtger Unbefd^ranltl^eit }n bereifen. S)od^ genng! fie befamen bie @e= 
nel^migung nnb fegelten anf ber Sort)ette $i}arro am 5. duni 1799 t}on 
Sorunna in ben Dcean l^inaud. 

On ben f olgenben Slattcm foH biefe 9teife fnrg ffijjirt »erben , unb 
um e« bem Sefer ju ermögfid^en^^fid^ üon ben bereiften ©egenben ein Sitb 
}n mad^en ,. toerbe id^ bie Sefc^reibungen einfd^atten , toetd^e $ u m b o ( b t ))on 
einzelnen berfelben mad^t. Sd^ merbe l^iegu tl^eitö ^umbolbt'd eigene 
äSerle^ bie Relation histohque unb ben Ste^t }u bem Atlas pittoresque, tl^eit^ 
$anff^ Ueberfe^ung be« erfieren SBerfe« benufeen. 

©lüdflid^ entfam ba« ©d^iff ber SBad^famfeit ber engfifd^en Äreujer, 
meldte ben SJerlel^r ber f))antfd^en (Kolonien mit bem SD^ntterlanbe gn l^emmen 
fud^ten. Am 19. erreid^te ber ^igarro bie 3nfel S:eneriffa, auf ber $alt 
gemad^t nnb ber $ic befliegen n)urbe. S)a9 ©d^iff ^at nad^ @uba unb 
äße^ico beftimmt nnb bal^in tooUten aud^ nnfere beiben 9tatnrforfd^er gelten, 
allein bad älniSbred^en einer anftedCenben ^ranll^rit t)eranlagte fte, biefen 
$lan anfgugeben, unb bei ber erflen fi(^ bietenben ©elegenl^eit an'd Sanb }u 
gelten. S)iefc erjie ©elegen^eit bot fld^ in Sumana unb ^umbolbt !am 
fo gu ber JReife an ben Drinoco , bie er nrf^jrüngltd^ gar nid^t beabfid^tigt 
ifaitt. S)em Umftanbe, ba§ er fid^ juerfi an ba« gefunbe Älima öon Snmana 
getoÄl^nte, fd^reibt er e« ju, ba§ e« i^m mögßd^ tourbe, and^ bie ungünftig^ 
^en Sanbfirid^e ol^ne bebeutcnbe Äranfl^cit ju burd^toanbem. ©r fctbji fagt 
l^ierttber* : ,,S9eIanntlid^ fd^toebcn bie ffinro^jäcr in ben erften SWonaten , nad^= 
bem fie unter ben glti^enben ^immel b.er 2:ro<>en »erfe^t toorben, in fel^r 
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gKO^n ©efal^t. @te betrachten fid^ atö accitmatifttt , toenn fie bie fftt^tn^ 
)ett auf ben KntiUen, in Seractu} ober Sartl^agena überfianben l^aben. S)iefe 
äKeinung ifi nid^t unbegrünbet, obgletd^ e^ nid^t an 9etf))ielen fel^U^ ba§ 
Sente^ bte bei ber erfien (S))ibemte be^ gelben $ieberd burd^gelonnnen, in 
einem ber folgenben dal^re £)))fer ber Seuche »erben. S)te SSi^igleit^ fi^ 
jn acclintatifiren, fd^eint im umgelel^rten Serl^öltni^ jn {leiten xmt bem Un= 
terfd^ieb jtoifd^en ber mittlem 2^em))eratnr ber l^ei^en 3otte unb ber bed ®t= 
bnrt^Ianbe^ bed 9teifenben ober @!o(onij]ten , ber bad Slima toed^felt, toeit 
bie Sufttem)3eratur ben mSd^tigften (SinfKug auf bie 9tei}bar(eit unb bie Vi- 
talität ber Organe äußert. (Sin ^renge, ein $o(e, ein ©c^toebe fUtb mel^r 
gefSl^rbet, totm fie auf bie dnfetn ober nad^ Sierra %ixma fommen, ald ein 
^pamtt, ein Italiener unb felbfl ein Setool^ner bed fübK(!^en ^ranlreid^d. 
gür bie norbifd^en SSötter beträgt ber ttnterfd^ieb in ber mittleren Zzmp^ 
ratur 19—21 Orabe S., für bie fübßd^en 9— 10. SBir loarenfo glüdtfid^, 
bie 3«t, in ber ber (£ttroj)äer nad} ber Sanbung bie größte ©efal^r tauft, 
im audnel^menb l^eigen, aber fel^r trodfenen ^lima bon (S^umana ju .berieben, 
einer @tabt, bie für fe^r gefunb gilt. Ratten toxi unfern äBeg nac^ ^era= 
cru} f ortgefe^t , fo l^ätten U)ir ba^ Soo^ mel^rerer ^affagiere be^ $a!etbootd 
KIcubia tl^eilen tonnen, bad mit bem Pjarro in bie ^abana tarn, aU eben 
ba« fd^toarje ßrbred^en auf (inia unb an ber Ofifäfte bon aj?e^ico fd^redE= 
Hd^ Verl^eerungen anrid^tete/' 

Hm 16.3uK 1799 betraten ^umbolbt unb Son))Ianb }uSumana 
bad gefltanb bon Smerifa. ®on Sumana aud madftten fie jtoei ^[udfliüge, 
ben einen nad^ ben ©aljtoerfen bon Slra^a auf ber $albinfe( gleichen 3la= 
mend, ben anbern nad^ ben äßiffionen ber S^a^madinbianer. %uf bem Ui^tt^ 
xm machten fie ^fanntfc^aft mit mel^reren Sigent^ümlic^leiten bed neuen 
8anbe«; unter benen id^ l^iernur bie ßrfd^einung U» 2:ro}>entoa(be« unb bie 
(Einrid^tung ber äRiffionen ertoä^nen toiH, (entere namentlid^ barum, loeil 
bie 9teifenben auf ber f)>ätern %eife an ben oberen Orinoco bielfa^ bamit 
in Serül^rung famen. 

„SBenn", fagt ^umbolbt * , „ein eben aai (&wcopa angef ommener 9tei= 
fenber ivan erflenmat bie halber @äbamerifa'd betritt, fo ^t er ein gauj 
unenoarteted Ütaturbilb bor fld^. SlOed toa^ er fielet , erinnert nur entfernt 
an bie ®(^ilbemngen, u>eld^e berül^mte @<^rift{leller an ben Ufern bed 
aRiffiffl)>))i, in gtoriba unb in anbern gemS|tgten Säubern ber neuen fIMt 
entworfen l^aben. Sei jebem ©d^ritte fül^lt er, ba§ er fid^ nid^t an ben 
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®ven}en ber ]^ei§en ^ont befindet, fonbent mittm barin, nic^t auf einer ber 
antidifd^en dnfetn, fonbent auf einem geioaltigen kontinent, too SQled rie= 
f enl^af t iß : Serge , Ströme unb ^fKan^enmaff en. $at er @inn für lanb^ 
ft^aftlic^e ®d^ön]^eit, fo u>eig er fid^ mn feinen mand^foltigen (Sm)>ftnbunsen 
laum 9le(^enf d^aft ju geben. (Sr n>etg nid^t ju f agen , toad me^r fein Öt^ 
flaunen erregt, bie feierliche ©tille ber (Sinfamleit, ober bie ©d^onl^eit ber 
einjetnen @efla(ten unb i^re 6!ontra{le, ober bie $raft unb %üUt bed Dege- 
tabilifd^en Seiend. (Sd ifl, ald l^atte ber mit ®emä(^fen ü6er(abene Soben 
gar nid^t 9taum genug }u il^rer (Sntwtdelung. UeSeraD terfle(fen fx6^ bie 
Saumftämme l^inter. einem grünen Xtppiift, unb moQte man aO bie Dx<fyis 
been, bie Pfeffers unb ^otl^odarten, bie auf einem einzigen ^eufc^redenbaum, 
ober amerifanifd^en t^eigenbaum mad^fen, forgfam t)er)>fl[an)en, fo toürbe ein 
ganjed (Stüdt 9anb bamit bebed(t. S)urc^ biefe t)ern)unbertid^e Stufeinanbers 
l^aufnng ertoeitem bie äßälber, tok bie ^tU= unb ©ebirgdtoänbe bad 9es 
reic^ ber organifd^en SRatur. — ®ief elben Sianen , bie am ©oben Wecken, 
Rettern ju ben Saumtoi)>fe(n em))or unb fd^toingen fid^ me^r a(d l^unbert 
t$u§ l^od^, t)on einem jum anbern. @o fommt t9, bag, ba bie Sd^maro^er- 
getoäc^fe ftd^ überall burc^einanber toirren, ber Botanifer ©efal^r lauft, 
Stützen, tJ^d^te unb ?aub, bie öerfd^iebenen arten angehören, ju öers 
toed^fetn." 

,,28ir toanberten einige @tunben im ©chatten btefer 2Bd(bungen, burd^ 
bie man faum l^in unb toieber ben blauen $imme( fte^t, @r fc^ien mir um 
fo tiefer inbigobku, ba bad @rün ber tro))ifd^en ©etoäd^fe meifl einen fel^r 
fräftigen, in*« Sraunlid&e fpietenben Jon l^at. ^tx^tttnit gel^maffen toaren 
mit einem großen äSaumfam betoad^fen, ber fid^ oom Polypodiuin arboreum 
ber Antillen mefentfid^ unterfd^eibet $ier fallen loir ^um erßenmal jene 
3?efter in ©eftatt Don gfafd^en ober Heinen laf c^en , bie an ben ät jien ber 
niebrigfteh 93äume aufgel^angt ftnb. @d fmb 2Ber!e bed betounberung^toür^? 
bigen Sautriebc« ber 3)roffefn , bereu ® efang fid^ mit bcm geifern @efd^rei 
ber $a)>ageten unb %xa^ mifd^te. !Die te^teren, bie loegen ber lebl^aften 
garben il^reS ©efieber« affgemein bcfannt fmb, flogen nur ^)aarö>eife, toäl^^ 
renb bie eigentlid^en ^a^)ageien in ©d^toarmen öon mel^reren l^unbert ©tüdfen 
uml^erfliegen. äRan mug in biefen Säubern, befonber« in ben l^eigen 3;i^ei{en 
ber ättben gelebt l^aben, um e« für mög(i(^ ju f)altvx, bag^utoeilen ba« 
Oefd^rei biefer Söget ba« Sraufen ber Sergftröme, bie öon gel« ju gel« 
jtürjen, übertönt*" 

aäJie bereit« ertoa^nt, mad^ten unfre 9leifenben auf bem Ätt«fluge ju 
ben Sl^a^ma«ittbianertt bie erfie 35e!anntfd^aft mit ben SBifflonen. 3»an 
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bejeid^net mit bem Sflamm Mision ober Pueblo de Mision eine änja^l 2Bol^= 
jiungen um eine Kirche l^erum, »o ein SKiffionär, ber jugtei(i^ Orben^geifi^ 
lid^er ifl, ben ©otte^bienft üerjtel^t S)ie iWiffionen finb bie SJor^often be3 
(Sl^riftentl^um^, toelc^e fic^ am toeiteften gegen bie Si(bni§ l^in erjtrecfen unb 
leintet benen bann bie Pueblos de Doctrina fommen^ bie unter Pfarrern 
(teilen. S)ie SKiffionen »urben grogentl^eif« öon ben 3fefuiten gegrönbet, 
naci^ beren Vertreibung bie Äa<)ujiner, ^ranji^faner unb (Sefortber« am 
j?6ern Orinoco) bie Dbferüanten fid^ il^rer bemächtigten, ©iefe Slnjlaften 
bitbeten in getöiffem ®rabe einen eigenen ©taat im Staate, unb toie ^nm== 
bolbt bemerft, töaren ^äffe ber fpanifiä^en Siöilbe^örbe bafelbfl lange nid^t 
fo toirffam, ate @m))fel^(ungen ber geifüid^en Obern, namentüd^ aber ber 
©uarbiane ber Rlöfter, ju benen bie 5Wiffionen gel^ören, ober ber ju SRom 
refibirenben Drben^generate. ®er SJorftanb ber erften SWiffion, bie ^um^ 
bolbt befttd^te, be« Dorfes ©an gernanbo, toar ein luftiger alter Sa}>uji= 
ner, ber bei Setrad^tung ber 3nftrumente unb 33üd^er feiner (Säfte bo^^ft 
läd^elnb bemerlte, i)on allen Oenüffen biefe^ 2titn9, ben ©d^taf nid^t auf- 
genommen, fei bod^ gute« Sul^fleifd^ ber löfttid^fte. S)er ÜKiffionär üon 
Uruana am Drinoco »ermutl^ete l^inter ber pfeife ^umbotbt^« unb 
S3on^)tanb*« ganj gel^eime Slbftd^ten, benn er fagte: „Sie fott Siner 
glauben, bag 3l^r @uer SJaterfanb oertaffen Ij^abt, um Sud^ auf biefem ^(wffe 
)oon ben 3J?o«fito« aufjcl^ren ju laffen, unb 8anb ju oermeffen, ba« (inä) 
nid^t gel^ört?" 

@« mögen biefe Keinen SRotijen bajubienen, um bieSWel^rjal^t ber?eute 
JU d^aralterifiren, mit benen §umboIbt unb 8on)?tanb au§er ben 3n= 
bianern fafl au^fd^Iießtid^ ju üerfe^ren l^atten. 

S)ie Stamen ber SDtiffionen in ©übamerüa beftel^en fämmtlid^ an^ jtoei 
SSJorten, »on benen ba« erfte noti^toenbig ein ^eitigenname ift (ber 9?ame be« 
©d^ufef atron« ber Äird^e) , ba« jtoeite inbianifd^ (ber 9iame be« SJoIf« , ba« 
i^ier lebt, ober ber ©egenb, too bie 3Mifflon tiegt). @o fagt man: San Jose 
deMaypures, Santa Cruz de Gachipo, San Juan-Nepomuceno de los Atures 2C, 
S)iefe jufammengefefeten 9?amen fommen aber nur in ber amtlichen ©prad^e 
t3or; bie ©ntool^ner brandneu nur einen, meift, menn er tool^fHingenb ifl, ben 
inbianifc^en. Senad^barten Orten fommcn oft biefefben ^eiligennamen ju, 
unb baburd^ entftel^t in ber ®toffcapi)k eine l^eittofe SJertoirrung» 3)ie 9?a= 
men ©an 3mn, ©an ^ebro, ©an S)iego fmb tt>ie auf ©eratl^eiool^t auf 
unfern harten uml^ergeftreut. 

SSon Sumana, too bie beiben greunbe am 4. 5Wooember bie erfte 93e= 

fanntfd^aft mit (£i;bftö§en mad^ten, gingen fle jur ©ee nad^ Saraca«, bem 

6 



82 Stoeitet SCbf^nitt« 

bamaltgen ®i^e bed f))amf(i^en ®enera(gout>emeur9 , bet je^tgett $au)>tftabt 
bcr 9lc|)uMi! SScncjucIa^ bic bamate Blühte, aber im Saläre 1812 öon einem 
©rbbeben jcrftört »utbe. ®er 2. Oanuar 1800 tourbe jur (Srftcigung ber 
8000 gttg ^ol^en ©iffa bei ßaraca« benu^t, unb am 7. gebruar bic SReifc 
naif bcm Drinoco fortgefefet Der SBcg führte burd^ eine romantifc^e SH^jen- 
lanbfc^aft nad^ iReutatencia, bei $orto (S^abeQo aberma(9 an'^ äKeet unb 
üon ba ftibtoart« nad^ ßalabojo. ?e^tere @tabt liegt nid^t mel^r im ©ebirge, 
fonbern in ben Slano« Don ßaraca«. 3)iefe ?Iano3 bifben ben flärfpen Son= 
traft gegen ba« ©ebirge, benn fo toeit ba« Sfuge reid^t, getoal^rt man feine 
Srl^ebung be« S3oben«, ber erfl bei genauerer Unterfud^ung Meine 9?iöeau= 
üerfd^iebenl^eiten üon toenigen gug jeigt. SBäl^rcnb ber trorfenen 3a]^re«jeit 
im SHIgemeinen ben t)egetation«(ofen SBüften Stfrifa'« unb äften« nid^t fel^r 
uttä^nlid^, »anbeln fie fid^ toäl^renb ber 9iegenjeit in ein j)rad^ft)offc« 28ei= 
belaub um, ba«, toenn e« aud^ mitunter tteit unb breit überfd^toemmt ift, 
nid^t«beftotöeniger einer Unjal^I üertoitberter ^ferbe unb 9iinber jum auf- 
ent^toorte bient. Iro^ ber oben ertoäl^nten Slel^nfid^feit jeigt fid^ jtoifd^en 
ben Sfano« unb ben eigenttid^en SBüften aud^ toäl^renb ber trodenen 9al^re«= 
jeit ber große Unterfd^ieb, bag ft(^ in erfteren eine große Slnjal^t t>on gtüffen 
befinben, bie ber geringen Sütjeauüerfd^iebcnl^eiten be« gangen ßanbe« toegen 
mand^fad^e SSeräftefungen bieten. S)a« ©ebiet be« untern Drinoco iji jum 
großen %^z\lt üon biefen Sbenen gcbilbet. 

Die Sanbreife über bic Slano« fanb am 28.3Wärj il^rßnbe; e« begann 
bic 3 2»onatc bauernbe 9icifc ju®d^iffe, ober melmcl^r imSoote, ben ä})urc, 
einen 9?ebenf(uß be«Drinoco, bi« ju feiner SWünbung bei Sncaramaba l^inab, 
unb bann ben SDrinoco l^inauf. 

„5Jon S)iamante" an, fagt ^umbotbt/ „betritt man ein ©ebiet, ba« 
nur öon Jigern, Srotobilen unb Sl^iguirc, einer großen ärt t)on J?inn6'« 
©attung Sama, betool^nt ift, ^ier fa^en toir bid&t gebrangte SJogcIfd^wärme 
fid^ üom ^immel cA\:iAtxi tt>ie eine fd^toärjKd^c SBoHe, bereu Umriffe ftc^ tu 
jjebem Slugenbüdf tjcränbern. Der gfuß toirb attmälig breiter. 3)a« eine 
Ufer ift meift bürr unb fanbig in golge bcrUeberfd^toemmungen, ba« anberc 
iji l^öl^cr unb mit l^od^ftämmigcn Säumen betoat^fen. ^in unb toieber ijl 
ber i?(uß JU beiben Seiten beh)atbct unb bilbet einen geraben, 150 Soifen 
breiten Sanal. 3)ie ©tcHung ber Säume ift fel^r mertoürbig. SSome fie^t 
man Süfd^e üon ©aufo (Hermesia casianeifolia), bie gleid^fam eine 4 ©d^nl^ 
Bol^e ^cdte bilben unb e« ijt, al« wäre biefe fünfllid^ befd^nitten. hinter bie:^ 
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fer §cdfe fommt ein ©el^öfj bon ©cbrela, Sraftf^ofä itnb ®a^ac. 3)ic ?ßöl= 
men finb jtemfid^ fetten; man fielet nur l^ieunb ha einen ©tamnt betßotojo= 
unb ber ftad^Iigen "ißiritujjalnie. 5)ie großen 33ierfüßer biefe« Sanbflrid^«, 
bie Siiger, Zapixt unb ^ecarifd^h)eine, l^aten S)urd^8änge in bie eten 6e= 
fii^riebene ©aufol^edfe gebroci^en, burd^ bie fle inm Srinfen an ben ©trom 
gelten. S)a fie ftd^ nid^t öiel barau^ ntati^en, »enn ein Sanoe l^erbeifontmt, 
l^at man ben ®enu§, fie langfam am Ufer l^infd^Ieid^en ju feigen, bi« fie 
burd^ eine ber fd^mafen Süden im Oebüfcb im SBalbe »erfd^tüinben. 3c^ ge= 
ftel^e, biefe Auftritte, fooft fie öorfamen,bel^ie(ten immer einen großen Sicij für 
mid^. Die ?uft, bie man em^)finbet, Berul^t nid^t allein auf bem Sntereffe 
be^ 9?aturforfd^erö, fonbern baneben auf einer (Sm^jfinbung, bie allen im 
©d^ooße ber Suttur aufgetoad^fenen ÜKenfd^en gemein ift. 9Wan fielet fid^ 
einer neuen SBeß, einer roitben, ungejäl^mten 9?atur gegenüber, 93atb jeigt 
fid^ am ©eftabe ber Saguar, ber fd^öne amerifanifd^e "ipantl^er ; balb »anbelt 
ber ^occo (Crax alector) mit fd^toarjem ©efieber unb bem ijeberbufd^ Iang= 
fam an ber Uferl^ede l^in. El^iere ber toerfd^iebenften Klaffen töfen einanber 
ab. „Es como in el Paraiso** (eö ift toie im ^arabie^) fagte unfer ®teuer= 
mann, ein alter Snbianer au^ ben SKifftonen. Unb toirfüd^, affe§ erinnert 
^ier an ben Urjuftanb ber SBelt, beffen Unfd^ulb unb @(üdf uralte t^xtcüx^ 
bige Ueberlieferungen äffen SSöftern Dor Sfugen fteßen ; beobad^tet man aber 
ba^ gegenfeitige Serl^alten ber liniere genau, fo jeigt e§ ftd^, baß fie ein:? 
anber fürd^ten unb meiben. 2)a^ gofbene Zeitalter ift t)orbei unb in biefem 
^arabie« ber amerifanifd^en SBälber, iüie aller Drten, ^at lange traurige 
Grfal^rung atten ®efc^öj)f en geteert , baß ©anftmut)^ unb ©tärle feiten bet 
fammen fmb." 

• S3ei bem Eintritte in ben Drinoco änbert fid^ bie Sanbfc^aft. 
„9Kit ber Sluöfal^rt au8 bem äpure * feigen toir un§ in ein ganj anbe= 
reo ?anb öerfe^t. ©o tt)eit ba« Sluge reid^te, bel^nte fid^ eine ungel^eure 
SBafferfläd^e, einem ©ee gleid^, »or un« au^, ©a^ burd^bcingenbe ©efd^rei 
ber Sieil^er, glamingo'ö unb i?öffe(gänfe, toenn fie in fangen ©d^toärmen 
t)on einem Ufer jum anbern jiel^en, erfüßte nid^t mel^r bie 8uft. SSergeWid^ 
fallen ttir un« nad^ ben ©dbtoimmt^ögefn um , bereu getoerb^maßige Siften 
bei jeber ©ij)})e iüieber anbere finb. 3)ie ganje Statur fd^ien loeniger itkht 
Saum bemerften h)ir in ben Sudeten ber SSSeKen l^ie unb ba ein große« Äro- 
!obi(, ba« mittetft feine« langen ©d^toan^e« bie betoegte äBaffcrfläd^e fd^ief 
burc^fd^nitt S)er ^orijont toar t)on einem SBalbgürtel begrenzt, aber nir- 
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genb« traten bic SBätbcr bi« an'« ©trombctt öor. SSrcitc, bcjtanbig bcr 
@onneng(ut]^ audgefe^te Ufer, taf^l unb bürr tt)ie ber üßeere^^anb , gßd^en 
in golge ber 8uftf^)iegcluttg toon toeitem Sad^en ftel^enben SBaffer^, Dtcfe 
fanbigcn Ufer öertoifci^ten öielincl^r bie ®ren jen be^ ©trome« , flatt fie für 
ba^ Suge feftjufteUen ; na(]^ bem toed^felnben ®pxd ber ©tral^tenbred^ung 
rüd ten bie Ufer balb mel^r l^eran , batb toicber toeit toeg." 

,,S)icfe jerfirettten2anbf(^aft«jäge, biefc« ®e|)rage t)ou ßinfamfeit uub 
©ro^artigfeit fennjeici^nen ben Sauf be« Drinoco, eine« ber getoaftigjieti 
©tröme ber neuen 3Bett. Stller Orten l^aben bie ©etoSffer, toie ba« 8anb, 
il^ren eigentl^ümlid^en, inbit)ibucDen S^arafter. 3)a« ^ttt be^ Drinoco ijl 
ganj anber« al« bie Setten be^ äWeta, be« ©uarnare, be^ JRio 9icgro unb 
be« Ämajonenftrome«. S)iefe Unterfd^iebe rühren nici^t blo« öon ber SJreite 
unb ber ©efd^toinbigf eit be^ ©tromeö l^er 5 fie berul^en auf einer ©efammt^ 
^eit üon SJcrmtniff en , bie an Drt unb ©teile leidster auf jufaff en aU ju 
befd^reiben fmb, ©0 errietl^e ein erfal^rener ©d^iffer fd^on an ber gorm ber 
SBogen, an ber ^arbe be^ äBafferd, am Su^fel^en bed ^immetö unb ber 
SBotfen, ob er fic^ im atlantifd^en 3Keer, ober im äWittelmeer, ober im tros 
■^jifc^en ©tri(^ be« großen Dceanö befinbet" 

3n einem öcrl^äÜnigmäBig bequemen 93ootc toaren bie SReifenben am 
9. ä()>rit in ^araruma angefommen. S)a ber inbianifd^e ©teuermann ben 
Drinoco toeiter l^inauf nid^t fannte, toeigerte er fid^, toeiter ju fal^ren unb 
man mußte ftd^ bal^er um ein anbered ^^al^rjeug umfel^en. Wtit $ü(fe ber 
SWiffionäre tourbe ein fold^e« auc^ gefunben, bod^ bot biefeö gegen ba« biö= 
l^crige einen bebeutenben ßontrafi. 

S^ möge mir geftattet fein, nac^fte^enb bie ©d^ilberung, bie^um = 
bolbt^üon biefer JJ^l^rt mad^te, anjufül^ren, um jujeigen, toie toeit bie 
Steife entfernt xoax, eine 33ergnügung«tour ju fein, unb toeld^e D^)fer er 
unb S3on))Ianbfic^ju Stuß unb frommen ber aBiffenfd^aft auferlegten. 

„SWur fd^toer geioöl^nten loir un« an bie neue^irogue, bie un^ eben ein 
neueö ©efangniß toar. Um an S3reite ju geiomnen, l^atte man auf bem 
$intert^ei(e be^ gal^rjeug« au« Saumjioeigen eine ärt ©itter angebracht, 
ba« auf beiben ©eiten über S3orb ^inauöreic^te. Seiber toar ba« Slätterbad^ 
(el loldo) barüber fo niebrig , baß man gebüdft fi^n ober ou8geflredtt liegen 
mußte, too man bann nic^t« fal^. S)a man bie ^iroguen burd^ bie ©trom= 
fd^nellen, ja öon einem gtuß jum anbern fd^Ie^jjjen muß, unb toeil man bem 
äBinbe ju biel gfäd^e Utt, loenn man ben 2iolbo l^öl^er mad^te, fo lann auf 
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bcn Heincn gal^rjcugen, btc ivtm 9lio Slegro l^inauf gelten, bie ©ad^c vdd)t 
anber^ ctngetid^tct iDcrben. ®a« 3)ad^ loar für biet ^erfonen bcjtimmt, bie 
auf bcm SSerbcd obct bem ©itter an^ Saumjtücigcn tagen; aUx bie 83eme 
teid^cn todt übet ba^ ©itter l^inau^, unb tiotnn e^ regnet, h)irb man jum 
l^alben ?eibe burd^nä^t ®abet liegt man auf Dd^fen^äuten ober S^igerfeKen 
unb bie S3aumjh)eige barunter brüden einen burd^ bie bünne 3)edfe getoattig» 
!Da3 S5orbertl^eiI be^ S^t^^S^ig« nel^men bie inbianifd^en ^Ruberer ein , bie 
brei guß lange, (öffetförmige ^agaie^ \iÜ)xtn. Sie finb ganj nadft, fi^en 
^)aartt)eife unb tubem im 2^a!t, ben fte merftoürbig genau einl^atten. S^x 
®efang ift trübfefig, eintönig. 2)ie Heinen ffäfige mit unfern ?5i5ge(n unb 
STffen, bereu immer mel^r tourben, je toeiter töir famen, twaren tf;eitö am 
Xott)o, ti)dU am SJorbertl^eit aufgel^ängt. ® toar unfere Sieifemenagerie. 
Dbgleid^ tjielc ber Heinen Siliere burd^ B^\aU, meift aber am ©onnenftic^ 
ju (Srunbe gingen, l^atten toir il^rer bei ber 8tüdEtel;r üom Safpquiare nod^ 
»jierjel^n. 9?aturatienfammter, bie (ebenbe Siliere nad^ (Surojja bringen tooU 
len, fönnten fid^ in Slugoftura unb ®ran = ^ara, ben beiben ^auptftäbten 
am Orinoco unb Slmajouenftrom, eigene für il^ren ^tütd ^iroguen bauen 
taffen , tüo im erften ©ritttl^eil jtoei Stellten gegen bie ©onnenglutl^ gc|c^üfe= 
ter S*äfige angebrad^t toären. SBenn toir unfer Stad^tlager auffd^tugen, be= 
fanben fid^ bie SDtenagerte unb bie Snftrumente immer in ber äÄitte; 
ringsum famen fofort unfere Hängematten, bann bie ber -Snbianer, unb ju 
äußerfi bie ^tntx, bie man für unentbel^rtid^ l^ielt, um ben Jaguar fern ju 
l^atten. Um ©onnenaufgang ftimmten unfere 9lffen in ba« ©efd^rei ber 
Slffen im SBatbe ein. tiefer SSerfe^r jtoifd^en SE^ieten berfetben Slrt, bie 
einanbcr juget^n fxnb, rf)ne fic^ ju feigen, öon benen bie einen ber greil^eit 
genießen, nad^ ber bie anbern fid) f eignen, l^at ettoa« SBel^mütl^ige^, SRül^ren^ 
be«. auf ber überfüllten , feine brei guß breiten ^irogue blieb für bie ge=: 
trodfneten ^flanjen , bie Äoff er , einen ©e^lanten, ben 3nctination«com|)ag 
unb bie meteorofogifd^en 3nftrumente fein $(afe, al« ber 8iaum- unter bem 
©itter au« ä^^ifl^«/ <^wf bem toir ben größten Sl^eil be« Sage« au^geftredtt 
liegen mußten. Sollte man irgenb etioa« an^ bem Äoffer Idolen, ober ein 
3nftrument gebraud^en , mußte man an'« Ufer f al^ren unb au«fteigen. ^n 
biefen Unb^quemfid^feiten fam noc^ bie ^Cage ber 9JJo«f ito«, bie unter einem 
fo niebrigen S)ac^e in ©d^aaren l^aufen, unb bie $i^e, n}eld^e bie ^a(m= 
Matter au^fira^Ien, bereu obere gläd^e beflänbig ber ©onnengtutl^ au«gefefet 
ift. Oeben Slugenblidt fud^ten toir unfere Sage erträgüd^er ju maä^tn, unb 
immer loergebli^. SBä^renb ber eine fid^ unter ein 2ud^ ftedfte, um fld^ Dor 
ben ^nfeften ju fd^üfeen, üertaugte ber anbere, man foHe grüne« ^olj unter 
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bcm Xolto aiijünben, um bie3)Jürfen hnxäf bcn SRaud^ ju ücvtrciben, SBegcn 
bcö Srcnncn« bcr äugen unb ber ©tcigcrung bcr o^el^in crjtirfettben i£)i§c 
xoax ba8 eine 3Kitte( fo toenig antoenbbar ate ba« anbete/' 

33iö ^araruma l^attcn bie beiben Sieifenben nur ben Unterlauf be« 
Drinoco gefe^en : nunmehr foHte fid^ t^ncn beffen SWitteffauf auf fd^fie^en. 

9?ac^ bem großen ®tcffca)f>f)tn Sarf Stitter laffen ftd^ bei ben einjet 
neu Strömen ber 6rbe brei »erfd^iebene Xtf)ftn nad^toeifen, bie er ben obern, 
mittlem unb untern Sauf berfetbeu nennt.* 

2)er Oberlauf beö ©trome^ l^at feinen $Iafe im §od^gebirge unb jei(i^= 
net fid^ an^ burd^ bie flarfe Steigung ber SBafferrinne, in ber ba^ fJüffige 
eiement mit größter ©le bal^in flrömt. S^arafteriftif^ für biefen Jl^eil ift 
ber äWangel eine« eigentlichen gtugbette« , benn ba3 SBaffer l^at nur einen 
unbebeutenben Sinflug auf baö ^Relief be« ?anbe«, e« jtoängt ftd^ bal^er burd^ 
bie üon ben gelfen übrig gelaffenen tiefften ©teilen ber Z^akx l^inburd^, unb 
toirb baburd^ fel^r ^ufig ju ben ben Oberlauf befonberö au^jeid^nenben 
^)Iö§(id^en Biegungen üerantagt, »orauf toieber abnorme Srtüeiterungen üon 
®een folgen. 3m Oberläufe ift ber Ort ber größeren Safferfälle. Sei bem 
'ilu^tritte an^ bem Oebirge fel^r oft nad^ bem ^Jlö^lic^en gaUe über eine be= 
trac^tlic^e ©öl^e l^erab, ober nad^ einer bebeutenben Sinfd^nürung, einer 
Stemme, ©tromenge u. f. tc., ben testen 5)enf3ettc(n, toefd^e ba« SBaffer oon 
ben Steinen befommt, beginnt ber äWittettauf. $ier pnb bie ©een t)erf(^toun= 
ben, ba« SBaffer jiel^t in ruhigerem Saufe über h)eniger geneigte^läd^en l^in, 
in benen man fel^r leidet ben Seg beffelben al3 glugbett unterfd^eiben !ann 
unb bie fd^arfen SBenbungen ber ®trome§ri(^tungen l^aben ben Serpentinen 
ober bem ©d^langentauf, ber ß^aratterform be« äWitteHaufe«, ^(ag gcmad^t. 
Sel^r ^upg finb bie l^ier burd^jogenen gläd^en bie S3oben ehemaliger ©een, 
bie jefet ücrfd^tounben ftnb, toeil ba« SBaffer an einer ©teKe ablief, inbem t9 
eine eö befc^ranfenbe Oebirgdfette burd^brad^. 3Äand(^e ^töffe jeigen mt\)= 
rere fold^e el^emalige ©eebedfen l^inter einanber, unb bie ÜDurd^bruc^^fteffen 
fmb burc^ ben SBafferf allen, klemmen u. f. to. analoge ©teilen bejeid^net, 
bie man unter ben ?^amen ©trubel, Slip))en, Rapides (franj.), Raudales 
Salios (ft)an.) fennt, unb bie ber ©d^ifffal^rt fo öiele ^inberniffe in ben SBeg 
legen. 9?ad^ ben legten ©d^nellen beginnt ber Unterlauf, in toelc^em ba^ 
SBaffer auf ber faft ^orijontalen Unterlage fic^ nur trage unb bem ÜDrudte 
ber t)on oben fommenben ä^fläuge gel^ord^enb , tjortoärt« fd^iebt. ÜDer Sßi= 



1) ©inleitung jur aUgemeinen ^jetgletd^enben Oeogra^l^te unb Slbl^ anbiungen 
jur ©egrünbung einer me^r tt)tffenfd^aftlt(i^en ©el^apblung ber drbfunbe @. 91. 
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bcrftanb, bcn ba^ 8anb beut ©tromc je^t bietet, ift im ©egenfafte jum Dbcr= 
laufe fel^r gering, unb toal^renb baö SBaffer oben fx6} ganj uad^ ber gotm 
ber Seifen richten mußte, gel^t e« unten fafi nur fclbjlgefd^affenen §inber= 
niffen an^ bem SBege. S)iefe $inberniffe tül^ren t)on bem ©d^tamme l^er, 
ben ba8 fafl ftel^enbe SBaffer fallen ließ, unb inbem bie nad^folgenbe glüfftg- 
leit ben abgelagerten 33än!en au^todijt, fommen. ©abetungen jum SSorfc^ein, 
töoburd^ bie ßntftel^ung ber ®etta'«, bie Sl^arafterform be« Unterlauf«, bes 
bingt toirb.* 

9?e]^men toir ate Seif^)iel biefer gormen ben Sauf be« 9tl(fein«, fo jeigt 
ber gtuß im Oberläufe bie Sinfci^nürung ber SJia mala, bie Erweiterung ate 
iöobenfee, ben SBafferfaH bei ©c^affl^aufen. S)ort öerfägt ber glug ben 
Oberlauf unb ber el^emalige ®ee, ba« Oroßl^erjogtl^um 93aben beginnt; bie 
©tromfd^neJIen finb unterl^atb Strasburg, am S3ingerIo(^, bei @t. @oar, 
unter änbernad^. 9?utt fängt ber Unterlauf an unb unterl^alb ^annerben 
tl^eilt fid^ ber ging, tooburc^ ba« 'J£)zita, bie nieberlänbifd^en ^romnjen ©el= 
berlanb, Utre(i^t, 9iorb= unb ©übl&ollanb, jum SSorfd^ein fommt. 

2)00^ tel^rentoir ju ^umbolbt unb 33ottj>Ianb jurüdf! ©ietüaren 
jefet an ben Staubate« be« Orinoco angekommen, berfelben S3ilbung, ber bei 
bem SR^eine bie ©tromfd^neßen be« Singerfod^e«, üon Slnbernad^ u. f. »., 
ober bei bem 9?ile bie betennten Cataracten entf|)red^en, unb an9 biefem 
©runbe mußte andi ein anbere« ©d^iff unb anbere SSemannung genommen 
werben, ba bie 33efal^rung ber fraglichen ©tetten iebegmal Ortöfenntniß t>ox= 
auöfe^t. SBäl^renb bie ©d^ifffal^rt unter bem ßinfluffe ber ©tromfd^netten 
bebeutenb (eibet, getoinnt ber materifd^e unb romantifd^e S^rafter ber @e- 
genb, toeld^^e fid& oon bem monotonen Untertaufe fel^r üortl^eiD^aft unterfd^ei= 
bet, unb toir t?erbanfen ^umbolbt in feinen „änfid^ten ber 5»atur" eine 
meifterl^afte SSefd^reibung ber Staubate« beö Orinoco. On feinem 9teifebe= 
rid^te fagt er l^ierüber*: „9tur an fel^r wenigen fünften fonnten toir in ben 
Orinoco gelangen, um jioifd^en jioei SBafferfätten, in Sudeten, ioo ba« 
SBaffer langfam freift, ju baben. Slud^ toer fid^ in ben äfjjen, in ben 5ßijre^ 
näen, fetbfi in bcn Sorbitteren aufgel^atten l^at, fo ml berufen toegen ber 



1) 95et bem Orinoco treten jtoar noc^ unter ber üon ben beiben SReifenben 
hi€ ie^t befal^renen ©tretfe, nämiiä) bn Stngoftura (»oi^er beffen 9latne), bte Ufer 
litmliä) naf)t gufammen unb man fönnte geneigt fein, ben S3eginn be« Untertau? 
fe« bortl^in ju ^jerlegen, bo^ glaube tc^ au« bem a^gemeinen ©l^arafter, ben ber 
@trom na^ J&umbolbt'« 93ef(^reihing bt« $araruma aufwärt« ^at, bort ba« 
@nbe be« aWittellaufe« annel^men gu fönnen. 

2) ^aujf III, 171. 



88 3wettet SlBf^nttt« 

3etriffcttl^cit bc« SJoben« unb bet ©puren t)on ä^^Pöruug , bcnen man bei 
jcbcm ©dflritte begegnet, Dermöd^te nad^ einer bloßen Seft^reibung fld^ tom 
3u|ianbe be« ©trontbette« l^ier nur fdbtoer eine SorjleHung ju mad^en« Stuf 
einer ©trede ))on ntel^r atö fünf ©eentei(en (aufen unjSl^fige i^etebamme 
quer barübcr tocg, eben fo üiete natürfid^e SBel^re, eben fo üiele ©d^toetlen, 
Sl^nlid^ benen im S)nieper, \x>Aift bei ben Sitten ^l^ragmoi l^ießen. !Der 
Staum jiDifd^en ben gct^bämmen im Drinoco ifl mit 3nfeln t)on öerfd^iebe- 
ner @rö§e gefußt; mand^e pnb pgtig, in tocrfc^iebcne mnbe Srl^öl^ungen 
getl^eitt unb 200 bi« 300 Stoifen tang, anbere ftein unb nicbrig, toie btoge 
J{Ii)))>en. S)iefe Onfefn jerf alten ben gtuß in jal^freid^c reigenbc S3etten, in 
benen ba« SBaffer fid^ fod^cnb an ben S^tfen bricht; alle finb mit 3agua= 
unb Sucuritopafmen mit feberbufd^förmigcm Caub betoad^fen , ein ^atmen=: 
bitfid^t mitten auf bcr fd^Sumenben SBafferftäd^e, S)ie Onbianer, toett^e bic 
teeren ^iroguen burd^ bie JRaubate« fti^öffwi, l^aben für jebe ©taffet, für 
jeben getfen einen eigenen 9?amen. S?on ©üben l^er lommt man juerft jum 
Salto del Piapoco, jum @))rung be^ S^ucan«; jtoifd^en ben Onfetn Stt)aguri 
unb 3abarit)ent ifi bcr Slaubat be SaöariDeni. §ier öertoeitten toir auf 
unfcrer Siüdffel^r üon 9?io 9?egro mel^rere ©tunben mitten in ben ©trom^ 
fd^neltcn, um unfer Sanoe ju ertwarten. ®er ©trom fd^eint ju einem gro= 
gen soweit trodfcn ju liegen. Oranitbtörfe finb auf einanber gehäuft, toie in 
ben SWoränen, toetd^e bie ©tetfd^er in ber ©(^toeij öor pd^ l^erfd^ieben. 
UeberaH flürjt fid& ber %hx^ in bie §öl^ten l^inab, unb in einer biefer ^öl^ten 
l^örten toir baö Saffer jugfeid^ über unfern köpfen unb unter unfern güßen 
raufd^en. 3)er Drinoco ift toic in eine SWenge Slrme ober ©turjbäd^e getl^eitt, 
bereu jeber fid^ burd^ bie ijetfen 93a]^n ju bredben fud^t ÜKan muß nur 
paunen , toie ivenig SBaffer man im gtugbett fielet, über bie SWenge SBaffer^ 
flürje, bic fid^ unter bem Soben tjcrfieren, über ben S)onner ber SSaffer, bie 
fld^ fd^aumenb an ben getfen bredben. 

Ciincta freinunt undis; ac multo murmure montis 
Spnmens invictis canescit Ouctibus amnis. 

(Lucan. Pbars. X, t32.) 

„3jl man über ben 9iaubat 3at)arit)cni i»eg (id^ nenne l^ier nur bie 
toi(^tigflcn bcr S^ttc), fo !ommt man jum SRaubat Sanucari, ber burd^ eine 
Set^banf jtoifd^cn ben 3nfctn ©urupamana unb Uirapuri gebttbet toirb. 
©inb bic Dämme ober natürtidfeen SBcl^re nur jtoei, brei guß l^od^, fo loagen 
e« bie 3nbianer, im Sanoe ^inabjufal^rcn. ^tußaufroart« fc^ioimmen fie 
t)orau^, bringen nad^ t)ietcn bcrgeblid^en ^erfud^en ein ©eit um eine ber 
getöfpiften über bem 2)amm unb jicl^en ba« gal^rjeug am ©eit auf bie ^öl^e 



bcö SRaubate. SBal^rcnb biefer mü^feKgcn ?lr6eit füttt ftd^ ba« fjal^rjcufl 
^ttfig mit SBaffcr; anbercmalc jcrfd^eHt c^ am gdfcn, unb bie 3nbianer, 
mit jerfc^Iagencm, bfutcitbcm Äör^jcr, tcigcn ftd^ mit 9?otl^ au3 bem ©trubel 
unb fd^toimmcn an bic näd^ftc 3nfcL ©inb bic gcföfiaffcin ober Sd^toeKcn 
fcl^r l^od^ unb t)crf^)etten fie ben Strom ganj, fo fd^afft man bie leidbtcn 
iJal^rjeugc an'^ 8anb, fd^icBt Saumäfte ate SBaljcn baruntcr unb fci^fcp^t fie 
bi« an ben ^unft, too bcr t?Iu§ n)iebcr fd^iffbar toirb. S3ei ^o^toa^tx ift 
f old&c« fetten nötl^ig. <Spxxä)t man öon ben äBafferf äöcn bc^ Orinoco , fo 
benft man öon felbft an bie ärt unb SBeife, loie man in alter ^txt über bie 
(Cataracten be^ 9ti( l^crunterful^r, loobon un^ ©eneca eine Sefd^reibung 
l^intertaffen ^t, bie ^)oetif(i^, aber fd^toerlid^ ri(^tig ift. 3c^ fül^re eine ©teile 
an, bie öofffommen bergegentoärtigt, toa« man in Slture«, 9Wa^})ure«, unb 
in einigen $ongo« be« ämajonenftrome« alle Sage fielet „3e jtoci mit ein= 
anber befteigen Keine 9?ac^en, unb einer teuft ba« ©d^iff, ber anbere f(i^öj)ft 
c^ au«. <Sobann , nad^bem fie unter bem reigenben Soben be^ 9?it unb ben 
fic^ begegnenben SSJeffen tüd^tig l^erumgefd^aufett loorben finb, l^atten fie pd^ 
enbtid^ an bie feid^teften Äanäte, burd^ bie pe ben Sngpaffen ber getfen ent= 
Qti)tn, unb mit ber ganjen ©trömung nieberftürjenb, teufen pe ben fd^iegen= 
ben Stadien." 

Die ©tröme ber aüm 3Bett l^aben in ber Sieget eine beftimmte 9iid^ 
tung, nad^ ber pe Piegen, unb bie pe, toenn Pe aud^ mitunter babon abtoci^ 
d^en, büd^ im Sötgemeinen einl^atten. ©o l^at j. S. unfer JRl^ein eine ent= 
fd^iebene ©übnorbrid^tung , ioäl^renb bie S)onau toon SBep nad^ Open gel^t. 
2)iefe« SScrl^atten beobad^ten aud^ bie piegenben SSSafter beö neuen Sontinen= 
te«;.fo gel^t ber ämajonenprom toie bie S)onau »on SBeft nad^ Op, ber 
ÜKifpffip^)i jiel^t öon 9torb nad^ ©üb unb ip erp nal^e ber SWünbung in fei=? 
nem ®etta nad^ OPen abgeteuft ^k^ man auf ber Saubfarte üon ber 
Ouelte eine« ©trome« eine gerabe ?inie ju feiner SWünbung , fo tt)irb feine 
S3a^ atlerbing« batb auf ber einen, batb auf ber anbem ©eite berfetben 
tiegen, aber e« ip faum ein ©trom, ber einen fo großen Sogen befd^reibt 
unb fo weit üon ber ©eraben abtoeid^t, at« ber Orinoco. Wtan pnbet an 
biefem Dorjug^toeife jtoei S3iegungen> in benen er feinen Sauf fap um einen 
redeten Sinfet änbert ^nvc^t gel^t er nal^eju öptid^ bi« ©an gernaubo be 
Utahapo, bann nörbtid^ bi« Sncaramaba unb enbtid^ oPnorbijpiid^ bi« ju 
feiner SJJünbuug unb umfaßt fo im Stttgemeinen ben unter bem 9iamen ßor« 
bittere üon ^arime bejeid^ueten Oebirg^comptejc. 

SBeutt foebeu angebeutet tourbe, baß bie Stinnfatc großer ©tröme i}on 
ben geraben ?imen nid^t fel^r toeit abtocid^en, fo barf nid^t überfein loerben, 
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bag, toenn man bcn Sauf cincö Strome^ rüdtoärt« ücrfotgt, i>x9 ein bcticbigcr 
Sictcttflug in bcttfettctt ctnmünbct, unb bann in bicfent bi« jn ben Oucttcn 
anfwart« gcl^t, fo bcbeutcnbc Krümmungen jum SSorfd^ein !ommen fönncn, 
Jöie biefe« bei bem Drinoco ber gaö ijl. $at nun le^tcrer eine fel^r groge 
Siegung, fo cntfte^t bie grage , ob e« ni«i^t ein je^t ate 9?ebenflug angenom= 
mene« untergeorbneteö ®Keb bc« Drinocofi^flem^ gebe, toetd^cö ate ^anpU 
gtieb betrad^tet, bem ganjen Strome eine annal^emb gerabe Stid^tung bed 
@anjen l^erüorbringen toürbe, ober mit anbem SBorten, ob ntd^t ber obere, 
ie^t Drinoco genannte £^cü be« ©tromeö eigentlid^ nur ein 9?ebenfltt§, ein 
anberer jegiger Slebenfiug ber eigentliche Stamm fei. 

derartige SJertoed^felungen finb auf ber Srbe öfter« üor^nben. SBenn 
namlid^ irgenbtoo auf ber Srbe jtoci fKegenbe SBaffer pd^ vereinen, fo mug 
entfd^ieben toerben, loetd^er 3lamt bem vereinigten ^luffe gegeben toerben fott. 
S)a« natürüd^fie ifl, bag man ben 9?amen be^jenigen i^Iuffe« beibel^aU, ber 
bie größere SBaffermaffe l^at, ober beffen, ber bereit« am toeiteflen öon feinen 
Oueöen entfernt ift, ober enbKd^ beffen, ber eine 9tid^tung l^at, toelc^e mit 
ber be« vereinigten ©trome« nal^eju ober ganj jufammenfallt. 9n ber 9ie= 
gel vereinigen pd^ ade brei ^terien, unb man !ann bal^cr nid^t im ä^^if^f 
fein, toeld^er 3lamt aufjul^ören l^abe; bod^ S^igen ftd^ aud^ Studnal^men. SQ&a« 
j. 35. bie SBaffermenge anbelangt, fo foKte bie 3)onau unterste ^affau nit^t 
®onau, fonbern 3nn l^eißen, aber l^ier l^at entfc^ieben, bag ber g(u§ unter=: 
l^afb ^affau nid^t bie 9lid^tung be« 3nn , fonbern ber S)onau oberl^alb be« 
3ufammenfl[uffe« l^at. S)affelbe SJcr^Itnig toieber^oft ftd^ bei ber SDJofbau 
unb ber Sfbe. 3fn größeren Säubern, bie burc^ ©eefal^rten entbedtt lourben, 
toie ämerif a, ifl bie Unftd^erl^eit nod^ größer. 3Kan mad^t j. 35. bie Seobad^- 
tung, baß an irgenb einer ©teile ein ©trom in ba« äReer münbet, ber einen 
getoiffen 5Ramen fül^rt. (Sine fj)ätere Sanbejj>ebition fommt an einen tJIuß, 
ber ettoa gegen bie ©teile fließt, in ber bie beobachtete äÄünbung liegt, unb 
man gibt bem bluffe nun ben bereit« befannten SRamen, benn bei ben geriur 
gen geogra^)l^ifd^en Äenntniffen ber Singebomen ip genaue Slu^funft barüber, 
ob ber g(uß im ©innentanbe berfelbe fei, ber an gegebener ©teile in*« ätteer 
läuft, ttic^t ju ertoarten. a)iefer SWame er^lt ©eltung in atten Karten ber 
®egenb, unb toenn fid^ in f^jätercr ^eit aud^ l^erau«fteat, baß ba« im 35in=: 
nenlanbe gefunbene SBaffer eigentlid^ ber SÄebenfluß ift , fo bleibt il^m boc^ 
ber Stame unb, toenn man ioill, ber 9tang be« ^au))tflromc«. @o ift e« bei 
bem 3Ktffifftj)j)i gegangen , ber eigentlid^ SWiff ouri l^eißen follte. äud^ ber 
obere Sl^eit be« Drinoco (ber jeboc^ im 8anbe felbjt ben SRamen 9?io ^aragua 
fül^rt) l^at auf unfern Karten, toie ^umbolbt (Voyage II, 403) angibt, ben 
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Stamen Drinoco mit Unrcd^t Sei ©an gcrnanbo bc %taha)fo tjcrctntgt ft(j^ 
bicfcr Stio "ißaragua ober Drinoco mit bem 'ütabapo, bcr ttxoa^ frül^cr bcn 
®uat?iare aufgenommen l^at. ÜDiefen ©uaüiare, ber an ber Dflfüjle ber (Sor^ 
bitteren öon Steugranaba entf^)ringt, l^ä(t ^umbofbt für ben eigentßci^ett 
^auptftrom, ber fol^in burd^ bop^jette« Unred^t ju einem gfuffe britten 9tan= 
ge^ getoorben ifl. S)er Sauf be« ®ua»}iare afö Obertauf beS Orinoco ge=: 
nommen, toürbe t)ie Slnnäl^erung bc^ ganjen ©tromfaufe^ jur geraben Sinie 
jum 3?orfc^etn bringen, bie al^bann ftatt ber bi^l^erigen Krümmung eine 
au^gef^jroc^ene 9iid^tung oon ©übnjeft naci^ Storboft befäme. S)er ©uamarc 
ift toaff erreid^er at« ber %tabapo. ?e^terer l^at fc^toarjeö SBaffer, erflerer toie 
ber vereinigte ging U)ei§e§» Sei (Ban gernanbo iji ber Sltaba))o = ©uaoiare 
lieber mafferreid^er ate ber 9tio ^aragua (genannt Drinoco)» S)er 9iio 
^aragua l^at reinere^ unb burd^ftc^tigere« SBaffer ate ber Drinoco unter 
©an ijernanbo, ber l^ierin bem ®uat)iare gfeid^fommt, unb ebenfo ijl nac^ 
bem ®efd^mad(«organe ber 3nbianer, baö ^umbofbt ate ein fe^r geübte« 
angibt, ba« ®uat)iaretoaffer ganj bem be« untern Orinoco gleid^, toäl^renb 
pd^ ber obere Drinoco unb ber Sltaba^jo baöon unterfd^eiben. ?lud^ bie 2^ier= 
toelt be« ®uai}iare entf^jrid^t ber be« untern Drinoco beffer ate bie beö 9iio 
•ißaragua, benn bie ben erfteren beiben ^lüffen gemeinfd^aftlid^en großen 
^ofobife unb 3)el})]^ine feilten bem (enteren ganjfic^. 

SRid^tö befio toeniger ^äit ^umbofbt für angemeffen, bie einmal 
attertoärtö eingeführten 9?amen beijube^ften, aU burd^ äenberungen unjeis 
tig SJJißüerftänbniffe l^ertoorjurufen. folgen toir feiner Slnfid^t, fo ift bie 
©tredfe, tt>e(d^e bie beiben 8ieifenben biöl^er auf bem Drinoco befu^ren, ber 
mittlere ober fübnörbßd^e ber obigen brei S^^eite beö Strome«. 3rt biefer 
befinben fld^ bie Siaubale«, ober^fb bereu ber ©trom einen ganj ru= 
l^igen ?auf l^at, auf einer ©tredte \)on 160 SWeiten bi« na^e an 
feine Duetten burd^ ©d^netten unb gatte nid^t mel^r unterbrod^en wirb 
unb ber ©c^ifffal^rt feine ^inberniffe mel^r in ben SBeg legt. ÜDiefen rul^igen 
K^eif befu^ren jebodf^ bie JReifenben für jeftt nid^t ganj, fonbern »erliegen ben 
©trom, um in feinem SRebenfluffe, bem ä[tabapo unb beffeu untergeorbneten 
®Iiebern, bem lemi unb S^uamini fübtoärt« fortzugeben. 33ei SaDita er= 
reid^ten fle einen XxaQzptai^. 

9?ennt man ba« ganje ®ebiet, an^ bem ba« äBaffer nad^ unb nad^ ju= 
fammenfließt, um einen ©trom ju bilben, ba« ®ebiet be« (enteren, fo toirb, 
toenn man auf ber Sanbfarte ba« iebem ©trome gel^örenbe ®ebiet anseid^net, 
ber fefie Xi)di ber (grboberfläd^e in eine ?lnja^t üon l^^brogra^^^ifd^en SKei^ 
d^en öert^eilt xoerben. Die ®renjen biefer ®ebiete muffen an foIc^en©tettett 
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fein, tt>o 6ct ^toei ehtonbct nol^ gelegenen $nnften bad SBaffer, je na^bent 
t» in ein ®€b\tt gebort, nadf tMnrfc^iebenen 9ti(^tnngen fliegt, nnb barum 
werben biefe @egenben and^ Sßafferf(^eiben genannt. 

3m SQgemeinen, bix!^ nic^t an9na^ntd(od, fann man annehmen, t>a% 
bie ftamme bcr ©ebirge oud^ jugleic^ SBafferfc^eiben fuib, benn bie gtüffe 
^en bafetbfl i^re OneHen nnb bie ber einen @eite entfernen ftc^ loon benen 
ber anbern. X^eild ber geringen äßat^tigfeit ber SBaffer loegen, bie iDir bort 
finben, benn ed ifi ba ber OueOenBe^ir!, tl^eitö megen bed großen ©efaOed 
nnb ber babnrc^ Bebingten raftben 33eti>egttng bed finfftgen -(SIementd l^ört 
oKe Schiff fa^rt in jenen @egenben auf. SHefed ifl jebod^ nic^t an ber ganzen 
©renje be« ©tromgebietc« ber gatt, benn e« todre baffetbe nur mog(i(^, 
koenn ein @ebirge bad ganje ®ebiet umfdumen iDftrbe. 6^ mu§ bal^er anj^er^: 
^alb ber Serge @te(len geben, tDo nur ganj geringe ^teauioerfd^iebenl^iten 
gtoei Stromgebiete trennen, nnb toenn ^toei grögere SRaffen fliegenben 3!Baf= 
fer« einanber na^e unb nur bnr^ geringe $)öl^en getrennt finb, fo iji eö m6g= 
Ii(^, burc^ ^nfl ju loermitteln, u>ad bie Statur t}er|agte, unb mit Heineren 
^al^r^engen aud bem einen @trome in ben anbern ^u f ommen. 3n cit>i(iftr= 
Un ü^änbem ftnb l^ier bie @te(Ien , an benen ftd^ bie Sandle am meinen em= 
^»fel^fen, todl^renb ba, too ber Serfe^r geringer ift, 2^rage)>(dge jum 3Sorf(^ein 
fommen. 2Wan bringt ba« ®c^iff , ba« ben einen gtug moglic^fl toeit aufr 
lodrt« gefahren ijl, an'« Sanb, tran«)}ortirt e« jum anbern 3Baf|er unb lommt 
fo abmdrt« fa^renb nac^ unb nac^ in ben 9{a(^barfhom. 

!Die flad^en SBafferfc^eiben ftnb auf ber (ärbe nid^t eben fetten ; fie fitt= 
ben ft(!^ ))or3Ug«meife in jenen I^Snbem, bie bei groger Su^bel^nung beben- 
tenber @ebtrge entbel^ren. @o l^aben toir im euro)>difc^en Stuglanb eine 
groge Snjal^I oon (Stellen, an benen fid^ mit ))er^dltnigmdgtg geringer ä^ül^e 
(Sandle anbringen (äffen lonnten, bie gegenmdrtig toefent(id^en (Sinflug auf 
ben bortigen $er!e^r an^iJtbm, du Sibirien ftnb bie 3)urc^{Hc^e nod^ nid^t 
gemacbt, bort ftnb nod^ £rage))Id^e. 

^er Xxa^eplal^ bei 3amta, bei bem, toie oben ertodl^nt, ^umbotbt 
nnb 33on})Ianbauf bem Suamini angelangt toaren, trennt bie @tromgc= 
biete be« Orinoco nnb bc« ämajouenfhome«, benn fiber i^n fommt man ju 
bem ^imid^in, einem 9?ebenflug be« 3lio 9?egro, ber feinerfeit« in ben %mci;= 
}onenftrom fliegt. 

®ie gange (Scgenb ip bid^ter unburd^bringlit^er SBalb, fo bag faji aKe 
(Sommimication nur mithülfe ber S^üffe bergefteOt loerben lann. ®o bietet 
nadf ^umBoIbt ber SBatb jtoifd^en S^aryita unb bem ^imid^in eine unge= 
l^enre SWaffe ber üerfd^iebenjlen riefenmdgigen ®dume toon 100 bi« 1 10 gug 
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,^ö^c „^^n ©tamtnc", fagt er *, ,,trci6cn ä^^iß^ ctft nal^e an bem ®i^)fcl 
unb toxi i)atitn WHiÜ^t, und gletd^jeitig ^(atter unb ^(ütl^en ju loetfd^affen« 
Dft toaren leitete am i$u§e bed Sauntet auf bem Soben l^erum gefireut, 
»eil aber in biefen 335albungen bic ©etoät^fe ber i)erf(^iebenften gamißen 
t)ereint ftnb unb jeber SSaum mit Sianen bebedt ift, fo fd^ien e« nnvatf^üif, 
fid^ auf bie bloge angäbe ber Singebornen ju tjeriaffen, tocnn fie und t}er= 
ft(i^erten, biefe ober jene ^lM)t gel^öre }u bem unb bem (Stamme, ä^itten 
in biefcmSieid^tl^ume ber Statur öerurfad^te und unfer ^ßflanjenfammeln mel^r 
SSerbrug ate ©enugtl^uung, benn toa^ toir fammellcn, fd^ien un« üon unter= 
georbnetem 3ntereffe gegen bad, loa« toir nid^t erreid^cn fonnten. ®ett mcl^s 
reren SWonaten regnete t^, unb S3on})Ianb öerlor bcn großem Zi)äl ber 
a^ctmptaxt, bie er mit $ü(fe öon fünjiüd^er SBarme ju trodnen bemül^t toar. 
üDie 3nbtaner benannten il^rer ©etool^nl^eit nad^ bie Saume, inbem fie ba^ 
$oIj fauten; SSfätter nnterfd^ieben fie leichter afö S(umen unb grüd^te. 
Sefd^äftigt, Saul^olj (jur Anfertigung öon ^iroguen) ju fud^en, beachten 
fie bie S3(ütl^cnDer^{tniffe nur loenig. ,,SUIe biefe großen Saume tragen 
»eber SSIütl^en nod^ grüd^te", loar ber beftanbige SRefrain ber Onbianer. 
3Bie bie SSotanifer be« Sötertbumö Demeinten fie, loa« ju beobad^ten fte ftc^ 
nid^t bie 3Wü^e gegeben Ratten." 

Die gerabe Sntfemung ber beiben festen fd^iffbaren S^üffe auf bem 
2rage<)Iate beträgt nad^|>umboIbt loeniger ate eoooKoifen, Qat>ita liegt 
SO — 40 Steifen l^öl^er ate ber ^imid^in, alfo ift eine 9ieigung t)on nid^t ganj 
1 ^rocent löorl^anben. SBeit unb breit ift feine ßrl^ö^ung , fein ^ügel unb 
nad^ $umboIbt*ö SWeffungen toare nid^t leicht ein Serrain für einen Sa= 
nai günfliger ate ber XxaQt^lai^ t)on ^aJoita* 

3m ^imid^n angelangt , f äl^rt man ftromabtoärtö in ben SRio 9?egro, 
an toeld^em San Sarlo«, bie fogenannte ©renjfeftung üon ®panifc^=®u^ana 
gegen Srafilien , ber Umf e]^rj)unf t für§umbofbtunb33on})Ianb tourbe. 
Der 9tio 9?egro l^at feinen 9?amen üon ber fd^toarjen garbe, bie il^m mit 
einer großen Slnjal^l öon glüffen jener ®egenb gemeinfd^aftltdf^ ift, unb üj^n 
in au«gefj)rod^enen ©cgenfa^ mit anbem ©etoäffern bringt, ^umbolbt 
fagt über biefe Slüffe^- „SBenn man in ba« 33ett bed %tabapo gelangt, fo 
änbert ftd^ fotool^f ber 3wP<^wb ber Sltmof^jl^dre, ate aud^ bie g^^rbe be« 
SBafferö unb bie ©ejtaft ber Säume, toeld^e ba« Ufer bebedten. Slm Sage 
leibet man nid^tmel^r Don ben ©ticken ber aWoöquito«, unb bei Sßad^t »erben 



1) Relation historique II. 420. 

2) Relation bistorique U. 401. 
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bic ©c^nadctt mit langen Seinen f3<^^<^wbo^) fel^r feiten, ja fic locrfd^toinbcn 
ganj unb gar oberl&alb ber SWiffton ©an gernanbo. 3)a3 SBaffet be« Dri= 
noco ift trübe, mit erbtgcn Stoffen belaben nnb verbreitet in ben Sudeten 
toegen ber änl^anfung tobter Ärofobife nnb anberer fanlenber ©toffe einen 
bifamartigen, fügticj^en ©erud^, fo bag toir, nm e« trinfbar ju mad^en, e^ 
bi^toeilen burc^ ^eintoanb laufen taffen mußten. 2)a« SBaffer be« Sltabopo 
bagegen ift rein, fd^mecft angenel^m, ift ol^ne @))ur t>on ©eruc^ unb l^at bei 
auffattenbem Sid^te eine fd^toarje, beim 3)urd^fel^en eine gefbtid^e garte, ©ie 
?eute nennen e« im ©egenfafee ju ben trüben gfutl^en be« Orinoco ein feid^= 
te^ SBaffer. S)te Iemj)eratur beff elben ift 2 , toenn man ftd^ ber SWünbung 
be^ Kemi näl^ert 3 ©rabe niebriger, ate bie beöDrinocotDaffer«, eine 3Kin= 
bemng bei bem J^rinfen , bie nid^t toenig angenel^m ift , toenn man ein gan= 
je^ Salix l^inburd^ genöt^igt toar, SBaffer üon 27**— 28® ju genießen. Sin 
Setoei^ für bic augerorbenttid^e 9teinl^eit ber fd^toarjen SBaffer ift il^re Älar^ 
l^eit, S)urc^fid^tigfeit unb bie Sieinl^eit, mit ber fie ba^ 33i(b unb bie iJarbe 
ber umgebenben ©egenftanbe rcflectiren. 3)ie ficinflen Sifd^e fielet man in 
einer Siiefe von 20 — 30 guß, nnb meiflen« erfennt man ben ©runb, ber 
nic^t ge(b ober braun toie ba« äBaffer, fonbem öofffommen toeißer Ouarj= 
unb ©ranitfanb ift. 9?id^tg gleid^t ber ©d^önl^eit ber Ufer be« ?Rio ätabapo. 
ScbedEt mit ©etoäc^fen, über bie ftd^ ^almen mit bunt geftreiften 33lättern 
erl^cben, erfd^eint il^r 33ilb im ©piegcl be« gluffe«, unb baö ©rün be« 
Silbcö f(^eittt in nid^t« bem be« birect gefcl^enen ©egenftanbe^ nad^jujtel^en." 

S)a« SBaffer be^ 9tio 9?egro ift nod^ bunfter ate ba« be« Sltaba^jo unb 

Xuamini, unb erfd^eint ba, too ber gluß feitet ift, t>on Sernfteinfarbc, an tiefen 

©teilen in ber garbe beö Äaffeefage«. ©egen bie tocißen SBaffer ftnb bie 

fd^toarjen auffaßenb arm an Silieren; l^ier f eitlen bie 9Ko§quito«, bie 933af= 

ertnfecten unb mit tl^nen tjiele gifd^e unb fämmtlic^e Ärofobile. 

ÜDie fd^toarjen glüffe, toeld^e ^umbolbt in ber Sfla^t be« äequatorö 
gefeiten ^t, bieten bejüglid^ ber Urfad^e il^rcr garbe mand^e^ 9tät^felbafte, 
ba mitten jtoifd^en il^nen ©etoäffer t)on toeiger garbe üorfommen fönnen. 
©0 ift üon jtoei einanber ganj naiven S^Pffen be« Saffiquiare ber eine, ber 
©ia))a, loeiß, ber anbere, ber ^acimon^, fd^toarj. Unfer gorfd^er neigt fid^ 
ber änfld^t ju, baß ba^ SBaffer biefer rcgenreid^qt ©egcnben, inbcm e« 
ben S3obcn burd^jiel^t, burc^ Sluflöfung organifc^er ©ubftanjen gefärbt tt)irb. 

®iefe SlnfK^t l^at met äBa^rfd^einlid^feit, toenn man beben!t, baß eine 
ä^nlic^e Urfad^e bem Sntfte^en ber braunen garbe einiger unfercr glüffe ju 
©runbe liegt, ©o gibt e« in ©übbeutfd^Ianb unfern bem 9?orbabl^ange ber 
Sll^jen Heine glüßd^en , bie bie größte älel^nlid^f eit mit ben fd^mar jen glüffen 
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Slmcrifa« bieten , mie j. 39. bte ®eltnad^ , ein SWeknflug bct (toetgcn) S35er= 
tai^f in töeld&e fie ofeerl^att ^auf6enren einmünbet. SBäre bie ©eltnad^ 
tief, fo töürbe fie, ba fie Sei einer 2iefe toon nnr einigen toenigen gn^en eine 
intenpt) braune garte l^at, jebenfaQd fobunfef erfci^einen, aU ber SRio 9?egro. 
3)ie Oeltnad^ entfjjringt ober entf^)innt pd^ in einem nioorig=fnnH)figen 2^er= 
rain, ba« öon SBaffer fo bnrd^tränft ift, ba§ ber Soben bei bem S)arüber= 
gelten fd^an!elt, toäl^renb toeiter unten bergauf be^glügd^en« burd^ ein toü- 
ftättbige« Torfmoor gel^t 3)ie garbe be^SBaffer« jeigt fiäf bereit« oberl^alb 
be« äWoore« , unb (entere« fd^eint bal^er nid^t ntel^r unumgängtid^ nötl^tg }tt 
fein. 3n ben Slequatoriafgegenben gibt e« feine Siorfmoore« SBdre bie 
©eltnad^ erft unterl^afb be« äWoore« gefärbt, fo n)äre bie Urfad^e i^rer garbe 
jebenfaK« eine anbere, afö bei ben amerüanifd^en gtüffen. 

äßenn e« an ben S^rage^tä^en ber Sunft gelingt, burd^ einen (Eanal 
mit öer^altni^mägig geringem Sraftauftoanb eine SJerbinbung jtoeier glug^ 
f^jieme l^erjuftellen, fo ift e« jcbenfall« bentbar, baß eine bem Sanale ana^ 
löge Vertiefung and^ in ber 9?atur möglid^ fei. S« fommt fel^r oft in einem 
gluffe t)or, ba§ berfetbe fid^ in jtoei arme fpattet, geioöl^nlid^ vereinigen pc^ 
bie beiben nad^ einiger 3cit toieber, unb e« bleibt bei einer einfad^en 3nfe(= 
bitbung, aber e« ift anti} ebenfo möglid^, baß ber getrennte 8frm im SJer= 
laufe nid^t mel^r jurüdffel^rt/ fonbern in ba« ®erei(^ eine« anbern gtuffe« 
gerätl^, ber il^n aufnimmt 3^ ber Sl^at loeig man mehrere fotd^e natürlid^e 
Sanä(e ober 33ifurcationen. ®o fd^idft j. S3. in Sa|)|)Ianb ber Siorneoflug 
einen arm (S^arenbo=Sif) in ben Salijf=S(f ber ein gefonberte« SBaffer^ 
f#em bilbet. 

S)ie großartigfte ©rfd^einung biefer Art, bie man bi« je^t fennt, ift 

bie Sifurcation be«£)rinoco, ber einen Slrm, ben SaffLquiare abfenbet, tt)e(= 

d^er fübtodrt« ftrömenb in ben 9iio SRegro fällt unb ba (efetercr ein 9?eben= 

* fl(u§ be« äma jonenftrome« ift , fteHt ber Saf pquiare eine natürlid^e SSerbin= 

bung jwifd^en bicfem unb bem Drinoco l^er. 

S)ie erfie buntle Äunbe »on einer 33innenlanbüerbinbung jtoifd^en bem 
ämajonenftrom unb ber S^iorbfüfte \>on ©übamerifa flammt bereit« öon ben 
defuiten äcuna unb Slrtebia, loefd^e 1639 bie JReife toon Ouito nad^ 
^ara maö^kn] bo(^ »urbe biefelbe f^äter balb geläugnet, balb af« in biefer 
balb jener 335eife t)or fld^ gel^enb angegeben. Siac^bem man geraume 3rit 
nic^t mel^r rei^t baran geglaubt ^latte, befd^Sftigte fld^ mit unferm ®egen- 
fianbe Sonbamine. S)ief er ©elel^rte toax mit 39 o u g u e r von ber fran= 
jöfif dljen ^Regierung nad^ $eru gef d^idft toorben , um bort eine ©rabmeffung 
in öeranftalten unb ben ®treit über bie Oeftaft ber iSrbe entfd^eiben ju \}tU 
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fcn, uttb lam auf bcr Stürfrcifc 1743 bcn ämajoncnfhom l^erat. (Sr fam= 
mdte mit großem Steige eine änjal^I üon Setocifen , bie ju Ounfien ber 
Sifuxcation ff>rad^en , koenn feine Slnftc^ten barüber au(^ eben nid^t bie nd^: 
tigften toaten. S)er entfd^eibenbfte barunter fd^ien il^m ba« unöerbäd^tige 
3cuflni§ einer Sauriacani=3nbianerin ju fein, toeld^e ju ©d^iffe öon ber 
SWifpon ^araruma am Drinoco nac^ ^ara gefommen toar. ©jrpebitioncn, 
unternommen, um fid^ ©Haöen ju öerfd^affen, filierten, toie ^umbolbt 
angibt, bie ^ortugiefen nad^ unb nad^ ben 9tio 92egro unb Safflquiore l^inr 
auf an einen großen ©trom, toon bcm fie nid^t n)ugten, ba§ eö ber Drinoco 
fei, ©ort füfteten pe jtoifd^en ben 3nbianerftammen Unfrieben, bie (Sitt= 
geborenen befriegten fic^, nal^men fid^ gegenfeitig ©efangene ab unb öer= 
►fauften, toa« fie nid^t auffraßen, an bie ^ortugiefen. ättmälig erful^ren 
bie -Sefuitenmif jionare am untern Drinoco öon ben ©treitigfeiten ber 3^= 
bianer am obcm Sl^eile, unb um biefem Untoefen ju peuern, rei^e ber $ater 
Stoma n ](|inauf. an bem ©influffe bcö a[taba^)o in ben Drinoco fa^ er 
i>on njeitem eine ^irogue, fo groß, toie feine eigene unb angefüllt »on Seuten, 
bie nad^ eurof aifd^er ärt geüeibet toaren, unb bie er bann ate ?ßortugiefen 
erfannte. ©eit bicfer Steife be« ^ater3Joman (1744) jloeifelte man im 8anbe 
nic^t mel^r an ber ßjrtftenj einer ©abelung, bod^ toar man toeit entfernt, 
genau ju toiffen, burdft toeldf^e 3^^'ö^ ^o" tJ^üffen biefetbe betoerffteEigt 
tt)crbe, nod^ fannte man bie geogra})^ifd^en SSerl^ältniffe jener ©egenben; ja 
bie ganje @abe(ung tourbe in @uro))a mieber geläugnet 9uad^e betrad^- 
ittt in feiner 1798 <)ublicirten ©eneraöarte öon ©ut^ana ben obem Drinoco 
unb bcn Safpquiare ate SWebenglieber be^ 9lio Jiegro, unabl^ängig öon bem 
untern Drinoco unb burd^ eine S3ergfette öon bemfelben getrennt. 

^umbolbt l^atte pd^ afö näd^Pe aufgäbe Jeiner 8ieife an ben Dris 
noco bie Srforfd^ung biefer SJerl^ältniffe jtoifd^en Drinoco unb 8lmajonen= 
ftrom gePettt unb tp in golge beffen auf bcm Zxa^tpiai^ üon 3at)ita in ba8* 
®cbiet be3 9tio Stcgro gcfommen. 3)ag ba« tJort ©an Sarloö, öon bem 
oben bie Siebe toar, ju bem Sfmajonenf^Peme gel^öre, toar üottfommen be= 
fannt unb unbejtoeifett, unb nad^bem ^umbotbt bePen geogra))]^ifd(;e Sage 
bepimmt, reipe er auf bem SafPquiare, ber unterl^afb ©an Sarlo« in ben 
9iio 9iegro fällt, Promauftoärt« unb fam etn>a^ oberl^alb be^ ginpuffe« be« 
9[tabaj)o in ben Drinoco, ber ©teBe, too ber SBeg ju bem Iragcj>tafee fül^rt 
toieber in le^teren ©trom. Sr bepimmte einzelne fünfte be« SBege« in 
SSejiel^ung auf il^re Sage, unb feit feiner Steife ip bal^er bie ganje I^tf ad^e 
ber SSifurcation nid^t nur eine aufgemachte, fonbem anä^ in il^ren ©njefc 
l^eiten gelaunte S^^atfad^e. 
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I)a« S3ilb, tüel(i^c« ^umbolbt t)on ber gal^tt auf bem Saffiqmarc 
enttoirft, lä^t jene ©eflcnb nid^t cfccn in l^citcrm 8i<i^tc erfd^cincn. ©a« ?anb 
ifi ungef utib; f afl unktoo^nt^ t)on 3<tncubod^ iDIo^qutto^ unb Sbneifen überfüOt 
unb Bietet an SetenömitteCn lanm me^r afö große (£^emj)lare ber testeten, 
^umbolbt f agt l^icrüSer : * ,,S)ie Ue))J)ifl(eit ber Vegetation nimmt gegen ben 
JOrinoco ^in in einer SBcife jn, löon ber man fit^ nur fd^toer einen Segriff 
maci^en lann, fetBft n>enn man an ben %nUxä )}on 2^ro)>enki>a(bungen ge= 
n)Ol^nt ift, $ier giebt ed (eine flad^e ©egenb mel^r, benn ein ^ann )Don bid 
belaubten Säumen bifbet ba« Ufer be« gluffe«, 9Kan fielet einen 200 ZoU 
fen breiten Sanat, eingefd^foffen öon jtoei enormen SKauern, toeld^e öon 
Sianen unb Slättertoerf bebedtt finb. Dft üerfuc^ten toir ju tauben, ol^nc 
ba§ toir ben ftal^n öerlaffen (onnten. Si^toeilen ful^ren toir gegen ©onnen= 
Untergang eine gan^e @tunbe am Ufer l^in, nur um nid^t ettoa eine Sichtung 
<benn ba^giebt .e3 gar nid^t), fonbem bto« einen toeniger angefüllten ^la^ju 
finben, an bem unfere 3nbianer mit $ülfe ber 3[jt genug ätaum gcnjinnen f önn= 
ten, um ein Siüouac fih 12 — 13 ^erfonen barauf ju errid^ten. Ueber 
9?ad^t in ber ^rogue ju bleiben, toar un« unmögtid^, benn bie ätto«quito?, 
bie uttö am Sage ^jeinigten, fammelten ftc^ bei 3laö}t unter bem Solbo. 
9?iema(d toarcn unfere ^änbe, toar unfer ©efid^t fo angefd^tooHen. 2)er 
5ßater 3^^^ * ^^^ t>amxi fral^tte, in ben SIKifflonen M ben (Cataracten bie 
^roßten unb toirffamften ©ted^fliegen ^u l^aben, gab nad^ unb nad^ ju, baß 
bie ©tid^e ber Sajfiquiareinfecten fd^merjl^after feien aU alle, bie er icmate 
em^>funben. SWitten im bid^ten SBalb l^atten toir ajJül^e, un« S3reunl^oIj 
ju ücrfd^affen, benn in biefen ätequatorialregionen, too c§ forttoäl^renb regnet, 
ftrofeen bie ?[efie ber Saume fo üon ©aft, ba§ fie faft gar nid^t brennen. 
S)a e« (eine (al^Ien gtedte gibt, (ann man fid^ nid^t leidet alM §0(5 t>er= 
fd^affen, ba« biednbianer an ber ©onne gebadfen nennen. 9lnbrer= 
feit« toar un« ba« geuer aud^ nur notl^toenbig, um i?cr ben Klieren be« 
SBalbe« <S(iiVLi^ ju getoäl^ren, benn toir toaren in einer fold^en 9?ot^ an 9?a^s 
rung«mittetn, baß toir e« jum Äod^bebarfe jiemfid^ entbehren (onnten." 

ßttoa« oberl^alb ber S^rennung^fleffe be« Saffiquiare 00m Orinoco, an 
tefeterem glußc, ifl bie lefete unb oberfte äWiffion S^meralba , bie if ofirtejie 
c^riföid^e ätafkit am ganjen Strome, am ganjen Orinoco berüd^tigt toegen 
ber Sööarttg(eit unb ber 2D?enge ber bortigen ©ted^fiiegen, unb barum Ver- 
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Banimng^^ imb ©tcofort f&c joie ®fieber bcd ObfccDonteitotbestd, bte ftd^ 
an ber Stu^t bte Ungnobe i^rer Obern jugejogen ^oBen. 

%ac^ SeflfteOnng ber Stfnrcation bed Orinoco ^ätte ^nmbolbt 
nix^ eine }ta)eite Snfgabe )tt lofen ge^Bt, nomltd^ bte, bte Quellen bed©tro= 
med anf^nfud^en ; adetn ^ter ftellten fidf unfibetfleigßi^ ^nbemtffe entgegen. 
3Ran fonnte nantltc^ bama(9 Don (Sdmeratba and ben SIu§ nod^ 6 V? 3^age= 
reifen toeit anftoartd toerfolgen. S)ort n)irb ber OrinDco enge nnb erhalt 
ben S^arofter eined 9())enfhronied. 3)a \oe ft<^ ber @^ette mit i^m t>er- 
(inbet, Beftnbet ftc^ ein SSajferfoE, ein Damm i^on ®ranttfelfen bun^fe^t 
ben ^n§, nnb fein toeiger SKann ^atte niK^ feinen ^ng barnSer gefegt. 
UeBer biefem SEBafferfaU, bem 9taubal ber ©no^oriBod, litten biefe, ein fajt 
u>ei^ dnbianerflamm, eine Srftcfe bon Dianen errt<j^tet, nnb loertDe^rten^ 
bur(^ bad frül^ere Senel^men ber @nri>)>aer feinbfefig gemad^t, jebed loeitere 
Sorbringen. S)a nnn (ier ni(!^td jn ^offen loor, gingen $nm6o(bt nnb 
Son)>(anb ntd^t über (Sdmerolba ^inand, nnb erft @(^ombnrgf, ber 
biefe ©egenben im Snftrage ber geogra)>^if<^en ©efedfc^aft )u Sonbon be- 
reifte, loar bie @ntbe(!nng ber Orinocoqnellen Dorbe^ten. Sei bem Stonbal 
ber ©ua^aribod gel^t ber Orinoco, toenn toir bem oben angegebenen 9litter- 
[d}tn Segriffe folgen, ton bem CberCanfe in ben SRittelTauf fiber. 

(Sdmerolba toerßegen bie beiben 9teifenben am 23. äJfai 1800 nnb fuh- 
ren ben ®trom abn>artd bid Sbigoftnra, bad 3 @rabe ofHid^er liegt atö bie 
(Einmünbnng bed 9(^ure, n>o fle jnm erftenSKate ben Orinoco gefe^en ^tten. 
3)ie SD^alfol^rt toar o^ne Sergleid^ tocniger befc^toerlic^ old bie Sergfo^^rt, 
benn fte tonnten j[e|t mit ber ©tromung treiben, nnb loeil fte nun bie äRttte 
bed ®tromed l^alten fonnten, tooren fte atu^ t>on ben SKodiptttod toeniger 
ge^jfagt, ba biefe fid^ Jjorjngdtoeifc in ben an ben Ufern befinbK(3^en SUt= 
loaff em aufl^alten, loelc^e man ber fd^toad^ere @tromnng u>egen bei ber Serg- 
fal^rt auffud^en mug. 

Son bem %pvtxt an Ratten fte bid Sugofhtra, ber ^an)>tflabt ber $ro- 
üittj ®nl)ana, einen SBeg üon 500 Siene« (20 auf 1 ®rab) in 75 S^agen 
jnrüdfgelegt, nnb errci(!^ten tcgtere ©tabt (12. 3nni) mit bem unfagKd^en 
SBo^tbe^agen, enblic!^ toiebcr einmal bie Sequemfic^feiten jn genießen, toelc^e 
bie (Iit>ttifation bietet. 

an ben Ufern bcd (Saffiquiare Ratten fi(^ fotool^I $umbofbt afe 
Srnplanb ben Seim gu einer Äranf^eit gcl^olt, toe((^e nun ate bödartigcd 
gieber befonber« l^cftig bei ?eftterem andbrad^, nnb beibe einen ganjenSKonat 
in ^ngofhtra jnrücfi^ielt 

5Rac^ erlangter ©enefung bertiegen bie beiben grennbe ben Orinoco, 
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verfolgten il^n alfo nidfi fci« ju fetner SRünbung, fonbem reifien ju ?anbe 
üfcer bie Slano« »on SJenejuela, ber öfiKd^cn gortfetjung berer »on Saraca^^ 
benen fte im SHlgenteinen äl^nlid^ {Inb, }urü(f nad^ (S!untana, unb (eenbtgten 
l^ierntit il^rc erjie größere ß^clpebition in ©übanierifa. 

S)ie Srinnerung an bie SKüljffeKgfeiten ber 9?eife in'« innere eine« 
Sanbed txxvc nod^ fo lebenbig bei ben beiben ©etel^rten, t>a% ber ©ebanle an 
eine lange ©eereife il^nen rcigenb üorfam, nnb fie befd^toffcn bal^er, ©ftb= 
amerifa auf 9KntntertDieberfel^en ju t>txla^tn, auf ben Befud^ ber Stnbed t)on 
^eru )u®un{ien bed Wcd^iptU ber $l^ili)}))inen ju k)erjt<i^ten, na<i^ einem ein- 
jäl^rigen Äufentl^alte in 9ieufj>anien (3Kejrico) mit ber (SaHione öon 8lca= 
pnko naäf iEKaniKa }u reifen unb über Saffora unb 'Sltppo nad^ @uro)}a 
jurüdfjttfel^ren* -Sm SSerfofge biefe« $Iane« »erliegen fie ©umana, ful^ren 
naii^ 92eu'9arceIIona unb fege(ten toon ba nad^ ber$at>anna, too fiebi« jum 
Sf»)ril 1801 blieben. 

S[(« gegen Snbe biefe« SD^onatd bieUnterfud^ungen, bie fie audjufül^ren 
befd^Ioffen l^atten, beenbigt toaren, tooDten fie eben mit bem ©efd^toaber be« 
äbmirat Slrijtijabal nad^ SJera^Srnj abreifen, alö fie burc^ falfd^e 
9^ad^rid^ten an^ (Suro))a Derantagt tourben, il^ren ^^(an }u anbern. 

SSor feiner äbreife t)on $ariö l^atte ^umbolbt in Srfal^rung ge= 
ixaä^t, bag auf Sofien ber franjiiftfd^en Stegierung eine (S^pebition unter 
bem &a)»ttain 9 au bin nac^ ©übamerüa unb in ben großen Oceon ge^ 
fd^idft toerben fette, unb l^atte mit S9 au bin ijerabrebet, ba§ er in SlmerÜa 
mit il^m gufammentreffen motte, too e« il^m nur immer möglid^ fei, um bann 
ben übrigen Sl^eil ber Sieife jufammen ju mad^en. 3n ber §aöanna erful^r 
nun ^umbolbt, bafe bie franjiJfifd^e @jrj)ebition abgefegelt fei, um fid^ um 
ba« Sai) $om, über Sl^ili unb ^eru nad^ 9?eul^ottanb ju begeben, unb e« 
tourbe befc^toffen, nad^ Sartl^agena gu fal^ren unb bie ^nbe« ju überfe^en, 
um bann SSaubin ju ertoartem' Die biöl^er gemad^ten Sammlungen 
tourben in brei nal^e gleiche S^l^eile gctl^eilt, um unglüdftid^en ijattc« nid^t 
ätte« JU verlieren. S)er eine S^eil tourbe einem nac^ Sabijr reifenben DU 
fert}antenmönd^e ant>ertraut, unb ging mit bemSd^iffeju ©runbe. I)er jtoeite 
Il^eit über Sngtanb nad^ IDeutfd^Ianb beförbert unb bie SD?anufcri()te ^um= 
botbt' « entmtettb, tarn an Ort unb ©tette, ber britte Zijtxl tourbe in ber 
$at)anna be))onirt, um f))äter nad^ @uro)>a mitgenommen }u toerben. 



1) dx^ in Dutto erfüllten bie SÄeifcnten, baj 33 a üb in mä)t um ba« ©a^ 

^oni, tote »erabrebet toar, fonbem um ba« @a^> b. g. Hoffnung gefegei* ^<^^r ^<*f 

olfo \)ott einem Sufammentreffen nid^t bie SRebe fein fönne. 
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!£ad näd^fte ^id ber 9tetfe \s>ax (^oxt^a^tna, t)on U)o fxt bed bortigen 
ungcfttttben Slima« toegen bi« jum 1 9, ä^jrif nac^ bem naiven 3)orfc luts 
baco überftebelten unb bann ben 9tio äßagbolena aufmartd gegen. 

©etDt^tgt burd^ bie (Srfal^ntngen, bie fte am Orinoco gemad^t, unb )oo- 
bei S3on|)knb'« ©cfunb^cit fo fe^r gelitten l^atte, befd^Ioffen fte, fl(^ mit atten 
ben Söequemli(^feiten ju üerfel^en, bie man fi(^ bamal« am aWagbalenenflrom 
^ tjerfd^affen fonnte. ©tatt in einer Hängematte ober auf einer ^aut auf 
bem Soben au^geftredft ya Hegen unb fid^ fo ben ©tid^en ber äRo^quitod 
au«juf c^en , öerforgten fte ftd^ bem Sanbeögcbraud^e jufolge mit äWatraften, 
mit einem ^gclbbette unb üor Slttcm mit einem S^olbo au9 fel^r lodter getoeb= 
tcm SaumtooHjeug , ber üorftd^tig unter bie 3Äatra^ gef dalagen , eine ärt 
3eft bilbet, toeld^eö bie 3nfecten ju burd^bringen nic^t tjermögen. ^toti 
f old^e Setten, in einen S^Iinber »on fiarfem SupferMed^ eingefd^foff en, bitben 
eine SWaultl^iertabutig. 

SWit ber Steife i}on Sartl^agena nad^ 93ogota l^ört bie.öon $umboIbt 
fetbfl })ublicirte Sefd^reibung ber Sieife in ämerifa auf, unb e^ möge mir ge« 
ftattet fein , über bie gortfegung berf etten eine anbere Ouctte ju benu^en. 
3)er bringenben Sitte bc« Herausgeber^ unb SSerlegerS beS ,,Sont)crfatiottSs 
Ic^fon«" t>on 93rodfl^au« nad^gebcnb, tl^eitte ber berül^mte (Selel^rte ber 
SJerlagSl^anbtung freunblid^fl eine üoHpänbige 3ttf<*w^^"f*^'^'*«9 f^^^ 
SReifen, nebjl Slngabe ber S^'^f^^Ö^^ ^^ JRid^tung unb be« ^totät^ mit, toelc^e 
für ben ärtifel ,, Sil e jca über t). Hwi^^'^Ibt" in ber jcl^nten Auflage bed 
Soni[)crfation3(c^ifon§ benu^t ttjurbe. 9?ac^ftc^enbe, mit änfül^rungSjeid&en 
bejeid^nete ©teilen finb toörtfid^ ber Hanbfd^rift$umboIbt*« entlel^nt 

,,SJon Satabano an ber ©übtftfte ber 3^nfe( ßuba fegelten fie * im 3Äär j 
ISOl nad^ Sartl^agena be Onbiad, um bon ba an^ nacii ^nama }u gelten; 
aHein toeil bie ^al^reöjeit bie Sludfül^rung biefe« ^lane« l^inberte, ful^ren fic 
54 S^agc lang ben SWagbalcnenflrom l^inauf bi« ^onba, um über @ua= 
bua? ba^ 8200 5?ug l^ol^e ^(ateau üon 33ogota ju erreid^en. ©ie maä)ttn 
»on Bogota aus ©treifjüge nad^ ben merfioürbigfien fünften ber Umgegenb. 
3m ©cptember 1801 brad^en fle trofe ber eingetretenen JRegenjeit toieber 
gegen ©üben auf, inbem fie über 3bague, bie SorbifferabeOuittbiu(]^öd^fter 
^^Junft beS 5Rac^tfager0 10800 guß), ßart^ago, ^o})a^an amjjuge be« »ut 
f ane« üon ^ura6 , ben ^aramo be Sllmagucr unb bie große Hod^ebene t>on 
?o« ^afto« nad^ ben größten »efc^toerben am 6. San. 1802 Ouito erreid^^ 
U% S)ie SReife auf bem SÄüdfen ber Sorbitteren öon 3?ogota bi« Ouito 



1) ^umbolbt unb ^cnplanb. 
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immer auf SRaußl^icrcn unb'üon meiern @t^M begleitet, l^atte toottc 4 3Wo= 
jtate gebauert atnbeve 5 Tionatt (öom 6. San. H8 9. 3un. 1802) »er- 
gingen il^nen unter öiel umfaffenben Unterfud^ungen in bem fc^önen §o(3^= 
t^alc öon Ouito unb in ber Sette öon mit etoigem ©d^nec Bebedften ©uHanen, 
toetd^c baffette umfd^tie^en. a)urd^ jufättige Umftänbc fcegünftigt, ftiegen 
fte an mel^rcren berfeften U9 ju frül^er nid^t crreid^ten §öl^ctt. ätuf bem 
Sl^imborajo gelangten fte am 23. 3um 1802 6i« jur ^ö^e t)on I8096gug,, 
alfoum3876fJu§]^ö]^eral8 8a Sonbamine 1738 amStetjabobeSorajon. 
®ie flanben l^ier auf bem l^öd^ften, je üorl^er tjon 2Äenfd^en erftiegenen 
fünfte fefter (Srbe/unb tourben burd^ eine tiefe ©d^fud^t an ber (SrfKmmung 
ber äugerjien, nod^ um 2004 gug l^o^em <Bpx^t gel^inbert. Sar(o3 3J?ontu= 
far, ber ©ol^n be« SKarqu^^ tjon ©elöalegre, ein trefflicher, lernbegieriger 
junger SWann, ber, tüie üiele ber Sefferen feine« SSoffeö, ber fpäter eingetre^ 
tenen JReüoIution afö £)^)f er fiel, f c^Ioß fid& in Ouito an bie Steifenben an, unb bes 
gleitete fte fortan bi^jum ©d^Iuffe ber langen SBanberung, burd^ ^eru unb2Äe= 
jrtco nad^ ^ari«. Ueber ben Slnbe«^)a§ im ^aramo be Slffua^ (wo ber SBeg 
beiSabiubfaPbie$ö]^ebe«@i))fel«be8 ÜWontManc erreid^i*, überSuen^a unb 
bie Sl^inaloäfoer toon Sojca fiiegen fte in ba« Z^al bc« oberen ?Ima jonett= 
fluffeö bei 3faen be SSracamoro« l^inab, unb erreid^ten über bie frud^tbare 
^od^ebene t>ott Sayamarca, über bie SJcrgftabt äWicutpam^ja (in 11140 gug 
$% bei ben berül^mten ©ifbergruben öon.S^ota), unb über SWontan, ben 
toefttid^en SlbfaH berSorbitteren üon $eru. §ier genoffen fte auf bemStttobe 
©uangamarca jum erften SKate, öon einer ^öl^e üon 9000 gug l^erab, be« 
ättblid« ber ©übfee. ©ie gelangten bei Ürujcißo an bie Sufle unb gingen 
burd^ biet öoaffcrarme ©anbtoüfte »on 9?ieberi)eru bi« ju bem mit ©arten 
umgebenen 8ima. Stad^bem einer ber ^auflptjtoede ber ^^eruanifd^en Steife, 
bie Seobat^tung be« ©urd^gang« be« 2Kercur burd^ bie ©onne, erfüllt tcar, 
fd^ifften fie fid^ Snbc a)ecember 1802 üon (Saltao nac^ ©ual^aquil ein unb 
lanbeten am ©d^luffe einer jtoeiten ermübenben gal^rt in Slcajjulco ben 
23. SWärj 1 803. Ueber Ia«co unb (ä^uernaraca erreid^ten fie im 5(pril bie 
$au^)tftabt äReyito'«, too fte einige SWonate üertoeilten unb bann nad^ 9?or= 
ben getoenbet ©uanajcuato unb SSallabotib befud^ten, bie ^rotjinj SWed^oacan 
burd^jlreiften, ber Rufte ber ©übfee nal^e ben erft 1759 au«gebrod^enett 
SSulfan bon Sorullo magen, unb über SColuca nad^ SWepco jurüdffcl^rtcn. 
Sin nod^maliger ätufentl^alt in biefer bamal« fel^r reid^en unb burd^ bie 
Silbung ber l^öl^eren Sintool^nerHaffen au«gejeid^neten ©tabt tourbe jur 
Drbttung ber reid^en ©ammlungen unb jur ^\x\ammmitttlvinQ ber mel= 
feitigen Seobad^tungen üertoertbet. 3m Sanuar 1804 gingen bie 9teifen= 
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ben, nad^bem fie üorl^er ben Snllait )>oit 2:oCitca (14232 gfttg), unb bm 
Softe be ^ote (12588 $u§) befKegeit lutb semeffett, bunl^bieSul^aiiDalber 
Doit 3EaIa)Ht, bie fd^on in einer $o^ bon 2860 ^ng über ber 9Reeted{Ia(^e 
anfangen, na«!^ Seracnt) ^inab, koo fie bent bantald »ieber nnedDartet ocoA- 
^ebrcd^enen f(!^n>ar)en (Erbrechen (Vomito prieto) entfamen. 2)ad baronter 
trifc^e 9{it>eaement bed oftHc^en SbfaOd bed ^oc^tanbe« bon äl^e^co 
,(7000 — 7200$tt^) gegen Seractu} ^tn fonnte nnn mit bent fdll^er boQenbes 
ten 9ü))eHement bed n>efUic^en Sbfaltö nac^ ä[ca))uIco wx ber ^bfee berr 
gli(!^en loerben. %td Beiben iDurben t>on äReer jn SDteer bie ^roftle (fenl- 
redete ^rojecibnen) confhnirt; bie erften, bie man |e t)on einem gonjen Sanbe 
btd ba^in gegeben ^atte. 9m 7. 3Rar) 1804 bedieg ^nmbolbt bie 
mqdcanifc^e Süfle, fegelte anf ber föniglid^en i^egatte ,,Sa D^' nac^ ber $as 
loano, tvo er toieber ^toei SRonate üedoeitte, nnb bie äRaterioIien t>erboQs 
flanbigte, bie il^m }n feinem Sßerfe: „Essai politique sur TUe de Cuba^' 
gebient l^aben. Slm 29. ^vX fc^iffte er ft(^ mit Si)n)>Ianb nnb 6ar(od 
äRontttfar naci^ ^I^Uabelf^l^ia ein. 2)ie Ueberfal^rt banerte 20 S^oge, fte n>ar 
in ber 93a]^amaftra§e gefal^rt>oQ fiürmifc^. $ u m b o (b t fonnte nur toenige 
3Boc^en (ang in SBaf^ington fu^ ber freunbf(^aftli(!^en Slufnal^me bei bem 
^räftbenten Sefferfon erfreuen. Sr öaließ ungern ben neuen Sontinent 
ben 9. duli in ber äRftnbung bed 2)elab)are, nnb (anbete ben 3. %ng. 1804 
in Sorbeanjr, an (Sammlungen, befonberd aber an Seobac^tnngen aud bem 
grogen @ebtete ber ^aturkoiffenfc^aften, ber ®eogra)>]^ie nnb ©tatiftil biet- 
leidet reicher ate trgenb ein frül^erer 9teifenber." 

S)em 93eri(^te über bie Orinocoretfe l^abe id^ , um ben Sefer mel^r mit 
ben jetoeißgen @egenben belannt ju machen, einige (anbfc^aftlic^e @d^Ubes 
mngen ^umbotbt'« beigefügt 6^ möge geftattet fein, Ijfier eine S)ars 
fieUung ju toteberl^olen, toeld^e $umbo(btin feinen Xqrt }ur 5tenSu)>fer:: 
tafel bed Alias pittoresque (Siübingen, 1810» 8.) gegeben l^at, unb bie im 
@egenfa^e }u ben frül^eren Steifen in ber @bene nunme]^reine®ebirgd)>art]^ie 
beffric^t 

,,!Z)a^ Ouinbtugebirge (3&eg oon ®anta '^k, be Bogota na(^ $o)>a^an 
nnb an bie Ufer be@ Sauca) to)irb ald bie befd^toerßd^fle @trage in ber 6ors 
bidera ber Slnben angefe^en. (S^ iß ein bic^ter , ))3nig unbetool^nta SBa(b, 
ben vß^axi oaxiij in ber befhn Oa^red^eit nid^t fd^neUer atö in 10 ober 12 %^ 
gen )urüdE(egt. $ier ftnbet man leine $ütte, feine Lebensmittel, nnb bie 
9tetfenben berfel^en fi(^ in jeber ^al^reSjeit auf einen ganjen 2){onat mit 
Sorrätl^en, n^eit eS nur }u oft gefc^iel^t, ba§ fie burd^ baS ®d^mel3en bed 
@d^need unb ))(ö^Iid^e9 Snfd^mellen ba ©te^äd^e fo fel^r abgefd^nitten mer^ 
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ben, t>a% fie iDeber auf bei: (Seite ton (^axtifa^o, nod^ auf bet t)ou 3(ague 
j^erablonunen lönnen* S)et l^öd^fte $un!t bed 3ätQi^, bie ©arita bet ^a^ 
xaxtu>, liegt 3505 SReter über bet glad^e bed Dcean^. 3)a ber i$ug be« 
@ebirgd gegen bie Ufer bed (Sauca l^in nid^t über 963 Ureter erl^oben ifl, 
fo geniegt man bafelbft int 2)ur(i^f(^nitt ein fel^r milbed unb gentägtgte9 
Jflinta. S)er $fab über bie (Siorbillera ifl fo eng^ bag feine geta)öl^n(i(^e 
breite nid^t über 3 bid 4 ÜDecinteter beträgt, unb er grögtentl^eitd einer 
offenen, burd^ bie Reifen gel^auenen ©aUerie al^nlid^ i% 3n biefem Xf)dk 
ber änben ifl ber gel«, toie beinal^e fonfl überoK, mit einer bitfen S^l^ontage 
Bebedt. S)ie SBafferbäd^e, toeld^e oon bem ©ebirge l^erabfKcgen, l^aben 
©d&Iud^ten oon fed^« bi« peben äWeter Siefe au«gef<>ült" 

„®iefe ©d^Iud^ten, in bcnen ftd^ ber SBeg f ortjiel^t, pnb mit 3Äoraft ge= 
füHt, unb il^re S)unfe(]^eit n)irb nod^ burd^ bie bid^te SJegetation, koeld^e il^ren 
Staub einfaßt, oermel^rt. S)ie Dc^fen, bereu man ftc^ in biefen ©egenbeu 
gemeiniglid^ al« ©aumtl^iere bebient, tommen nur mit grögter äRül^e in bie= 
fen OaKerien fort, toetd^e bi« auf 2000 aWeter Sänge ^aben, ^at man 
ba« Ung(üd(, fold^en Saumtl^ieren }u begegnen, fo ift fein anbere« Wiitttl, 
il^nen aud bem Sßege ju gelten, ald ben $fab toieber jurüd(}utoanbeIn, ober 
auf bie Srbmauer }u fieigen, loetd^e bie ^d^tnäft einfagt, unb ftd^ ba an ben 
SBurjefn fefijul^alten, bie oon bem fflaumtoerfe ber J^öl^en l^croorragen/' 

„äte toir im 2Wonat October 1801 ju gug unb mit 12 Dd^fen, toeld^e 
itnfere \>nftrumente unb Sammlungen trugen, ba« Ouinbiugebirge bereiften, 
litten toxx fel^r oiel burd^ bie befl&nbigen ^(a^regen, benen toir bte brei ober 
t}ier legten Siage, bei unferm $era6ßeigen oon bem toeftfid^en ^bl^ang ber 
dorbiUere audgefe^t toaren. 3)er SBeg fül^rte burd^ ein fum))fige«, mit 
Sambuöfd^ilf bebedtte« 8anb, bie ©tackeln, loomit bie S33urje(tt biefer gigans 
testen ®ra«art bewaffnet fmb, l^atten unfere gugbetleibung fo jerriffen, bag 
toir genötl^igt toaren, toie alle 3teifenben, bie fiö) nid^t oonäWenfc^enauf 
bem 9iüdfen tragen (äffen tootten, baarfug ju gelten. S)iefcr Umjlanb, 
bie beftanbige geud^tigfeit, bie Sänge be« SBeg«, bie 9Wu«!ettraft, toeld^e man, 
um auf bid^tem, f d^fammigem Sl^on ju gelten, antoenben mug, unb bie 9?ot^= 
toenbigleit, burd^ fel^r tiefe ©iegbäd^e oon äugerft f altem SBaffer ju toaten, 
mad^en biefe Steife getoig befc^tt>erlid^; aber in fo l^ol^em ®rabe fte ba« aud(f 
ift, fo l^at fie bod^ feine ber ©efal^ren, toomit bie Seid^tgläubigfeit be« SSolf« 
bie Sieifenbeu fd^redft. 3)er ^fab ift freilid^ fd^mal, aber bie ©teilen fmb 
fe^r feiten, ba er an Slbgrünben wegführt. 2)a bie Od^fen il^re Seine immer 
in biefelben gugftapfen fietten, fo bilbet fid^ baburd^ eine Steige oon flei= 
mn ©räben, bie ben SBeg burd^fd^neiben, unb jwifd^en benen eine fel^r 
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enge Srberl^öl^ung fid^ anfeftt. Sei flarfen Siegen flel^en biefe Dämme 
unter Saffcr, unb ber @ang beö Stcifenbcn toirb nun boj)}>ett imjiti^, ba 
er nid^t ö)ei|, ob er auf ben. 3)amm ober in ben ©raten feinen guß fegt" 

,/J£)a nurfel^r toenige »ol^C^aJbenbe ^crfonen in biefen Stimaten gefitt 
finb, 15-— 20 2iage l^inter einanber unb auf fo befd^toerlid^en SBcgen ju 
Su§ ju gelten, fo ta§t man ftd^ öonSKcnfd^en tragen, toeld^e fid^ einen ©effel 
auf ben 9lüdfen gebunben l^aben, inbem e« beim gegentoartigcn ä^ft*"^^^ 
ber ©trage über ben Oninbiu unmöglid^ toäre, fle auf ÜWauIcfeln jttrfid= 
JU legen. 2Wan fprid^t bal^er in bicfem Sanbe t)om Sieifen auf bem 
JRüdfen eine« 2Kenfd^cn (andar en carguero), »ie man anbertoärtd 
t)on einer 9ieife jtt ^ferb rebet. ätud^ öerbinbct man gar feine erniebrigenbe 
SorfteHung mit bem ©etoerbe beö Sarguero^ , unb bie , toefd^e c^ treiben, 
ftnb tcinc 3nbianer, fonbern 3Äeftijcn, unb mand^mal fogar S35ci§e. Oft 
l^ört man mit Srftaunen nadfte SWcnfi^en, teeld^e bicfe« in unfern äugen fo 
entel^rcnbe §anbtt)^r( trejbcn, mitten im SBalbe fic^ l^erumftreiten, loeit ber 
eine bem anbern, toetd^er eine toeigere $aut ju l^aben Uf)anptti, bie l^oc^tö- 
nenben !JiteI ®on unb ©aäWerceb t)ertoeigert. Die Sargueroö tragen 
getoöl^nlid^ 6 — 7 ärroba^ (75—88 Kilogramm) unb mand^e ftnb fo fiarf, 
bag fie fogar 9 ärroba« auftaben. S3ebenf t man bie ungcl^euere änjlrengung, 
toetd^c biefe Unglüdflid^cn, bie 8 — 9 ©tunben mad^en muffen, fo fie taglid^ 
in biefcm ©ebirg^lanbc jurüdfegen; toeig man, bag. il^r SRüdten mand;mal 
tounb gebrücf t loirb, unb ba§ bie SReif enbcn oft granfam genug ftnb, fie, ioenn 
fte tranf »erben, mitten im SBatbe liegen ju laffen ; toeig man überbieg, bag 
fie auf einer Steife üon 3baguc nad^ Sartl^ago in einer 3«t tjon 1 5 unb 
felbft »on 25—30 Sagen, nid&t mel^r aU 12-14 ^afier (60—70 gr.) 
getoinncn, fo begreift man faum, toie ade ftarfcn jungen Seute, bie am gug 
biefer ©ebirge tool^nen, ba« ©etoerbe ber Sarguero«, eine« ber mü^feligften 
toon aHen, bcnen fid^ bie äKenfd^en ergeben, freitoittig toa^Cen fönnen. älßein 
ber §ang ju einem freien, l^erumftreifenben Seben, unb bie 3bee einer ge= 
toiffen Unab^ngigfcit in ben aSJdfbern, lägt fte biefe befd^toerfid^e Scfd^äf- 
tigung ben monotonen unb fi^enben Arbeiten ber ©täbte ijorjiel^en/' 

„3fnbeg ift ber SBeg über ba« Ouinbiugebirge nid^t bie cinjige ©egenb 
im fübfid^en Slmerüa, too man auf bem Siüdten öon STOenfd^en reift. 
ÜDie ganje ^rooinj t)on äntioquia. j. iö. ift mit ©ebirgcn umgeben, über 
toeld^e fo fd^toer ju fommen ift, bag biejenigen, bie fid^ ber ©efd^idttid^feit 
eine« ßarguero nid^t anöertrauen tooHen, unb nid^t ftarf genug flnb, um ben 
SBeg t>on ©anta %t be Slntioquia nad^ ber Soca be Stare«, ober n^d^ bem 
3iio ©amana ju gug ju maäfzn, biefe« 8anb gar nid^t öcriaffen fönnen. 
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5if ifcAt ctncit Sctool^cr bicfcr ^rot)mj gefannt, beffen S5rj)ctumfang un= 
gctoöl^itltd^ ffco% toar. @r l^atte nur jtoci SWcftijcn gcfunben, toctcj^e im 
©taube toaren, il^n ju tragen, unb er l^ätte unntögltd^ toteber naif §aufe 
jurtidffel^renfonncn, toeun biefe Beiben ßarguero^ toäl^renb feine« SCufentl^atte« 
an beu Ufern be« SWagbalenenflujfeö in WItompoTc ober in ^ouba geftorfien 
ttj&ren. ®er jungen Seute, bie pc^ in ßod^o, in Sbague unb in SKebettin 
aW Üafttl^iere gebrauchen laffett, finb fo Diele, bag man mand^mat ganjen 
8teil^en Don 50—60 begegnet Site man üor einigen Oal^ren ben ?ß(an l^atte, 
ben ©ebirg^ioeg t>on bem 3)orfe 9?are« nad^ äntioquia für bie SKauItl^iere 
ju bal^nen, mad^ten tk Sarguero« in affer gorm SJorfteffungen gegen bie 
SSerbefferungen ber ©trage, unb bie 9iegierung loar fd^load^ genug, il^ren 
Sintocnbungcn ju »ifffal^ren. 3fnbe§ mug auc^ l^ier bemerft toerben, bag 
bie mej:ifanifc^en Sergtoerfe eine 2Kenfd^en((affe entl^alten, bie feine Sefd^äf= 
tigung Ijiat, aU änbere auf il^rem Stüdten ju tragen. 3n biefen .Slimaten 
finb bie SBeigen fo träge, bag jeber Sergtocrf^birector einen ober jtoei 9n= 
bianer in feinem ©o(b l^at, toeld^e feine ^fcrbe (Cavallitos) l^eigen, toeil pe 
fi(^ äffe SWorgen fattetn laffen, unb auf einen Keinen ©todf ge^ü^t unb mit 
Dorgetoorfenem Sör^>er il^ren $erm üon einem Steife beö SJergtoer!« nadj^ 
bem anbern tragen. Unter ben SaoalfitoS unb ©arguero« unterfd^eibet unb 
emj)ftel^ft man ben 9teifenben biejenigen, bie fidlere f?üge unb einen fanften, 
gleichen ©d^ritt l^aben, unb e« tl^ut einem red^t toel^e, öon ben Sigenfd^aften 
eine« SKenfd^en in äu^brüdfen reben ju l^ören, toomit man ben ®ang ber 
^ferbe unb 3RauIt]^iere bejeic^net" 

„3)ieienigen, bie pd^ auf bem ©effel eine« Sarguero tragen taffen^ 
muffen mel^rere ©tunben l^inter einanbcr unbeioegtid^ unb rüdttoärt« ben 
Rörjjer gefenft bafi^en. 3)ie geringfte Setoegung würbe ben, ber fte trägt, 
pürjen mad^en, unb einSturj ift l^ier um fo gefä^rlid^er, ba berSarguero in 
jU großem ©ertrauen auf. feine Oefd^idEIid^feit oft bie Peilten Slb^nge toä^It, 
ober auf einem fd^maten unb gtitfd^igen Saumap über einen SBalbProm 
fe|t anbeffen finb Ungtüdtöfäffe fel^r feiten, unb muffen, too pe aud^ ge- 
fd^e^en pnb, ber Unttugl^eit ber 9teifenben beigemeffen toerben, toeld^e burd^ 
einen SKigtritt beö Sarguero erfd^redft, öon i^rem ©effel l^erabgefprungen 
pnb/' 

„3p man in ÖBague angcfommen, unb rüpet man pd^ ju ber Steife, 
fo lägt man in bem benad^barten ®ebirge einige l^unbert Sijao^SBtätter 
fd^neibcn, einer ^Panje au« ber gamilie be« ^ifange, loeld^e ein mm^, ^^ 
ba« ber %f)aiia grenjenbe« ®efd^(ed^t bilbet, unb bie man ja nid^t mit ber 
Heliconia Bihai toertoed^feln barf. !Diefe Stätter, toeld^e l^äutig unb glän^ 
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jettb finb, toit bie ber Musa, l^aben eine oüole gform, 54SettämeteT (2030Q) 
Sattge unb 37 Zentimeter (14 BoKj Breite, d^re untere S^c^e ift {t(6err 
tveig unb mit einer mepgen SRaterie bebedft^ bie fid^ fc^u))))enn>eife obloft. 
3)iefer eigentl^fimlid^e §imi§ ma(^t, bag fie bem 9tegen ian^t toiberfiel^en 
fönnen. Sammelt man fie, fo mad^t man einen Sinfd^nitt in bie ^ant^ 
xxpipt, XDddftx bie ©teile bed palend t>ertritt, an bem man fie auffangt, 
tt)enn man bad tragbare !Dac^ aufrid^tet ; bann bel^nt man fie an9, unb roKt 
fte forgfättig }u einem c^tinberförmigen $a({ }ufammen. Um eine $ütte, 
in loetd^er 6 — 8 ^erfonen fc^Iafen fönnen, ju bebed^en, braud^t man 50 — 60 
^(ogramm Slätter. Sommt man mitten in ben SBofbem auf eine ©teile, 
xoo ber Soben trodfen ifi, unb man bie 92ad^t jubringen toiH, fo ,^auen bie 
Sarguero« einige 33aumajle, bie fie in gorm eine« ^dit^ jufammenftetten. 
Qn einigen äKinuten ifi biefed leidste ®eballe mit Sinnens nnb 3[gat}efafem, 
bie 3 — 4 ©ecimeter üon einanber ^>aranel laufen, in Ouabrate getl^eilt. 
äßal^renb biefer ^üt f^at man ben ^ad t)on ^ijaoblattern audeinanber ge=^ 
roßt, unb mel^rere ^crfonen finb bcfd^äftigt, pe an bem ©egitter ju befcjfe 
gen, ba« fte am @nbe tok mit 3)ad^}iegeln bebed^en. !Z)ergIeid^en ^ütten 
finb fcl^r frifd^ nnb bequem, ob man fie gleid^ in größter Sile auffül^rt. 
SSemerft ber 9teifenbe bei 9?a(^t, bag ber IRegen einbringt, fo jeigt er nur 
bie ©teile, toeld^e tro))ft, unb ein einjige« S5Iatt ^ilft bem Ungcmad^ ab. 
335ir bradfften im S^l&ale üonffloquia mel^rere Sage unter einem fold^en 33Iät- 
terjclt ol^ne na§ ju »erben ju, obgleid^ ber SRcgen fel^r flarf unb beinal^c nn:: 
aufl^örlid^ toar." 

Um baö Silb ber öon ^ u m b 1 b t bereiflen ®ebirg«f ette öon ©üb- 
amerif a ju ocrüollftanbigen, fei jum ©c^Iuff e ber 35ef d^reibung eine« äwfl^^^^Ö^ 
nod^ eine 35arfiettuttg ber $od^ebene f clbfi angeführt, toeld^e ^umbolbt 
in bemfelben SBerle aU %ti^ jur 16. Sujjfertafet unter bem S^itel: än = 
fic^t be« (S^l^imborajo unb be« @^arguaira}o gegeben l^at. 

„S)ic SlnbencorbiHere tl^eilt fic^ balb in öerfd^tcbene S^^^S^t ^i^ ^»rd^ 
ber Sänge nad^ fid^ erftrcdfcnbe Il^älcr öon einanber getrennt finb, batb 
bilbet fie nur eine einzige ä)taffe, toeld^e in ))ulfanifd^e ®)H^en au^gejadCt 
ift. 9ieift man üon "»ßo})aJjan .filbioärt«, fo fielet man auf bem bürren ^Ia= 
teau ber ^roöinj be lo« $afto« bie 3 Äettenglieber ber änben in eine Orupipe 
jufammentreffen, loeld^e fid& toeit jenfeit« be« Slequator« erftredft 3)iefe im 
Äönigreid^ Ouito gelegene ®xv0i>pt flefft üon bem Sluffe S^ota an , ber fic^ 
burd^ S3afaltgcbirge ^intoinbet, bi« jum ^aramo öon Slffua^, auf toeld^em 
fid^ bie merftoürbigcn SRefte ^)erttanifd^er Saufunft erl^eben, eine ganj eigene 
Slnfid^t bar. 2)ie l^od^ficn ®i<)f el ftel^en in 2 Steil^cn , bie einen bo^)j)eIten 
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$amm ber (SorbtQeten bilben, unb biefe loloffalen, mit doigem ®(i^itee 6es 
bedten S3er8f)>t^en fioObzu ben O)>erationen bev franji^fifd^at äbbemifer (ei 
t^rer ä^effung bed Secjuatottalgrabd }u ©ignalen gebient. S^xt \tflmxitU 
Ttfd^e @teEung auf 2 ))on 9^ovben nac^ ©üben (aufenben Sittien terfül^rte 
^ouguer, fte a(d 2 burdff ein ber Sänge nad^ kufenbed S^l^at getrennte 
SettengUeber anjufel^en. älHetn, tx>a^ biefer betül^ntte ^flronom ben ©tunb 
bed S^^aled nennt, ifl bet ^Mcn bet Snbed fe(bfi, unb ein ^lateau, beffen 
abfotute $>iJ^e 2700—2900 aWeter betragt. 6« ift üon SBic^tigfeit, einen 
feieren bo))^eIten ©ebirg^Iamm nid^t mit einer toirflid^en Serjtoeigung ber 
(iorbilleren ju öertoec^feln." 

„Sn biefen Sbenen ift bie S3et)6I{emng bed tounberbaren Sanbed ber- 
einigt; ^ier liegen bie ©täbte, töeld^e 30 — 50000 ©ntool^ner jäl^cn* ^at 
man einige äWonate auf biefem l^ol^en ^lateau gelebt, too fid^ bad Barometer 
immer auf 0,''54 l^cUt, fo toirb man )>on einer untviberfiel^üd&en S^äufd^ung 
^ingeriffen, unb t)ergi^t ed nad^ unb nadf t)öUig, bag aOed, mad ben 93eo£ 
bad^ter umgiebt, baß biefe 2)örfer mit ber -önbuftrie eine« @ebirgd)}i}(fö, 
biefe mit Samaö unb euro^)aifd^en ©(^afen bebedften SBeiben, biefe mit Ieben= 
bigen ©el^egen Don SDuranta unb Samabefia eingefaßten Obftgarten, biefe 
forgfältig bearbeiteten unb reid^e (Ernten t)erf))red^enben Sledfer gtetd^fam in 
bie l^ol^en 9tegionen ber 8[tmof))I^Sre aufge{nü)>ft finb; unb man erinnert ftd^ 
faum, bag ber Setzen, ben man beiool^nt, l^öl^er über ben naiven Süflen bed 
fKöen SKeere« liegt, afö ber ®i^fel beö Sanigu über bem SSaffin beö mittcU 
länbifd^en üWeere«." 

„Setrac^tet man ben 8ttid(en ber EorbiUeren ate eine ungcl^euere , t)on 
fernen ®ebirg«maffen begrenzte Sbene , fo getoöl^nt man fid& , bie Ungkid^- 
l^eiten beö Äamm« ber änben ate ebenfomele ifoßrte ®<3ifeen anjufel^cn. 
35er ^id^ind^a, ber Sa^ambe, ber Sotapajci unb aHe biefe i>ut!amfd^en "^k'^, 
meldte mit eigenen 9tamen bejeic^net finb, unerad^tet fie bi« über bie ^alfte 
il^rer ganjen ^ö^t nur eine SWaffe auömad^en, fd^einen in ben äugen ber 
33etoo^ner oon Ouito eben f o oiele 93erge , bie fid^ mitten auf einer toalb^ 
(ofen Sbene erl^eben, unb biefe !£äufd^ung toirb um fo toKftänbiger, ba bie 
(Sinfd^nitte bed hoppüttn ^amm« ber SorbiUeren )u ber %i&äft ber l^ol^en, 
beloo^nten Sbenen l^inabreid^en. 3)ie Stuben fteUen fid^ bal^er auc^ nur in 
großer (Sntfernung , toie ))on ber $ü{le bed großen Oceand ober loon ben 
©te)>)>en, U)eld^e fuj^ an il^ren 5{IIid^en Sbl^ang l^inflredCen, ate eine )>i5nige 
Äette bar. ©tel^t man bagegen auf bem 8iüd(en ber Sorbitteren fetbfl, ent= 
»eber im Äönigreid^e Ouito ober in ber ^rooinj be lo« $afto«, ober nod^ 
nörbli^er, im 3nnem öon 9?euf)>anien , fo fielet man blo« einen Raufen 
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cinjctttcr S3crgfli<)fcl unb ®tu))j)ett tfolirtet ©ebirgc, toetci^c fld^ t)on bcm 
6cntra(platcau {odmaci^en; bcnn je grö§cr bic SKaffc bcr Sorbiffcrcn ift^ 
um fo f(!^tt)crcr finbet man e«, t^ren Sau unb il^re ©tögc aufjufaffcn/' 

„Unb bcuttod^ totrb ba^ ©tubium btefer gotm unb biefer ©eKrg«:^ 
j)]^l^pognomic, tocun i^ bcn äu^brud toagcu barf, burc^ bic 9ti<i^tung ber 
l^ol^cn Ebenen, toetci^e ben JRüdfen bcr Stuben bilbcn, tounbcrbarlici^ eriei(ify=^ 
tcrt. Steift man öon ber ©tabt Ouito nac^ bem ^aramo äjfua^, fo fielet 
man auf einer Sänge üon 37 3Wcitcn nad^ cinanber tocfitoärt« bie ©^)i^ctt 
be« Safitagua, ^ici^ind^a, ätacajo, Sorajon, -ölinija, Sarguairajo, Sl^im^^ 
iorajo unb Sunamba^, unb gegen Dften bic ®i|)fcl bc« ©uamani, Sintis 
fana, ^affud^oa, SRuminaöi, Soto^)ajrf, Ouclenbaiia, Sungura^a unb Sa^o? 
Urcu erfd^cinen, toeld^c fämmtlid^ mit Sludnal^mc t>ott breien ober meren 
l^ö^cr finb afö ber äBontbtanc. 3)iefe ©ebirge ftcl^en auf eine SBcife ba, 
bag fte üom Sentraljjtateau auö betrad^tct, Patt ftc^ gcgcnfeitig ju bcbcden, 
t)ietmc]^r in il^rcr »al^ren Oeftatt, toie auf baö ajurblauc $immeI^getoöJbe 
gemalt, barjlettcn, 2Äan glaubt auf einem unb bcmfelben öcrticalcn $tan 
il^rctt gaujctt Umrig ju feigen; fie erinnern an ben im^>ofanten SluBlidE ber 
Säften üon 9?eunorfol! unb bc^ Soo!fluffc3, unb gleichen einem fd^roffen 
Uf erlaub, ba« fid^ au« bem SDteere l^cbt, unb um fo naiver fd^eint, ba fein 
©egenftanb jtoifd^en il^m unb bem äuge ftcl^t. 

„SBie fcl^r inbe§ bcr SSau bcr Sorbitteren unb bic gorm be« Sentrafe 
^)lateau« bic geologifd^en SScobad^tungen begünftigen , unb toie leidet fie e« 
bem 9icifcnbcn mad^cn , bie Umriffe be« boj)^)elten' fiamme« bcr änben in 
ber Stä^c ju unterfud^en, fo öcrHcinert bie ungeheuere ^ö^c biefe« ^lateau« 
bafilr aud^ bie ®i^)fcl, toeld^e auf S^nfcld^cn in ben toeiten 9taum ber SWeerc 
gefteßt, »ie ber 9Kon)na=9ioa unb bcr ^ic t>on S^cneriffa burd^ il^rc furd^t- 
bare ^öl^e ©taunen erregen toürbcn. £)ie (Sbene üon 5tapia ^at eine ab= 
folute §ö^e öon 2191 aWetern ift, alfo nur V»« niebriger aö ber Wetna. 
ÜDcr ®ipfcl be« S^imborajo reid^t fomit blo« 3640 ÜWeter über bie §ö^e 
biefe« ^lateau« toeg, unb bcmnad^ 84 SWeter tDcnigcr aU bie <3px^t be« 
9Kontblanc über bie ^riorei oon ©l^amouni) , benn bie »erf d^iebenl^eit be« 
S^imborajo unb be« Sttontblanc öcrl^ätt ftd^ ungefäl^r toic bic bcr ^ö^c be« 
5ßlateau« t)on Zapia unb be« ®runbe« tjom e^amoun^t^lc. Slud^ bcr 
®i^fcl be« $ic'« oon 3:eneriffa iji, gegen bic Sage bcr ©tabt Drota^a öcr^ 
glid^en, i^ol^cr al« ber ß^imborajo unb ber SWontblanc über 9iiobamba unb 
ßl^amounlj." 

„®ebirgc, toeld^e un« burd^ il^rc $i>^e in (Srftaunen fefeen toürben 
tocnn fie am 2»cere«ufer ftänben, fd^cinen auf ben SRüdEen bcr Sorbittcren 
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flcftettt Biege ^ügcL Ouito j. 83, td^nt fid^ an einen tfeinen Segel, 3nöitac 
genannt, ber ben SSetöol^nern btefer ©tabt nitj^t l^öl^er üortommt, ate bcr 
SÄontmartre ober bic ^o^t ioon SKcttbon ben ^arifem ; unb benno(i^ l^at 
er naä) meinen 2Weffungen 3121 äWeter abfofute §% nnb erl^ebt fid^ bem= 
nad^ fceinal^e fo l^od^ aK ber ®i^)fel be« Tlathox^, einer ber ^öci^ften ©^i^en 
ber $^renäen!ette." 

„hieben äüen SBirfnngen btefer 2^äuf(i^ung, toeld^e burd^ bie §ß^e be« 
^läteauö Don Dnito, ijon äWnlalo nnb t>on SRiofiamfca öernrfaci^t toirb, 
iDürbe man bennod^ anf bcnSüften ober anf bem öftfid^en äbl^ang be«Sl^im= 
iorajo loergeben^ eine ©teHe fnd^en, toeld^e eine fo ^jräd^tige Stnftd^t ber 
SorbiKere gcftattete, aU id^ fie mel^rere SBod^en lang i>on ber (äbene üon 
Zapia au^ genoffen l^abe. ©tel^t man anf bem Stüdfen ber Slnben jiois 
fc^en bem bo^)))c(ten Samm, ben bie fotoffalen ©|>i^en be« Sl^imborajo, be^ 
5^nngural^na nnb be^ Sota^jajri bilben, fo ift man il^ren ®i)3fe(n immer 
nod^ nal^e genug, nm pe unter fe^r anfel^nUd^en ^öl^entoinfetn ju feigen, 
©teigt man aber gegen bie SBäfber l^erab, toelc^e ben gug- ber SorbiKereu 
einfd^tiegen, fo toerben biefe SBinfef fel^r fkin; bcnn toegcn ber umgebenben 
SKaffe bcr ©ebirge entfernt man fld^ , je mel^r man ftd^ ber SKeere^fldd^e 
näl^ert, fel^r fd^neH t)on ben ®ij)feln." 

„9Kan erfennt 3 arten Don ^aujjtformen, bie ben ®i^)feln ber Slnben 
eigen flnb. ÜDienod^ tl^ätigen 3$uHane, weld^e nur einen cinjigen augcr= 
orbentfid^ loeiten Krater l^aben, ftnb fonifd^e ©ebirge mit mel^r ober toeniger 
abgeftunq>fter ©))i§e, toie ber Sotopajri, ber ^opocatejjetl unb ber ^ic üon 
Drijaba, 3Cnbere SSuIf ane, bereu ©ipfef fid^ nac^ einer 9Renge (gru))tionen 
gefenft l^at, fteHen jadfige Äamme, fc^iefe ©pi^jcn unb jerbrod^ene, ©infturj 
brol^enbe gelfen bar. SSon ber 5[rt ftnb j. S5, ber Slttar, ober ber (Eapac^ 
Urcu, ein ©ebirge, baö einjt l^öl^er toar ate ber Sl^imborajo unb beffen 
Serftßrung eine in ber 9?aturgcfc^id^te be3 neuen Sontinentö merftoürbige 
G^3od^e bejeid^nct; unb ber ©arguairajo, loefd^er größtentl^eite in ber 9?ad^t 
t)om 19. 3uti 1698 jufamittenpürjte. SBafferftröme unb Sil^onau^toürfe 
brad^ctt bajumal auö ben geöffneten ©eiten be« S3ergeö ]^ert)or unb mad^ten 
bie il^n umgebenben ©efilbe unfrud^tbar. S)iefe fc^redKic^e Sataftroj)^e toar 
überbieß üon einem Srbbeben begleitet, ba^ laufenbe t)on (Sintool^nern in 
ben naiven ©täbten §ambato unb Sfactacunga erfd^Iug/' 

„3)te britte unb majeftätifd^e gorm ber l^ol^en Slnbengipfel ift bie beS 
©l^imborajo, beffen ©|)ifee abgerunbet iji. ©ie erinnert an bie fraterlofen 
«uötoüd^fe, bie bie elafttfd^e ^aft ber ©önfie in ©cgenbcn auftreibt, too 
bie grottenreid^e- 3iinbe be« ©lobu« burd^ unterirbif d^e geuet unterminirt ifl. 
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!Dte Hnftd^t üon ©tattitgeBirgett fytt nur eine fc^toad^e Xel^nKc^feit mit ber 
bed S^tm6ora}o. 3)ie ®ramtgi))f el finb a6ge))(attete ^at^htgeln , unb bie 
2:ra)))))>or)>l^^re bitben bie l^oc^aufftrebenben £u))f)eln. ®o fielet man an ben 
^ften ber @fibfee , tt>enn bie Suf t nad^ ben langen äSinterregen ))fö$(i(^ 
fel^T burd^fic^tig geworben ifl, ben (S^im6ora}o n)ie eine äBode am $imme( 
erfd^einen. @r l^at ftd^ t^öUig k)on ben il^m benad^Sarten @)>i^en lo9 gemacht 
unb erl^ebt ftd^ über bie ganje Stnbenfette toie jener majefiatifd^e !Dom^ ba^ 
39$erf ))on SRid^ael Slngelo'd @enie^ über bie antilen Xtntmak, toüä^t 
ba« ^aapitol mnfaffen/' 

jDie Kterarifd^e S^atigfeit, »eld^e ^umbotbt nad^ feiner Äüdffel^r 
au« Ämerifa cnttoidtelte, gel^ört tool^I ju bem ©rogartigflen, toa« in bicfer 
SSejie^ung geiciftet toerbcn !ann, foiüol^t toa^ bie abfotute Slnjal^I unb ben 
Umfang ber öeröffcntfid^ten 9Ber!e.afö aud^ bie 2Kannid^fa(tigfeit ber barin 
bel^anbcltcn ©egcnftänbe anbelangt. 

'^a^ ^auj)tU}erf bitben bie in franjöftfd^er <Spxa6)t l^erau^gcgebcnen 
93erid^te über bie Steife, toelc^e ben Sitel: „Voyageauxregions6qui- 
noxiales du nouveau Continent, fait en 1799, 1800, 1801, 
1802, 1803 et 1804" fül^ren imb an^ 6 Äbtl^eitungcn, in gctoiffcm 
(Srabe fetbflänbigcn SBerf cn , beftel^cn, bie aber nic^t nad} ber Sieil^e ber 
©ection^jiffer erfd^iencn finb, tuie aud^ ber urf^jrünglic^e $(an be« SBcr^ 
fe« fic^ im ?aufe ber 3a^re geänbert l^at. Ate gnbrefuftat gi(t folgcnbe 
(Sint^cifmig : 

®tfte SlBt^eilttng: Relation historique. 3 Sanbe in 4. ^ari«, 
1811— 1829, ober 13 93änbe 8. $ari«, 1816—1832. 

©ieröonift (Stuttgart 1815—1832) in 6 Octaöbänben eine beutfd^e 
Ueberfefeung erfd^ienen, torfd^e fld^ jeboc^ be« Seifattö ©umbolbt'd 
nic^t gu erfreuen l^atte, n^ie aud ber Sorrebe }u einer jtoeiten Ueberfe^ung 
erbeut, toeldf^e ^auff gegentoärtig l^erau^gibt, bie aber nod^ nit^t 
öoüenbet ift. 

Urf))rünglic^ toar bie Relation historique auf 4 Ü3anbe in 4. U- 
red^nct; bod^ pnb nur 3 baüon erfd^ienen, toetc^e bi« jum Eintritte ber 
(gj<>cbition nadf ^eru (^pxü 1801) reichen. 

Atlas geographique et physique. 39 £fL mit £e^. Vues des Cor- 
dillires et monuments des peuples indigh^es de VAmerique (Atlas pit- 
ioresque), Paris fol. 69 Sfl. mit Zt^. 

3t0rite Slbt^dlUttg: Recueil d*observations de Zoologie et d^anato- 
mie comparee faites daias VOcSan Atiantique, dann VIntMeur du 
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Nouveau Continent et dans la Met du Sud pendant les anndes 
1799—1804. 
$ari8, 1811 Uttb 1833. 2 »Sttbc. 4. 

S)titt( 3l6t]^riIUItg : Essai politique sur le royaume de la Nouvelle Es» 
pagne. Ouvrage qui präsente des recherches sur la g^ographie du 
Mexique, sur Tötendue de sa surface et sa division politique en inten- 
dances, sur Taspect physique du sol, sur la populaliun actuelle» T^tat 
de ragriculture, de Tindustrie manufacturi^re et du commerce; sur 
les Ganaux qui pourraient r^unir la mer des Antilles au Grand Oc^an ; 
sur les revenus de la couronne, la quantit^ de m^taux qui a reflu^ 
du Mexique en Europe et en Asie, depuis la d^couverte du Nouveau 
Continent et sur la d^fence militaire de la Nouvelle Espagne. 
2 »änbc, "iPari«, 1811. 4. SWit «tla8; SEc^ Bcfonber« 5 »anbc, ^ari«, 
181 K 8. 2. Sluft. 4 83änbc, 1825. 8. 5)cutfd^. 2 S3be. Stuttgart unb 
Tübingen, 1811. 

Stett( 3((tlpdlttttg t Recueil d*observations astronondques, d* Operations 
trigonometriques et de mesures barometriques faites pendant le cours 
d*un voyage au(c regions e'quinoxiales du nouveau continent, depuis 
1799 jusqu'en 1804, redigSes et calcuUes 'd*aprks les tables les 
plus exacies par Jabbo Oltmanns; ouvrage auquel an a Joint 
des recherches historiques sur la position de plusieurs points impor- 
tants pour les navigateurs et pour les g4ographes. 
(2 Sanbc, ^art« 1808—10. 4.) 

%ViXifit ätbt^dlUttg: Physique g^n^ale et gMogie: Essai sur la gdo- 
graphie des plantes, accompagne d*un tableau physique des rigions 
^quinoxiales, fond6 sur des mesures ex^cut^es, depuis le dixi^me 
degr^ de latilude bor^ale jusqu*au dixi^me degr^ de latitude australej 
pendant les ann^es 1799, 1800, 1801, 1802, 1803. 
•iPari« unb (bcutfd^) Sübtngcn 1807. 1 iBanb 4., mit einer 5tafcL 

Scd^ftC äl&t^CilltttQ« 1) Plantes ^quinoxiales, recueillies au Meadque, 
dans Vile de Cuba, dans les provinces de Caraccas, de Cumana 
et de Barcelonne, aux Andes de la Nouvelle-Grenade, de Quito et 
du Perou et sur les bords du Rio-Negro, de VOrenoque et de la 
rivi^re des Amazones. 
2 33be. ^art« 1805 — 1818, gr. fot. tnii 140 Äffm. 

2) Monographie des Melastömes et autres genres du mime ordre, 
2 33be. $ari« 1806—23. gr. fot mit 120 cotor. Äpfm. 

3) Nova genera et spedes plantarum, quas in peregrinatione ad 
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plagam aeqmnociialem orhi$ navi coUegermU, descripseruia, partim 
adumbrareruiU A. Bonpland et A. de Hmmboldi, m ordinem dt* 
gessit C. S. Kunlh, 7 9H. ^ßori^ 1815—25, in 4 unb f oL mit 700 
Su)>fent. 

4) Mimoses et auires planies iegumineuses du nauteau continetU, re- 
dig^es par C. 5. Kunih. ^on« IS 19— 24. gr. foL mit 60 coler. 

9upfttXL 

5) Revision des gramine'es publie'es dans les Nora genera et species 
plantarum de M. M. de Humboldt et Bonpland, precedee d'un 
travail sht ceUe Fanälle par C. S. Kunth. 2 Sanbe. ^ari«, 
1829 — 34. gr. foL 2»it 100 Äu>)fcm 

6) Synopsis plantarum, quas in ilinere ad plagam aeqmnociialem 
orJns noti coUegerunt A. de Humboldt et A. Bonpland auctore C. 5. 
Kunth. 4 93bc ©tradb. unb^ari«, 1822— 26. 8. 

Xie t>oific^cnben SBerfc finb, toic ficb ft^on au« bcu liteln einiger ber= 
felben ergibt, nic^t atte t>on $)umboIbt felbfl öerfagt, ha eine« ÜRenf(^cn 
Seben l^ier^ nic^t au«rei(!^en iDÜrbe. 

@inen I^eit baöcn l^atSonjjIanb bearbeitet Seibe Sieifenbe Ji>aren 
namlid^ übereingefommen, bie Veröffentlichung i^rer Stefuftate in ber SBeife 
ju öeranftalten, bag ber Sitel iebe« Snd^eö bcibc 9^amett gemeinfc^af tlic^ ent= 
^a(te, toenn au(^ nur einer bie diebaction bejfetben Seforgt ^atte. <8o ift, toie 
$umboIbl in ber @in(eitung jur Relation histohque, bie er fetbjt loerfagt 
fyd, angibt, bie Bearbeitung ber 28er fe 1 unb 2 ber 6. Slbt^eilung »on 
Son^Unb. Diefer ©ele^rte l^at übrigen« nur öerl^altnigmagig für je 
3eit an ber ^erau«gabe be« gonjeh SBerfe« S^eU genommen. %(« ba« erfle 
%a))o(eonif(!^e 9teic^ geftürjt loar, bel^agte e« i^m in granfreici^ nic^t me^r, 
unb er ging bal^er 1818 al« ^rofeffor ber Staturgefci^ic^te nad^ 33tteno«= 
^^re«. 30« man lange ni(]^t« mel^r t)on i^m erfal^ren.l^atte, !am enblic^ bie 
iRad^rid^t, er fei im dal^re 1820 in ba« innere )>on ^araguat^ gereift, xoo 
er in @t. 3(nna am öftli(^en Ufer be« ^(uffe« ^rano eine inbianifd^e Qo- 
(onie gegrünbet l^atte, meldte er befuti^en moDte. S)ort n>urbe er auf Befel^( 
be« Dr. gfrancia, be« S)ictator« )[>on ^aragua^, gefangen genommen, »eil 
!^e^terer bie9n))f[an}ungen t>on ^aragual^t^ee, bie93on))(anb anmelf^reren 
fünften SrafUien« angelegt l^atte, mit eif erfüd^tigen 9ugen betra(!^tete , unb 
ben @^oncurrenten unf(^ablid^ mad^en töoUte. 3m dolore 1829 erful^r man, 
© n ^) I a n b f ei frei unb l^abe fid^ nad^ 33tteno«::a[^re« jurüdgejogen. ®j>ater 
lieg er ft(^ in ©an Sorja, einem {(einen ^Uätn loon '^aragua^, nieber unb 
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Icfcte bort rul^ig im Ärcife feiner gamifie. ßr ftarb im Upxxl 1858 ju 
(Soriented. 

3n ber jiDeiten SCBtl^eilung bed SteifetDert^ finb einige %61^anb(ungen 
über bte 9teptißen ükrl^au)>t, unb ünpaax )9on $um6oIbt unD $onr 
^>Ianb au« 2lmerifa mitgebrad^te in36efonbere, »on Sanier. 3)ie öefd^rei^ 
bung ber dnfecten ^atiatxixiU, bie ber f^ifd^e unb ^ufc^eln $a(en- 
cienned übernommen. 

üDie britte äbtl^cilung iji üon ^umbolbt »erfaßt 

3n ber vierten äbtl^eilung fmben toir größtentl^eite bie arbeit öon 
Oitmannd. S)ur(i^ an Ort unb ©teile gemad^te Seobad^tungen u. f. to. 
t;atte $umbo(bt eine große Stnjal^t )}on X)aten an^ Slmerita mitgebrad^t, 
n^eld^e }um ^votät l^atten , bie geogra))^ifd^e Sänge »erfc^iebener fünfte ju 
Beftimmen. Sefanntfic^ mißt man bie $ö^e eine« Orte« über bem äReere 
burd^ Beobachtung be« Barometer«, mit gleich jeitiger Angabe ber 2^em{>e- 
ratur u. f, to. unb e« bleibt, um bie toirflid^e ^ö^e ju er^Iten, nad^ ber 
SSeobad^tung nod^ übrig, bie burd^ festere erl^altene (Sröße nad^ ben Siegeln 
JU benufeen, toelc^e bie rec^nenbe ^^fxt angibt, b. 1^. e« ifl bie ^öl^e in 2^oi= 
fen ober iDtetem ya beftimmen, n)e(d^e einem gegebenen Barometerflanbe bei 
biefer ober jener X^mpttatnx, in biefer ober jener geogra})l^ifd^en Breite, 
mt^pxicüft 3)iefe arbeit fann fange, nad^bcm bie Beobachtungen gemad^t 
finb, aufgenommen »erben, man begnügt pd^ bal^er in ber Siegel, bie ein= 
fad^en Beobad^tung«refu(tate in ben Sieifetagebüd^ern anzugeben unb red^net 
biefcCben nad^ ber oorlicgenben formet getcgentlid^ au«. 3)iefe arbeit nun 
ift e«, toelc^e ben größten Sl^eil ber tjierten STbtl^eilung au«mad^t unb nid^t 
t)on ^umbolbt, fonbern i)on D Ü m a n n « au«gef ü^rt tourbc. 3)ie fünfte 
Slbtl^eilung l^at §umboIbt jum Berfaffer. 

3n ber fed^fien 3lbtl^eilung ift toeitau« ber größere S^eil nid^t üon 
^umbolbt'« $anb. 5)ie erften jtoei ber oben angeführten SBerfe finb, 
toie bereit« ertoäl^nt, öon 8onj)(anb, bie übrigen i)on Äuntl^; fte tntifaU 
ten bie Befc^reibungen oon ^flan jen. $ u m b o ( b t l^at a(f o fotool(|( bie ftjfte= 
matifd^e ^oolo^it, wie fic^ an^ ber ^toeiten äbtl(ieilung ergibt, al« auc^ bie 
ft^fiematifc^e Botanif änbern übertaffcn; bagegcn finbet ftc^ in bem S3Jer!e 
„Nova genera etc.** al« @in(citung eine Äbl^anblung i)on feiner $anb, bie 
aud^ unter bem %itH: „De distribntione geographica plantarum secundum 
coeli temperiem et alliludlnem inonlium prolegomena** , fef)arat abgebrudft 
tourbe. 
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®e^en ton auf bte ^efpred^ung bei t)on $ u m 6 c I b t fe(6fl l^ertül^ren^ 
ben SObfc^nitte bed ätetfetDCtfed über, fo begegnet und juerft bte Relation 
historique. 

Siefed 2Berf^ obtt>ol(|l bte erfie Sbtl^ettung bed ©an^en bttbenb, U)urbe 
unter aQen anbern (Sectionen gule^t in Eingriff genommen, ba$)umboIbt 
urfiMÜngKd^ gat nid^t im ®tnne ^atte, einen 9ieife6eri(!^t )u t>er6ffentlid^en. 
3urü(fgefel^rt üon feiner Sieife iDurben bie öerfc^icbenen anbern ©ectionen 
in angriff genommen, unb nun jeigte ficfe, ba§ bie SReifetagebüd^cr »tel xd(b= 
^(tiger loaren, aU man urf))rüngK(i^ geglaubt, infofem naä^ 3l6)ug ber 
Seobad^tungen aud ber B^^^^^^f Sotanü, u. f. to. noc^ eine Stetige t}on 
@egenftänben übrig blieb, bie ftd^ nic^t leicht unter eine ber anbern £(affen 
etnreil^en fielen. S^^ ^^^e ^umbolbt bie abfielt, einzelne ©egen- 
ftanbe in befonbern Sb^anblungen ju öeröffentlid^en, unb "i^attt, tote er in 
feiner (Einleitung }ur Relation angibt, bereite mel^rcre berfelben toa^renb fei= 
ner Steife aufgearbeitet, toie ). 33. über bie fübamerifanifc^e äßenfc^l^eit, über 
bie Drinocomifftonen, über bie ^inbemtffe, toelcbe bad £(ima unb bte äßad^t 
ber SScgetation in ber l^etgen ^ont ben gortft^ritten ber menfd^ßd^en ®efcH= 
fc^aft entgegenfe^t u. f. to.; bod^ entfd^Iog er ftd^ S^(e^t, aUz biefe @egen= 
ftänbe ju loereinigen unb jugteid^ mit ber Scfd^reibung feiner 9ieife ju öcr- 
öffcntüd^en, 

2:iefcm jufolge ent^ft bte Relation auger ber SCufja^Iung ber einjel= 
neu cigentlid^en 9teifcbcgcbcn^eitcn, fotoie ber ©c^itberungen ber jetoeiligen 
©egcnben net^ eine äRenge öon fürjeren Semerfungen au« ben öerfc^icben= 
ften Steigen be« menfd^üd^en SBiffen«, unb augerbem finben fic^ nod^ befon= 
bere äbl^anblungen über einjc(ne ©egenfiänbe. Um namfic^ feinem SBerfe 
mcl^r Slbtoec^dlung ju geben, flocht ^umbolbt nac^ bem Vorgänge® auf = 
fure'd l^in unb toieber 3)?onogra)>]^ien ein, )oon benen jebe für ftd^ a(d 
ein üoflfommcneö ©anged l^ätte öeröffentlic^t toerben fonnen. ®o finben 
fic^ älbl^anbtungen über ben (Sotfjhrom, bte Serbrettung biefer ober jener 
^Panje, bicfc« ober jene« Spiere«, über bie gtüffe mit fd^toorjem SBaffer, 
gtüffe im SCagemeincn, glugf^jleme, äWenfd^enracen, Srbbeben in berbunte^ 
ften unb ^wg^eic^ angic^enbften Unorbiiung bei einanber, fo ba§ ba« gange 
SBerf einem Saume im Urtoalbe nic^t unä^nlid^ toirb, benn toie oben C>umr 
bolbt gefagt ^t, bag jebcr »aum fo mUn ^ffanjen gum aufent^aIt«ort 
bient, ta% biefe eine beträchtliche ©tredfe ganbe« üBerbedfen toürben, fo fin^ 
ben toir in jebem 93u(^e i?on 4)umboIbt'd Relation historique eine güfle 
üon ferbftfiänbigen Stbl^anblungen. 3n ben, biefem 2Ber!e beigefügten 5Roten, 
namentlicii in bencn bc« britten S3anbe«, finben ftc^ augerbem S3eobad^tun= 
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gen ü6cr bic töcrfd^icbenflcn uaturtoiffcnfc^aftKd^en gäd^cr. Son il^nen foB 
f^jatet gcf|>rod^cn tocrbcn. 

SSßa^ bcn $um6otbt'fd^en JRcifcbcrid^t kfonberö d^araftetifltt, ba3 
fittb bic ^)oKtifd(^ett SSetfud^c, bic man in einem bod^ Dortoottenb bcn 9?atnr= 
toiffenfc^aften gewibmetcn SBerfc fanm je in fold^er ©offflänbigfcit finben 
toirb, S)ie Sänbcr, bic ex in Slmetifa bnrd^forfc^tc, toarcn jur ^txt feiner 
@3:j)ebition Sigentl^um bcr f^janifdfeenÄrone, bic, toiefd^on ertoäl^nt, feinem 
äuölanber ate il^m gejtattete, frei nad& aKcn SJic^tungen l^in bic Kolonien 
jtt bnti^fireifen, unb feinem auger ii^m lüaren bic öorl^anbenen Sfrd^iöc u. 
bergt, jur (Sinfld^t überlaffen. @r benu^tc bic ©clcgcnl^eit , unb enttoarf 
über bic j3oIitif(!^en ättP^nbe jener ©egenben Silber, bic noc^ jc^t fettfl für 
bic (Staattn Suro})a'ö afö JWuficr bajlcl^cn, ba-fte Sitte« umfaffen, toa« 9?atur 
unb 2Renfd^ beitragen, um einem ?anbc baö ju geben, toa« il^m eigcntlid^ at^ 
Unterfc^ieb öon anbern ©cgenben jufommt gbenfo gcl^örcn bic ftatijKfd^cn 
3ufammcnjlettungen über bic bortigen SSer^ältniffc tool}t ju ben erPen, bic 
man äberl^aujjt fennt S)ie SJatur ber Sänber ifl feitbem geblieben, toaö pe 
toar, unb ^umbolbt*« Serid^te pnb bal^cr nod^ je^t fo gültig, ate pc bei 
bcm Srf d^einen bcr SBcr!e toaren ; toa« aber bic SWenfd^cn unb bic öon ber 
natürtid^cn Scfd^affenl^cit beö SJoben« fclbp unabl^ängigen 'S)ata anbelangt, 
fo ip feit jener 3cit eine bcbeutcnbe Umänberung eingetreten, benn bic c]^e= 
maligen Kolonien ©panicnö l^abcn pd^ inbeffen , mit Slu^nal^mc üon ©uba 
unb ein )>aar Heineren d^nfeln, üom äßuttcrlanbe unabhängig gemad^t, unb 
toäl^renb pc t>on ber nad^ ber ßntbedfung erfolgten Eroberung an bi6 ju 
bcm Slbfattc, alfo fap burd^ 3 Sal^rl^unbcrtc l^inburd^ pd^ bc8 tiefpen gric=: 
benö erfreut ^ttcn , l^aben pc ba« , toa« il^ncn toal^rcnb bicf er 3^it ^n fric= 
gerifc^cn ßreigniffen i)erf^)art n^ar, burd^ bürgerlid^c 3»>iftigfeitcn reid^lid^ 
lieber cingcl^olt. Die ftatipifd^en S^abetten, bic $)umbolbt in feinem 
Sieifctoerfe gibt, pnb bal^cr auf bic Sc^tjcit nic^t mcl^r antoenbbar, bo(^ toür^ 
ben pc für ein cttoaigeö Oefd^id^t^wer! jener Sänber, für bic SJergleidbung 
ber jc^igcn ober bereinpigen 3wPänbc mit ben frül^eren, Duetten t>onnn^ä}&^= 
barem Söcrtl^c fein, toobei ein befonber« günpigcr ^n^aU ber UmPanb ip, 
ba§ bic ©umbolbt^fd^cn arbeiten gerabc für jene ^txt gelten, in toeld^er 
bic fpanifd^c9tegierung il^r gnbc erreichte, fo baß biefe ))olitifd^cnI)arpcttun= 
gen mit einem a!Bcnbe|)unftc ber ©cfd^ic^tc jufammenfatten. 

©old^er ^jolitifd^cr SSerfud^e pnb brei oorl^anbcn : bic ©cfd^reibung bcr 
3uPanbe üon SScncjuela (Relation historique III. Cap. XXVI.) , üon ^nha 
(Rel. bist. III. Cap. XXVIII. , anä) befonber« abgebrudt al« Essai poliiique 
sur nie de Cuba, avec une carte et un suppl^menl qui renferme des consi- 
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d^ralioDs sur la populaüon , la richesse temloriale el le commerce de TAr- 
chipel des ÄDÜlles et de Columbia. Paris 1826. 2 Sbc 8 mit einer Sarte. 
(S)ad äßet! tourbe andf in'd Bpatd^ä^, \päUx t^etlioeife tn*d (Sugtifc^e tibtt= 
fe^t), unb enbli^^ bie 99ef(^rei6un9 t)on %eufpaitteit (äRepco), loelc^e leitete 
loeitait^ bie Doßftanbtgfle iit 2 Cnartbanben mit einem %Üa9 t>on 20 
Xa^tln bie bxitte Xbtl^eilung bcd ganzen 9teifen>erfe9 andmad^t, toie bereite 
oben angegeben tontbe. 

3)a td^ mir t)orbe^a(ten mng, auf einige in ben Essais bef)>rod^ene ®er 
genfianbe n>eiter unten jurü(!ju!ommen, fo toill id^ mic^ ^ier barauf befd^ron- 
fen, einen Sergleid^ anjufü^rcn, ben^umbolbt ^toifc^en ben &cal)>er= 
^ältniffen ber bereinigten Staaten nnb benen ber el^emoligen f)>anif(^en 
(Kolonien angefteQt fyit 

„Xxüi^ ben günfUgen Ser^attniffen, toelci^e bem tro))if(i^en %nerüa 
eigen futb, unb ber (Staat^Hugl^eit, bie i(^ bei ben neuen repubtUanifc^en 
9tegiemngen füblic^ unb norb(i(!^ t)om Sequator gerne torandfe^n roiä, 
bejlDeiffe xd), bag bie ^et>c(femngd)nna]^me in Senejnela, @)>anif(!^=@u^ana, 
%eugranaba unb äKe^rico im allgemeinen fo bebentenb fein tonne a(d in ben 
bereinigten Staaten. Se^tere liegen gonjlii!^ in ber gemäßigten 3^i<^f ^aben 
feine ^o^en ©ebiig^fetten uuD bieten eine ungeheure $lacbe Don leic^tculti^ 
)>irbarem Soben. 2)ie dager^^or^en Don dnbianem gießen ftc^ t^ild t)or 
ben doloniften ^vctnä, bie il^nen ein @rauel ftnb, t^eild Dor ben ä)^et^obiften, 
bie i^rer Dteigung jnm SRüffiggang nnb ^emmfc^toeifen ni(^t jüfagen. 
ällerfcing« probucirt in Spanif cb = Smerif a ber fruci^tbarere Soben auf 
gleichem 9{aume me^r %a^ning^ftoffe, benn auf ben ^od^ebenen ber Xro^ 
^)enregion liefert ba« ©etreil^e ba« 20 — 24fa(^e Äom; aber bie öon faft unju^ 
ganglid^en @)>a(ten burc^furc^ten Sorbißeren, nadtt, bx>t ^ttpptn, SBilbniffe, 
bie fovoo^l ber äl^rt afö bem gener toiberfie^en unb giftige dnfecten toerben 
bem Raubbau unb ber 3nbuftrie mad^ü^t ^inbemiffe in ben äBeg legen. 
5)ie untemel^menbflen nnb fraftigflen Goloniften fönnen in ben SergDijtric- 
ten ton SÜ^eriba, ^ntioc^ia nnb ?o« ^aflo«, in ben 21ano« oon *enejucla 
unb am ©naöiare, in ben aBatoem be« ättagbalenenfhome«, be« Orinoco, 
ber ^rotoinj (g^mcralba, ober im SBeften »on Ouito ni(i^t fortfommen, toie 
pe il^re Sobenertoerbungen gemad^t l^aben in ben »albigeu Sbenen »efilic^ 
t)on ben «flegl^anie«, öon ben Cuetten bc« Ol^io, Jeneffee unb Süabama 
bi« ju ben Ufern be« SWiffouri unb be« «rfanfa«. erinnert man fic^ an 
meinen 35rei(^t üon ber Drinocoreife, fo fann man ftc^ einen Segriff öon 
ben ^inbcmiffen machen, »elt^e eine mächtige 9?atttr in ^§en feudalen 8anb= 
(trieben ben SJefhebnngen be« aWenfc^en entgegenfefet 3n SRqrico finb groge 
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©ttcrf^n Sanbc^ toott Duetten entMögt; bte Stegen ftnb fetten unb ber9Wan= 
gel an fd^iffbaren ^lüffen erfd^toert ben SSerfe^r» ®ie urf^)xüngtid^e SeüiJt 
fcrung toat Slderbau treitenb, unb ba fie e« fd^on lange üor älnfunft ber 
©|>antcr toar, l^atte ber feid^t jugänglid^e unb cufturfäl^ige S3oben fd^on feine 
©igcntl^ümer. Ueberl^au^jt finbet man bort tocniger, a(8 man ftd^ in (Suro^ja 
einfeilbet, toeite unb frud^ttare Saubfirid^e bie jur 55crfügung be« erften bcften 
flel^en, ber fie in 33efi^ nel^men toitt, ober bie man bem Slerare ablanftn 
lönnte. 3)arau3 gcl^t l^eröor, ba§ bie S3ctoegung ber Solonifirung im fpa= 
nifd^en ämerila nid^t fo frei unb fo fd^nett fein fann, ate fie Bi^l^er in bem 
toefifid^en Il^cife ber angtoamerifanifd^en Union toax. 2)ie S3ct)ö((erung 
biefer Union ifi nur jufammengefe^t an^ Steigen unb au3 Siegern, tocfd^e 
au^ i^rem SJatcrfanbe gefül^rt ober in ber 9?euen SBeft geboren bie 3Berf jeuge 
ber 3nbufirie ber aBcigen getoorben pnb. 3)agegcn fcefinben fid^ in aWejrfco, 
©uatimala, Ouito unb $cru mel^r aU 572 Sfftittionen rotl^er Singeborncr, 
toeld^e tro^ ber Semül^ungen, fiejuentinbianifiren, il^re tl^eifö frei= 
toittigc, tl^cite gejtoungene Sfolirung, il^re SUn^nglic^feit an alte ©ebräud^e 
unb il^r unbeugfamer, migtrauifd^er Sl^arafter nod^ fange s>er]^i'nbern toirb, 
an ben gortfd^rittcn be« öffentlidben S33ol^(eg Sl^eil ju nel^men." 

,,3d^ toeife auf biefeSerfd^ieben^eiten jtoifd^en bcn5teiftaatenbe«gemä= 
^igten unb bcö tro})ifd^en Ämerifa« l^in, nm ju jeigen, baß festere mit })l^Jj- 
ftfd^en unb moralifd^en ^inberniffen ju f äm})f en l^aben, unb um ju betoeifen, 
baß biejenigen Sauber, loeld^e bie 9?atur mit ber größten SRand^faltigfeit unb 
fiöpiid^feit il^rer ^robucte gcfc^müdtt ^af barum nid^t attemat fällig pnb, 
leidet eine rafd^e, gleid^maßig ausgebreitete Sultur anjunel^men. SBürbe 
man bie ©ränjen in*« Äuge f äffen, toeld^e bie S3eoö(!erung unter ber ^n= 
nal^me , fie fei einjig t)on ber SDienge i)on ©ubfiftcnjmittefn abl^ängig, loetd^e 
ber 33obcn ju liefern im ©taube ift, errcid^en !ann, fo toürbe eine ganj ein=: 
fa(^e JRcd^nung ba« Ucbergetoic^t ber in ben fd^önen ©egenben ber l^eigen 
3otte gegrünbeten Staaten angeben; aber bie ©taatsöfonomie ober bie ®ac^= 
lenntniß ber ^Regierungen traut fotd^en SRed^nungen unb unbcgrünbeten S:-» 
trad^tungcn nid^t. SKan ioeiß, baß burd& bie SSermel^rung einer einjigen 
gamilie ein loorl^cr unbetool^nter kontinent in 800 Salären 8000 SKiffionen 
Sintool^ner l^aben fiJnnte, unb bod^ finb biefe Sicd^nungen, bie barauf gegrün= 
bet finb, baß fid^ bie 93ei)ööerung in 25 — 30 Salären j[cbe«ma( 'otxtoppU, 
öon ber ©efd^id^te atter in ber Siüitifation toorgefd^rittenen SSöIfer nid^t 
befiätigt» a)ic ©cfd^idfe, toeld^e ben greiftaaten bon ®j)anifd^*?lmerifa beoor= 
pelzen, fiub ju großartig, ate baß e« notl^toenbig toäre, fie mit bem Srug- 
toerfe t)on 3ttuflonen unb d^imärifd^en JRed^nungen au«jufd^müd(en/' 
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©icfc ©ä^c, toeld^c ^umbolbt üor uicl^r ate 30 dal^ren gcfd^ricben 
unb toclc^e ftd^ auf bic Stfal^rung grünbcn, tocl(^c er öot nal^c^u 603fal^rett 
gemacht ^at, laffen fit^ mit bem Srfolgc berfetbcn ni(^t gut i)crgleid^cn, toenn 
man bic f^janifd^^amerifanifd^en grciftaatcn mit bcrangtoamcrifanifcl^cn Union 
jufammcn^olt, ba fortbauembcr innerer gnebe bie (entere feitl^er begünfligte, 
toäl^renb bie ©efd^ic^te ber $i«j>anoamerifaner feit il^rer Soötrennung tjont 
SKutterlanbe faft m(3^t« afö eine Sieil^e ton Sürgerfriegen Bietet. S)ie gort= 
fd^ritte ber norblic^en Union finb im SJer^Itnig ju benen ber fpanifd^en 
Staaten vtm fo bebeutenber, aU Ic^tere el^er jurüdgefommen flnb. iDer Sin- 
f(ug ben ber Soben unb ba« ^lima auf ben fjortfd^ritt in ben Beiben ©taos 
tcnfl)ftemen Bi^l^er l^atte, ift üerioifd^t burd^ ben ber bürgerlichen SJerl^altniffe, 
9Kan fönnte pd^ bal^er, ^umbolbt entgegen, ju ber änftd^t befennen, bag 
eigentlich nur bie ^jofitifc^en 3wftänbe, nid^t bie Himatifd^en SSerl^ättniffe an 
bem 3utüdfbleiben ber fpanifd^en ©taaten ©d^ulb feien. ^ki)t man au§er 
ben f})anif(^en Staaten unb ber Union üon 9?orbamerifa noc^ anbere ©^fteme 
bei, fo jeigt pd^, baß auc^ SSrapIien, obtool^I ber größten 8tul^e geniegenb, 
ftd^ mit ber großen Union nid^t tocrgleid^en laffe, unb eben fo ijt eö mit ben 
ben europaifd^en ©eemäd^ten gcl^örenben Slntl^eilen t)on ©u^ana, ben nad^s 
ften 5Wac^barn ber üon ^umbolbt befud^ten Drinocolänber. Da« bri= 
tifd^e ®u^ana unb Sanaba gehören ju bemfelben euroj)äifd^cn ©taate unb 
e« faun »ol^t nid^t geläugnet »erben, baß Sanaba feit 60 Salären entfd^ie^ 
ben größere ijortfd^ritte gcmad^t B^t at« ®ui^ana; ba ^ier bie Urfadffe be« 
Untcrfd^ieb« nid^t an ber 9iegierung«toeife liegen fann, muß biefelbe in ben 
Ort^üerl^ättniffen liegen, um »eld^c Sanaba günftiger gefleHt ift, afö ©u^ana. 
@« ift lool^I nic^t minber jic^er, baß bie Sage ber SSereinigten <Siaattn 
Don 9?orbamerifa be« milberen Slima« loegen ber t>on Sanaba, bcjfen 
nörblid)c S^l^eite fd^on unbetool^nt finb, »eitau« i)orjujie^en fei unb um fo 
mcl^r fmb bie Sauber ber Union günftig gefteHt gegen bie l^eißen Sauber ber 
©panier unb "iportugiefcn. 3)er Srfolg l^at bal^cr bie oben angefül^rten 
©ä^c ^umbotbt'ö üoKfommen beftätigt, toenn auc^ im fpanifd^cn 
©taatenfi^fteme bie |)oIitifd^en Sreigniffe in einer äBeife mitgetoirft l^abcn, 
baß man ben Sinfluß ber geograpl^ifd^en Sage barilber ganj übcrfe^en 
fönnte. 

Slußer ber Relation historique gel^ören jur erften Slbtl^eifung be« gan= 
jen 9ieifetoer!e« nod^ 2 Sltlanten. 

Der geogra»>]^if(^rp^^fif atif d^ Sltla« enthält größtent^eit« Karten 
ber bereiften Sdnber. 3)er Xtict baju ift aud^ unter bem befonbern Zittl 
erfc^ienen: Examen crilique de l'histoire de la g^ographie du nouveau 
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conlinent et des progr^s de raslronomie naulique aux qiiinzi^me et seizi^me 
si^cles. 5 33be. 8. Paris 1836-1839. 3)cutf d^ öon 3 b e t c r. 

3)cr ^)ittore8fc3ltIa« (aud^ Vues des Cordillferes) erl^iclt bie 33cs 
ftimmung, einige ber großartigen ©ccnerien, »eld^e bie Statur in ber l^cl^en 
Slnbe^fette bietet unb üon benen id^ oben ein paax S3eif|)iele angefül^rt i)abt, 
jur allgemeinen Senntniß ju bringen nnb jngteid^ bnrc^ ©tubinm ber Sau- 
tocrfe, $ierog(^p]^en , religiöfen Uebnngen nnb aftrofogifd^en S^ränmereien 
ber Smerifaner, auf il^re alte Simtifation Sic^t ju loerfen, $>umbofbt 
befd^reibt bie Sinrid^tung ber leocaUi^ ober mejricanifd^en 5ß^ramiben, bie 
er mit ber Sorftruction be« 93e(uötem<)etö öergleid^t, femer bie 3lrabe«fen, 
toelc^e bie S)iuinen tjon äWitta bebedfen, bie mit ber Satantica ber 3fi«föj)fc 
gefd^mürften ©ö^enbilber au^ 93afa(t, nnb eine beträd^tlid^e Slnja^I ft^mbo= 
üfd^er 33i(ber, »efc^e bie ^xan mit ber ©d^tange, bie me^icanifd^e Stja, bie 
Ueberfd^toemmung Don Sojcoj unb bie erften SBanbernngen ber ajtefifd^en 
^öHerfd^aften ijorfieHen. ^umbolbt jeigte bie auffattenben ?lna(ogien, 
toefd^e ber Äatenber ber Soltefen unb bie ©nrid^tung il^re« S^ierheifeö mit 
ber ä^iteintl^eilung ber tartarifd;en unb tibetanifd^en ^ölferfd^aften l^aben, 
ober bie mejcicanifd^en Ueberlieferungen tjon ben 4 ^^italtern ber (Srbe mit 
benen ber $inbu unb be« ^efiob. Sfugerbem ent^ä(t ber "äita^ nod^ bie 
(Kopien üon ^ierog(^))I;en ber Slmerifaner, bie^nmbolbt felbft mitgebrad^t 
l^at, t^eitö fid^ in 5Rom, «eaetri, SBien unb ©reiben bepnben. 

2)ie jtoeite äbtl^eifung be« 3teifetoer!e^ entl^ält bie 33eobad^tungen an^ 
ber 3ootogie. ®on ^umbolbt fefbft loerfagte Slbl^anblnngen fmb barun= 
ter bie ©efd^id^te be« Sonbor«, SSerfud^e mit 3itteraalen, Slbl^anbtungen über 
ben ^e^lfo})f ber Ärofobile, ber ^ffen unb Slropenüögel, über bie 9tef<)tration 
ber SrofobUe unb ber gifd^e, über bie Suftblafe ber letzteren, unb bann 33e= 
fd^reibungen öerfd^iebener Spiere, bie öorl^er tt)enig ober gar nid^t gefannt 
toaren. SBie au« ber Sinleitung jur Relation historique ju entnel^men ift 
beabfid^tigte ^umbolbt, im jtoeiten S3anbe bie 5(bbitbungen t)on ®d^ä= 
t>e(n i)on aWcjcicanern, Peruanern unb Slntool^nern be« Slture« ju bringen, 
bod^ finb biefe ausgeblieben. S)a« ©rfd^einen be« jtoeiten SSanbe« i}at eine 
fel^r lange SSerjögerung erlitten, ba biefe« Sud^ erft 1833 erfd^ien. S)em 
(San Jen beigegeben finb 69 Su^^fertafetU; t)on benen ein El^eif cotorirt. 

S)ie britte Slbtl^eilung be« 9ieifett)erfe« entl^ätt, »ie bereit« erttjäl^nt, 
ben tjollftanbigften ber 3 Essais politiques, über ben ä^^P^i^^ '^^ »id^tigften 
Kolonie ©^janien«, be« tönigreid^« 9ieuf<5anien ober 9Kejrico, 3)a« $Refu(= 
tat ber 2 Ouartbänbe umfaffenben Unterfud^ungen ^t ©umbolbt felbfl 
(II. 825.) in fotgenben ©äßen jufammengefaßt. 
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$ 1^ ^ f t f d^ c g a g c. Sn ÜWittc bc« 8anbc« gc^t eine breite »ergfcttc, 
juerji t)Ott ©übofi natif 9?orbtt)cji, bann jenfeit« be« 30. Sreitegrabe« üon 
©üb nad^ 9?orb. SBeite ^od^ebenen erfhedfen fid^ über ben 9tüdfen be« @e= 
birge« unb etniebrigen ftd^ gegen bie gemäßigte 3one l^in ; in bet l^eigen 
3one erreicht il^te $)ö^e 2300—2400 aKetcr. 2)er äbl^ang bct Sorbittercn 
ift mit biegten QBa(bungen bebedft , n)ä]^renb ba^ Sientralplateau aUgentein 
fafi fal^I unb »on SSegctation entbfögt ip. 3)ie l^öd&ften ®i^)fe(, öon benen 
meistere bie ©d;neegranje fiberf (freiten, pnb mit (Sid^en unb Sannen 
geft^müdft. 3n ber l^ei^en ^ont fte^cn bie t>erf(^iebenen ftfimate wie ©to(f= 
toerfe über einanber: jtoift^en 15° unb 22"* ©reite ficigt bie ÜWitteltDärmc 
beö Äüjienjtrid^e«, ber fcud^t unb für bie in fälteren Säubern ®eborenen 
ungcfunb ip, auf 25° — 27° C, auf bem tocgen feiner gcfunben 2uftberü^m= 
ten Sentratffateau auf 1 6° — n"". Der Siegen ifl im Snnem toenig bebeu= 
tenb unb bie am meijlen beböfferte ©cgenb bcfi(jt feine fd^iffbaren glüffe. 

Jerritorialauöbel^nung. ^unbertad^tjel^ntauf enb Ouabratlieue« 
(20 Sieue« «» 1°), t)on benen jnjei 3)rittl^eile in ber gemäßigten 3one liegen; 
baö in ber l^eißen 3onc liegenbe 3)ritt]^eil ^t in ^ofge feiner bebeutenbcn 
^öl^e eine !Eemj)eratur, tvcld^e man im i^rül^jal^r im füblid^en 3taßen unb 
Spanien finbet. 

93et}ötferung. 5,840,000 ©ntool^ner, tjon benen 272 äRiHionen 
rot^e ©ngeborene, l äWiHion in äWepco geborene Slbfömmünge i)on ®pa= 
niem, 70,000 eigentlid^e ®))anier pnb; 9tcger)c(at)en fafl leine. ®ie Seüöt 
ferung ijt auf ber mittleren ^oc^ebene concentrirt. !Der S(eru^ jäl^It 14,000 
3^nbimbuen, bie $au|)tftabt ^at 135,000 (Sintool^ner. 

Sanbbau. S3ananen, SKanioc, 3Wai«, SereaKen unb Sartoffefn bi(= 
ben bie ©runblage ber SSoftenal^rung. Die in ber l^eigen 3ouc überaC ba, 
too ber ©oben fid^ auf 12 — 1300 SWeter erl^ebt, angebauten Serealien lies 
fem ba« 24fad^e Sorn. Der äWangue^ (ägatoe) (ann afe bie SRebe ber (2in= 
gebornen betrad^tet toerben. Die ßnltur be« 3udferro]^rc« l^at feit ffurjem 
reigeube gortfd^ritte gemacht; »era=eruj fül^rt iäl^rtid^ 572 äWittionen Äifo:^ 
gramme ober für 1,300,000 ^iafler me^icanif(^cn 3udter au«, «n ben 
toeftüd^en Äüften baut man Saumtcottc üon öorjügtic^er Dualität. Der 
3ln6au Don Sacao unb Onbigo fmb gleid^mäßig öernad^Iäffigt Die »anitte 
au« ben Satbem t)on Ouifate gibt einen iäl^rüd^en (Srtrag üon 9000 3ents 
nern. Jabaf toirb mit Sorgfalt gebaut in ben Dijhicten üon Drijaba unb 
Sorbotja; ^aäf^ ifi in Ueberflug öorl^anben in ?)ucatan; Sot^eniae liefert 
JDajaca i%fid^ 400,000 Silogramme; ^oxxt\>k^ ifl äugcrft jal^Ireid^ in ben 
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innern "ißromnjen * unb an ber Oftfüfle jtoifd^cn ^anuco unb ^uafacuafco. 
S)er ä^^^ttt ^^^ Sferu^, bcffen ^öl^c ba« Slntoad^fcn ber 5?anb<>robucte ans 
gibt, Ifiat fic^ feit 10 Salären um V^ öermel^rt. 

93erg6au, Sal^tl^e Slu«beute: ®oIb 1600 Stfogrammc, ®i(kr 
537,000 Äifogratnme, im ©anjctt 23 aKittionen ^iafter ober fafi bieC)äIfte 
be^ SBertl^e^ toon ebten aWetattcn, toefd^e man jäl^rlid^ ben SKinen ber beibea 
ä[meri!a entfül^rt S)ie Sttünje öon 9Äe^ico lieferte t)on 1690—1803 me^r 
ate 1353 5D?iaionen ^iafter unb feit ber Sntbecfnng bon 9?euf^)amen ti^ 
jum SSeginne be« 19, ^al^rl^unbert« n^al^rfd^eintic^ 2028 äWittionen ^iafter 
ober faft jtoei gtinftl^eile atte« @o(beg unb ©i(6er0 , toetd^eö in biefer 3^^ 
au« ber neuen SBeft in bie a(te gettjanbert ift. 2)rei SWinenbiftrifte, ®ua:^ 
najcuato, 3^cateca« unb Satorce, toeld^e eine jtt)ifd^en 21® unb 24*^ 93reite 
gelegene Sentra(grup))e bilben, geben faft bie §ä(fte äffe« ®oIbe« unb ®i(- 
ber« , toeld^e« jal^rüd^ ben Sergtoerfen 9teuf^)anien« entnommen toirb, J)er 
®ang öon ©uanajcuato attein, "reid^er a(« bie ®ruben Don "^otofi, liefert im 
jDurc^fc^nitte iäl^rtid^ 130,000 SKogramme ©über ober ein ©ed^^tl^eil äffe« 
©über«, ba« Slmerifa im 3al^re in Umlauf bringt. 2lffein bie SDJine üon 
SSalenciana, in toeld^er bie 3lu«beutung«foften im 3al^re über 4 '/a SRiffionen 
iJranfen betragen, liefert bennoc^ feit 40 ^al^ren feinen Sigentl^ümern einen 
jal^rfid^en Steingetoinn üon mel^r a(« 3 SWiffionen granfen. ÜDiefer ®etoinn 
^t fic^ bi«tüei(en auf 6 2Riffionen erl^obcn, ja bie gamüie fjagoaga in ©om= 
brerete l^at fd^on binnen toenigcn SKonaten 20 SKiffionen gewonnen, ©eit 
22 Salären l^at fid^ ber (Srtrag ber mejdcanifd^en S3ergtoerfe t>erbreifacf^t, 
feit 100 Salären J?erfed^«fac^t, unb toirb nod^ l^oc^ fteigen, je nac^bem bie 
Seüölferung be« Sanbe« toäd^fl unb bie Srfal^rung junimmt SBeit entfernt, 
ben Raubbau ju beeinträchtigen, ^t bie Sfu«beutung ber Sergtoerfe bie Sut 
timrung ber am toenigften betool^nten Sanbftrid^e begünfligt. !J)er 9teid;- 
tl^um ber mepcanifd^en Seinen berul^t mel^r auf ber SWäd^tigfeit ber ®änge, 
at« auf bem Sleic^tl^ume be« ©übererje« felbft ; (e^jtere« entl^ätt nur 2 Zan- 
fenbtl^eüe ober 3 bi« 4 Unjen ©über auf ben ^^Jitn«^ Srj. 3)ie SJtenge 
be« @rje«, toetd^e« mit §ülfe t)on Ouerffüber burd^ Slmalgamirung au«ge- 
beutet toirb, tjer^It fid^ ^u ber be« au«gefd|moIjenen ®eftein« toie 372 ju 1. 
®a« üblid^e Stmalgamiröerfal^ren ift langwierig unb toerurfad^t großen ©er- 
luft an Ouedtfitber, ber für ganj 9?euf})attien jä^rlid; 700,000 Süogramme 
betragt. S« ift mögtid^, baß bie me^icanifd^en Sorbifferen eine« 2^age« foüiet 
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Ducdffttter, Stvip^tx unb Slei ^jrobucircn ate fic brauchen, um il^rcn Sebarf 
3U beden. 

aKanufacturcn. ^Sl^riid^cr SBertl^ bcr 3fnbuftric<)robuctc 7 — 8 
SWitttoncn ^iafter, 3)tc Äupfcrtoerfe, Iu(^=^ unb S3auni»ottcttfaBri!cn 
f)aitn gegen bad @nbe bed vergangenen -Sal^rl^unbertd einigen Suffd^wung 
genommen. 

$ anbei. Sinful^r üon ftemben ^robucten unb SBaaren: 20 9Ktnio= 
neu ^iafter; 9tu«fu^r an Sanbe^probucten unb 3nbuftrieer^eugniff en : 
6 SÜiiHioncn; ßrttag ber SDttnen an ®otb unb ©itter 23 SKiUionen, üon 
Denen 8 — 9 für ben Sönig au^gefül^rt merben. ©omit bleibt, toenn man 
t>on bem 9icfle von 1 5 äRiUionen 1 4 abjiel^t, um bie 2)iff eren j jtoif d^en Sin- 
unb ätu^fu^r ju bedten, eine jä^rtic^e ^nna^mt ber 3^^lw«9^oiitteI tjon 
SHepco öon faum einer SJhüion ^iafter. 

©taatöeinfommen. jDie SSruttoeinnal^me beträgt 20 äWiüionen 
^ßiajler, i)on benen 5 7« ®oIb= unb ©ilberau^beute, !Jaba!fteuer, 3 bie 
Steuern ber SBeigen au^mad^en, toä^renb bie Steuern ber Onbianer 
1,300,000, ber 5(uffd^Iag auf ben ^ulque, b. i. ben gcgol^renen ®aft ber 
%aüe 800,000 betragen. 

2RiIitarau«gaben. Sie betragen ein SJiertl^eif ber ganjen @in= 
nal^me. S)a« mejcicanifd^e $)eer jäl^lt 30,000 äffann, öon benen faum ein 
jDritttl^eif Sinienmilitär ift, Der SRefl beftel^t au« äWifijen. S)er ununter= 
brod^ene fteine Srieg mit ben nomabifd^en 3nbianern ber innern ^romnjen 
unb ber Unterl^alt ber ^rafibio« ober 3Wi(itär^)often Dcrurfad^en eine beträd^t= 
lid^e Slu^gabe. S)er ä^^P^"^ ^^^ Oftfüfte unb bie SSobengeftaltung erteid^s 
tern bie Sertl^eibigung beö Sanbe« gegen einen ©nfall Don ©eitcn einer 
Seemad^t." 

2)ie Dierte Slbtl^eifung be« Sieifetocrfe« ent^ft bie ajhonomift^en 33e= 
obad^tungen §umbo(bt*«. 3l;r näd^fter 3tDedf ijl nid^t fo fel^r bie Sr= 
Weiterung Der eigenttid^en Sljhonomie ober ©ternfunbe, fonbern bie S3eför= 
berung ber ©cogra^jl^ie, toetd^e belauf« ber Seftimmung Don Sänge unb ©reite 
gegebener fünfte auf bie 93eoba(^tung bcr ©eftirne angetoiefen ijl. 2Bie 
f d^on ertoäl^nt, ^at O ( t m a n n « bie Seobad^tungen §umbo(bt*« bered^net* 
3)a« 9tefultat ber ©eobad^tungen 33eiber ift bie erweiterte Kenntnig ber geo= 
gra))]^ifd^en Sage Don einer großen Slnjal^I Don fünften in Sfmerifa, neb|^ 
bereu ^ö^e über bem Speere, !Data, bie jufammen not^wenbig finb, um fid^ 
Sunbe Don bem SRelief eine« Sanbe« ju Derfd^affen. ^umbolb t felbfl l^at 
l^ieju eine Slbl^anbtung über bie ©tral^lenbred^ung geliefert. 

Die fünfte älbt^eilung fottte urf^)rüngKd^ ber 33ef))red^ung ber Snt= 
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bedungen auf bent ©ebiete ber ^l^^fif unb Oeologie getoibmet fein. §um= 
Botbt tuottte in einem Ouartfcanbe, unter bem Sitel Pasigraphie g^ologique 
feine geologifd^en unb, tt)ie namentlich auö ber (Sinfeitung jur Relation 
historique p. 27 l^erüorgel^t, feine magnetifd^en Seobad^tungen üeröffent= 
lid^en. S)a« S3ud^ ifl jebod^ nic^t erfd^ienen. S)a^ l^ierju beftimmte Tlai^ 
rial fd^eint jum größten Z^dk unter ben 9?oten jn fein, tüeld^e ben einjet 
neu Sudlern ber Relation historique beigegeben ftnb , unb namentfid^ finbet 
man eine gro§e Slnjal^t öon geognoftifd^en, meteorologifd^en unb magnetifd^en 
SSeobad^tungen im britten Sanbe berfetben , ber erft fel^r \pat unb in einer 
3eit* erfd^ien, in toeld^er ^umbotbt ben Oebanfen, bie "^afigra^jl^ie ju 
öeröffentlid^en, aufgegeben l^atte. 

Sin bie ©teile biefer xxu^fattenben Slbtl^eilung toirb nun (j. 33. Qu^rard, 
France litt^raire) eine anbere Slrbeit f>umbotbt*g gefegt, toie an^:^ ohtn 
gefd^el^en ift, toelc^e einen SSerfud^ über bie ^f[attjengeogra^>]^ie unb ein 9?a= 
turgemälbe auö ber S^ro<)entoeIt entölt unb, tote ber S^itel erfennen lägt, 
eigentlich jur erften Slbtl^eilung, gel^ört unb aU eine Slrt Einleitung jum 
ganjen SBerfe bienen foßte. 

3n ber fed^jlen Slbtl^eilung finben toir bie 93cfc^reibungen ber üon 
^umbolbt unb Sonplanb in Slmcrifa gefammelten ^flanjen. jDiefe Slr= 
beit öjurbe, toie fd^on ertoäl^nt, i)on Sonptan b unb Suntl^ au^gefü^rt, 
ijon ^umbolbt fefbji rül^rt bie Einleitung l^er, bie ebenfatt^ fd^on ern)ä]^n= 
ten Prolegomena, toeld^e toeiter unten befprod^en toerben foEen. 

^umbofbt ]^at fid^ tro^ ber großen Sluöbel^nungbe^ großen 9leifen)er= 
fe^, an ber er einen bebeutenben Sl^eit fetbft bearbeitet l^at, nid^t auf baff elbe 
befd^rdnft, fonbem nod^ eine große Sln^al^t t)on ©d^riften über bie üerfc^ie= 
benflen ©egcnftänbe veröffentlicht. 

äBenn fid^ nid^t in bem Stad^Iaffe be« 3Serftorbenen eine Sammlung 
feiner fämmtfid^en ©dl^riften ober ein SSerjeid^niß berfelben finbet, fo ^alte 
id^ bie nad^träglid^e Slnfertigung eine« folc^en SRegijierö für eine reine ltn= 
mögßd^feit, ba biefe Slrbeiten in ber ganjen Literatur üon ÜDeutfd^tanb, granf=. 
rei^ unb felbft ©panien üerftreut finb. 2lm toenigfien ©d^toierigfeiten 
begegnet man nod^ in ben ^dt^di)xi^ttn , toenn an^ bie verf^iebenften ber= 
felben ^umbolbt^fc^e Slrtif et entl^aften ; fd^Iimmer ift eö bagegen bereit« bei 
ben größeren ©ammeltoerfen, @nc^c(o|3äbien, ©ictionnären u. f. to. S3ei 



l) 2)a0 Titelblatt btefe« Staube« trögt bie 3al^re«jal^l 1824; aber am @nbe 
befinben jid^ magnetifc^c S^eobäc^tungen J&umbolbt'6, bie er 1829 in Stjien 
angefleht l^at. $)ae gauje 2Derf ifl in Lieferungen erf(3^ienem 
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allen tiefen, nici^t )}on ber ^ant etned einzigen äßanned l^enül^renben SBer- 
fen xoax man erfreut unb barum aud^ bemül^t, einen Seitrag )}cn $um= 
botbt )u er^hen. ®o !ommt e^ benn, bag mitunter eine Strbeit t)on il^nt 
an einem Orte ^u finben ifi, mo man fte gar nici^t t)ermttt]^et unb barum 
andi gar nid^t gefuc^t l^ätte. $ier)u tommen nod^ äSortoorte )u ben t)erf(]^ie^ 
benflen 93üc^em, unb betannt ift, bag 3uf^^f^^^ $um6oIbt'9an biefen 
ober jenen Serfaffer l^äufig ju ^ortDorten migbraud^t »orben ftnb, um'bad 
fragßc^e Sud^ bem $u6{ilum ju em)}fel^(en. 

Unter biefen Umflanben ^alte id^ e^ für ba^ ®efie, nad^^flel^enb ein SSer- 
jeid^niß §um6clbt'fd^er ©d^riften folgen ju laffen, toetc^e« nur bie toid^tigeren 
©tücfe enthält. 

Exp^riences sur les moyens eudiom^triques etc. (mit 

©a^-Suffac). Journ. de physique LX. 1805. 
Serfud^üfcerbieeleftrifc^engifd^e. 8®. Crfurt 1806. 
Obeen ju einer ^l^t^fiognomil ber ©etoäd^fe. 8^. S^übingen 

1806. 
Observations sur Fintensit^ et Tinclinaison des forces 
magu^tiques, faites en France» en Suisse, en Italic et 
en Allemagne avec un tableau. (3)?it ® a^=Suffac.) M^m. 
de la Soci^t^ d'Ärcueil I. 1807. 
lieber bie (S]^inan)alber in @übameri(a. äVagajin naturforfc^. 

greunbeitt Serlin. 1807. 
Gonspectus longitudinum et latitudinum geographica- 
rum, per decursum annorum 1799 ad 1804 in plaga 
aequinoctiali ab AI. de Humboldt astronomice obser- 
yatarum calculo subjecit Jabbo Oltmanns. 4^. Lut. 
Paris. 1808. 
Slnfic^ten ber S«atur. 2 fflbe. 12^ Tübingen 1808. (2. «ufL 

1826, 3* «ufl. 1849). 
Recherches sur la r^spira tion des poissons (mit ^rot}en^a(). 

M6m. d'Arcueil II. 1809 unb Journal de physique LXIX. 1809. 
DesvolcansdeJorullo. Journ. de phys. LXIX. 
Des eaux charg^es d'acide muriatique. Ib. LXIX. 
Sur les lois que Ton observe dans la distribution des for- 
mes v^g^tales. Annal. de chimie et de physique L 1816 unb 
XVI. 1821. 
Sur r^l Ovation desmontagnesdeTInde. Annal. de chimie et 
de phys. IIL 1816. 
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Lignes des isothermes et de la dislribulio n de la chaleur 
sur le globe. M^m. d'Arcueil III. 1817. Annal. de chimie et de 
phys. V. 1817. 

Sarle lait de Tarbre de la Vache etle lait des v^g^taux en 
g^n^ral. Ann. de eh. et de phys. VII. IS 18. 

De riuflnenee delad^clinaisondusoleilsurlecommen- 
cement des pluies äquatoriales« Ib. VIII. 1818. 

Sur les Gymnotes et autres poissons 4Iectriques. Ib. XI. 
1819. 

SurFacroissement nocturne de Tintensit^ duson. Ib. XIII. 
1820. 

Surla limite inferi^ure des neiges perp^tuelles dans les 
montagnes de THimdlaya et des r^gions^quatoriales. 
Ib. XIV. 1820. 

Sur les lois que Ton observe dans la distribution des 

formes v^g^tales. Dictionuaire des sciences naturelles XVIII. 

1820. 
Surla diff^rence de hauteur ä laquelle on cesse de trou- 

ver des poissons dans laCordill^re desAndes et dans 

les Pyr^n^es. Ann. de eh. et de phys. XIX. 1821. 
Sur le gisement du granitc dans la vall6e de Fiemme. Ib. 

XXIII. 1823. 
Essai g6ognostique sur le gisement des roches dans les 

deux h^misph^res. 8^ Strassb. 1823. (2)eutf(^ loon & t). 

Sconl^arb. 8^ ©tragburg 1823.) 
Analyse de Teau du Rio Vinagre etc. Ib. XXVII. 1824. 
Sur le Magn^tisme polaire d'une montagne de chlorit 

chisteuse et de Serpentine. Ib. XXV. 1824. 
Observations sur quelques ph^nom^nes peu connus 

qu*offre le goitre sous les tropiques dans les plaines 

e t sur les plateaux des Andes. 8**. Paris 1824. 
Ueber bie ©cjlalt unb ba« Slima bcg^od^IanbH in bcr 

iBcrif(^cn$aIttnfcI. Sn iBerg^u« ^crt^a IV. 1825. 
De latemp^raturedes diff^rentes parties de la zone tor- 

ride au niveau des mers. Annal. chim. ph. XXXIII. 1826. 
Ucbct bcn ncucficn 3ttflanb be« grcij^aat« öon Sentro = 

amerüa ober ©uatcmala. ^txt^a VI. 1826. 
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lieber bie ^tototttj Slntioquia unb bte neuentbedtc ?ager= 

jlätte ber ^tatina auf ©ängen. ^ert^a VII. 1826. 
Ucber bte Urfad^en ber !Jem})eratttri)erf(3^teben]^eit auf 
bem erb!örj)er. ^oflgenborff'« ännaleu XL 1827. 
Sfiaä} btcfer äwfammenjiettung ber arbeiten ^umfcofbt'ö im SIffge=: 
meinen bleibt übrig , naiver auf ben änl^alt ber bejeid^neten SSBerfe einju- 
gelten unb ju jeigen, »etd^e Sfnfid^ten ber gro^e ©elel^rte in ben einjetnen 
ijad^ern gel^abt ^be. ^n biefem ^totdt ijt e« nötl^ig, baS @anjc' (töie 
biefe^ aud^ im erften Slbfd^nitte gefd^el^en ift) in üerfd^iebene Äajjitel einju- 
tl^eilen, bod^ ift biefe ©ntl^eifung burc^ bie toeitauö gri5§ere 9Kand^faItigfeit 
ber öon ^umbotbt bearbeiteten ©egenflanbe toeit fc^toieriger aU bort unb 
bie ©d^tüierigfeit toad^ft nod^ baburd^, aU in jeber einjelnen äbl^anblung ber 
eine ^un!t in feiner SSerbinbung mit anbem gegeben ifl. 

9tad^ langem SBäl^Ien l^abe id^ e« für baö 3^^*wä§igfte gel^aften, ba^ 
®anje in f olgenbe Sa^)itel einjutl^eilen : 

1. 3)ie SWeteoroIogie. 

2. S)ie Siliere. 

3. 3)ie ^ffanjen. 

4. ©efteine, SSuttane unb Srbbeben. 

5. 9Äagneti«mu8. 

6. ©eograjjl^ic. 

7. 2)er 9Kenfc^. 

Sei biefer Sintl^eifung toirb atterbing« l^in unb toieber ein Oegenflanb 
t?on einem anbem geriffen, mit bem er ijertoanbt ift; aöein biefe« ift nid^t 
nur l^ier ber ^aü, fonbern überall, too ©ntl^eifungen gemad^t toerben, »enn 
e« fid^ um bie ®efammtnaturtöiffcnfd^aft|]^anbett, i»etd^e eben in ben $um= 
bolbt^fd^en SBcrfen bie ^au^JtroHe fpielt. 



B. ^ttmJoIbfS %tUitm nUt einjelne ©egeitfldttbe. 



Die iltete0r0l0gte« 

^ie 8lttnof^)]^äre ber (Srbe, b. t. bic gasförmige ^üöe, bic unfern 
Planeten umgiBt, bietet felbftbemunaufnierffamften, mit {einerlei Slrtt)on3n= 
ftrumenten toerf eigenen 2Wenfd^en in ber SBittemng einen SBed^fel tjon @rf(^ei= 
nungen, »on benen er, il^rer mäci^tigen (Sinffüffe toegen, er mag hJoHen ober 
nid^t, Stetig nel^men mu§. !J)ie lem^jeraturbifferenjen jtoifc^en ©ommer 
unb SBinter, ber Unterfd^ieb jtoifd^en 9tegen unb ©onnenfd^ein muffen jeben 
ÜWenfd^en intereffiren. S)er ä^ftanb ber 3ltmofj)]^äre ift nid^t nur t)eränber= 
lid^, toenn man üerfd^iebene ^eitpunfte mit einanber üergfeid^t, er änbert 
fi(^ au(^ mit bem S33ed^fe( beg Sfufentl^aftSorte«, unb toä^renb bie eine ©egenb 
üon faft nimmer enbenbem 9tegen üfcerfd^üttet h)irb, (ed^jen bie auSgetrodt= 
neten ©trid^e eineS anbern Sanbe« unter ber ßintoirfung ber faft ftetö unbe= 
toöHten ©onne. 

& liegt fel^r nal^e, bag ber gorfc^ungSgeif^ beö 3Kenfd^en fid^ feit 
langer 3^it barum bemül^te, bie Urfad^en biefer Slenberungen ju entbedten 
unb barauf geftüfet bie beöorftel^enben Srfd^einungen jutpeüen öorauöfagen 
ju !önnen» ®er ©erfolg biefer S3eftre6ungen l^at, toenn aud^ immerl^in nod^ 
fel^r t)iel ju tl^un ift, loenigften« bai^in gefül^rt, bag loir unS, fottjeit eS ber 
erfte S^eit ber Slufgabe txf)d\ö)t, über mand^e Srfd^einung Sied^enfd^aft geben 
lönnen, toäl^renb bie Söfung beS jtoeiten S^l^eileS, bie SSorauSbeftimmung ber 
6retgnif[e, für bie meiften ©egenben fo gut loie gar nid^t angefangen ift, 

3Ran be^eid^net benjenigen S'^ti^ ber 9?aturioiffenfd^aften, ber fid^ mit 
ber (Srforfd^ung ber atmofp^ärifd^en ©rfd^einungen befaßt, mit bem S^amen 
SKeteorotogie ober Slimatofogie, bod^ hjerbenaud^ bie beiben 9'iamert 
für \)erfd^iebene ©egenftänbe angeloenbet. ®o j. S. nennt Ääm^ * 9Weteo= 

1) Sei^rbuc^ ber SWetccrologtc, (Sinrettung. 
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tologie bte iti^n t)on ben 9){etecren, b. i. ben atmof))l^itrif(^en @rfd^einungen^ 
tüäl^rcnb nadi il^m hmä) bic Slrt, »ic bic SBärmc an einem unb bemfetten 
JOrtc »ertl^eitt ift, unb t>mä) bie ÜBctcore, toel(^e fidf^ bort jeigcn nnb in »et 
d^et SReil^e biefettcn folgen, ba« Älinta beflimmt toirb, toorauf burd^ 3?er= 
gleic^ung ber öerfd^iebencn Äfimate ber einjetnen Oegenbcn bie Ä(imato= 
lo gie folgt. Setrac^tet man äWeteorotogie nnb Älimatotogie für f^nonljm, 
fo l^eigt bie Slimatologie in Dem ©inne oonRäm§üergIeid^enbeSfi= 
mato(ogie. 

S)ie ©efege, benen bie atmofpl^ärifc^en Srfci^einungcn p(i^ nnterorbnen, 
finb ängerft »erioicfett, benn ba^ Ätima eineö Drte^ klängt nidfi nur üon 
beffen eigener Sage unb Dberfläd^engcftaltung ab, fonbern and^ üon ber 
<Steßung ber Erbe gegen bie ©onne unb üon ber ©efammtgeftattung be« 
3telief^ unfere« ©terne« mit fammt aß ben unenbtici^ öielen SJerfd^iebenl^ei= 
ten, bie barauf »orfommen, unb eö gibt barum feinen 3^^i9 ^^^ "^W^h i« 
loeld^em fid^ burd^ 9)?at]^ematif fo toenig mad^en läßt, ber fo fel^r auf fortge= 
f c(jte^, unermüblic^e« S3eobad^ten angemiefen ift, aU gerabe bie 2Keteorotogie, 
bie ber 9?atur ber Bad^t nacS) an Sebeutung faum einem berfelben nad^ftel^t 

Obmo^I bie SWeteorologie eigenttid^ ein 3^^^9 ^^^ ^W^^ ^f^/ ^^^ ^^^ 
fic^ boc^ genötl^igt gefeiten, fic in eine größere Steil^e t>üu Steifen ju jerfegen ; 
fo ^t man bie dbemifd^e S3efd^affenl^eit ber 8uft, bie SBärme, ben Suftbrudf, 
bie ]^^bcogra})]^ifd^en, optifc^en unb elef trifd)en SSerl^äftniffe, öon benen jebod^ 
lefttere nod^ fel^r unooöftänbig befannt fmb, ba eö äurßrit nod^ am i5unba= 
mente, an ber K^eorie fel^tt. 

Unter ben Derfd^iebenen Steilen ber äWeteorotogie beftel^t übrigen^ ein 
inniger ^n\ammtx(i)anQ , unb mit attenfaBfiger Slu^nal^me ber d^emifd^en 
Sefd^affcnl^eit ift eine ftrenge Trennung berfelbenunmöglidfe. Umeingenaueö 
23Ub be^ ^n\ammtni)anit^ ber Srfd^einungen eine« Drte« ju erl^atten, ifl 
eine 93erüdffid^tigung fämmtlid^er niJtl^ig, 

§umbo(bt, Den toir aU ben üorjügtid^ften S3eförberer ber meteoros 
Xogifd^en SBiffenfd^aft biefe« 3a](|rl^unbert« anerfenncn muffen, l^at bie 9?ot]^= 
ioenbigfeit ber ^Bereinigung fd^on frül^e eingefe^en, unb fd^on im vorigen 
-3al^r^unbert in feinem SBerfe „33erfud^c über bie d^emifd^e ä^^^^egung be« 
Suftfrcife«" eine Slbl^anbfung öeröffentlid^t, meldte unter bem ZM „^tu 
f ud^e über bie Sefd^affenl^eit be« Suftfreifeö ber gemäßigten 3one" bie meteo= 
Tologifd^en Seobad^tungen entl^ält, bie er toäl^renb feine« Slufentl^atte« in 
<SaIjburg aufteilte, unb bie fid^ über fämmtlid^e Sl^eife ber SWeteoroIogie 
erftredten. Sie ^üt, loefc^e er baju üertoenben fonnte, loar ju !urj, feine 
Unterfud^ungen ju öereinjelt, al« baß er ju einem bebeutenben SRefultate 
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^aüt gelangen fönnen, bcnn um ben ®ang ber atmofjj^rifd^en Stfc^etnun^ 
gen in unferet 3ow^ ^i* ^ur einigem (Srfolge unterfud^cn ju fönnen, bcbarf 
e« ni(^t nur meler Salute, fonbem aud^ einet grogen STOenge üon ^tohaif^ 
tern, bie an tjerfd^iebenen fünften glcid^jeitig il^re gorfd^ungen anjieffen. 
an eine betartige SSctbinbnng toar aber bantate nid^t ju benfen. 

Ungleid^ günfiiger toar^untbolbt inSlmerifa gejiettt, benn biemetec= 
rologifd^en ©rfd^einungen ber l^eigen 3one unterfd^eiben fid^ 'oon benen ber 
gcntägigten unb falten fel^r ju il^rem SJortl^eitc baburd^, bag fie ungteid^ 
regelmäßiger auftreten, unb in toenigen Sagen faffen fld^ bort ®efe^mägig= 
leiten erfennen, bie man Bei un^ erp an^ bcm burt^ mcl^rjal^rige Scobad^« 
tungen abgeleiteten mittleren ®ange^ ber 3nftrumente l^erau^ftnbet 

3fm SWad^ftel^enben fotten bie gorfd^ungen §um6olbt'3 über meteo= 
rotogifd^e ©egenftänbe näl^er bef})rod^en toerben unb id^ toerbe fte unter Um^ 
ge^ng ber Steftricität in bie ^aragra^jl^en : c^emifd^e 3ttf<Jittmenfe|ung ber 
Suft, SBärme, Suftbrudf, ^^brometeore unb opü^dft SSer^Öniffe eintl^eiten» 
SBenn id^ l^iebei ein paax ©egenftänbe, toie Särme be« ©oben« imb be« 
SWeere« einfd^atte, fo möge biefe« batum öerjiei^en toerben, toeif ^umbolbt 
f etbp fid^ nid^t attemal barauf befd^ränft l^at, meteorologifd^e SJerl^äÖniff e t>on 
anbercn Srfc^einungen ifofirt ju bearbeiten. ' 

. 1. €:$emif$e S^efigafTenlgeit bet Suft. 

Sereit« im erjten Slbfd^nitte l^abe id^ gezeigt, baß ©umbolbt fid^ 
längere ^tit mit ber Unterfud^ung ber Suftjufammenfe^ung befd^äftigt unb , 
ben ©auerftoffgel^alt ber 3ltmof))^re ju burd^fd^nittlid^ 27 *ißrocenten 
bef^immt ^t 3Kan bebiente fld^ bamafe öorjugötoeife berjenigen eubiomet= 
rifd^en SÖiittel, totläit für ben ©auerftoff bie l^öd^pen ä^ff^" gaben, tl^eitö 
toeil man, toie bereit« crtDäl^t, nid^t glauben toottte, bag eine fo geringe 
Ouantität ©auerfioff eine fo bebeutenbe SRoIfe im §au3]^atte ber 3?atur 
f})iele, tl^eite an^, toeil man bie atmofp^rifd^e Suft für eine d^cmifd^e 3Jer= 
binbung l^ielt 

9?ad^ unb nad^ überzeugte man ftc^ , baß, totnn bie 8uft auä} nur jum 
geringen SC^eite au« ©auerjioff befielet, bie ©efammtmaffe bcffelbcn bennod^ 
eine fel^r bebeutenbe i% bann aitttcat ein neuer gortfc^ritt ber Sl^emie l^inju, 
bie Sntbedfung ber ©töd^iometrie. Wftan toar üorl^er anjunel^men geneigt, 
unb ber üerbienfiüotte Scrtl^oIIet toar eine §au))tflü^e biefer Slnfid^t, baß 
ein d^emifd^er Sör<)er A ftc^ mit einer faji unbegränaten SKenge be« fför^^er« 
B üerbinben Knne* ©d^üttet man j. 93. in eine getoiffe Ouantität 3Beitt= 

9 
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geifl eine ^ani beliebige üttenge tyon Wafin, fo loirb nac^ geJ^Srigem Um^ 
fi^üttcln ieber Irojjfen ber gtüffiflfeit ju gleid^et 3eit SBaffer unb aBeingeifl 
enthalten, t>on Ie|terem natürlich um fo mettiger^ je m^r man SBoffer genom^ 
men l^at . 2Ran !ann an^ ber fo erl^aUenen i^lüffigfeit bu^ S)eftiIIation 
3Betngeijl ntnb SBaffer »ieber trennen; benn 6ei ber Srtoärmnng toirb ber 
äBeingeift fld^ leidster in !Damf>f t)em>anbe(n a(d ba^ SBaffer, unb fängt man 
bie nati^ einanber fortge^enben Portionen gefonbert auf, fo toirb ber erjie 
5£]^ei{ k)er^ä(tnigmSgig mel^r SBeingeift entl^alten, unb bie fo(genben ber 
Steige nac^ immer n>eniger, aber fd^on ber erfte Sil^eil ent^tt ettoad SBaffer, 
ber (e^te entl^aÜ no^ ttma9 Seingeift. S)ie Trennung ber ä3eftanbtl^eile 
ber SlÜffigfeit, toel^e burd^ bie 3)efliIlation l^erüorgebrad^t toirb, ijl bal^er 
nur eine t^eiltoeife, benn SBaffer, ba« öic( SBeingeifl entl^äö, ift burd^ S)ePiI= 
lation ba^in }u bringen, einen ZifüL be^ le^teren abjugeben, unb umgelel^rt ; 
man bringt ed aber burd^ b(oge !Z)eftilIation nid^t bal^in, bag ba^äßaffer bie 
le^te @^ur äßeingeifl, ber 3Beingei|l bie te^te ®pvix Saffer l^ergibt, unb nad^ 
Sertl^otlet (ogt fid^ biefe« fo erftaren, ba§ man eine getoiffe änjie^ng 
(c^emifd^e Sertoanbtfc^aft) jtoifc^en beibcn Äörj)ern annimmt, bie um fo 
bebctttenber toirb, je größer bie SÄaffe beö einen im S3er]^ä(tni§ ju ber be^ 
anbcrn toirb, fo bag, toenn man tocnig A unb öiel B l^at, bie Jlnjiel^ung ber toeni- 
gen A auf bie ß um fo fteincr toirb, je mcl^r ber (enteren pnb, unb bal^er ein 
Il^cil B (cid^t toeggefd^afft toerben fann, toal^renb bie SBirfung aller B, bie 
auf bie toenigen A angetoiefen finb , fo bebeutenb ift, bag man A nic^t leidet 
}u entfernen vermag. Die SSJirfungen aller 33Jaffert]^ei(d^en vereinen fid^, 
bie SBeingeifttl^eitd^en ju binben, unb je toeniger ber (enteren ba flnb, um fo 
größer ifl bie auf jebe« einjelne auggeübte Stnjiel^ung. S)arum üermag man 
nid^t, burd^ eine bloge Defüttation bie bciben ©toffe jjollfommen ju trennen. 
SBenben toir biefen ©runbfag auf bie Suftbeflanbtl^eile an , fo ergibt fid^, 
baß ed tool^l leidet ifl, einen !£l^ei( bed ©auerfloff^ abjufd^etben, aber um fo 
fd^toerer, bie (cgten ®))uren beffelben oon bem ©tidfjioffe ju trennen, auf 
biefer Slnfid^t berul^t aud^ bie oben (©. 67) angefül^rte ©teile an^ bem $um= 
botbt^d^en SBerfe. 

@egen biefcfbe erhoben fic^ Siid^ter unb 3)atton, bie SJegrünber 
ber ©töd&iomctrie, toelc^e feierten, baß bie einjefnen S&xpcx fxäf unter einan= 
ber nur in beftimmten Ser^ältniffen oerbinben. @o üerbinben fid^ 14 ®c= 
toid^t«t^eile ©tidffioff mit 8 ©auerfloff, bann toieber mit 16, mit 24, 30 
unb cnb(i(^ mit 40 Sl^eilen ober toenn man, ©alj^Suffac fofgenb, t)tm 
SSoIumen nad^ rechnet, 2 9taumtl^ei(e ©tidtjioff mit 1, 2, 3, 4, 5 ©auer^ 
ftoff, nid^t aber mit l Vio, l^/io u. f. to. äffe anbcrn ©toffe, in benen mel^ 



Tcrc ftörjjer in anbetn atö tiefen SJerl^ältttiffcn üorfemnien, tocrben bicfcr 
X^om xtadf ai^ rein nted^anifc^e ©emenge (etrad^tet, in benen lein S^l^ei( 
ben anbent ehDad angelet S93enn man nnn bie atmof)>^ärifd^e Snft nntev- 
fn(i^t, nnb e« treffen anf 27 Stanmt^eile ©anerftoff 73 ©tidffloff, fo ent^ 
f^^red^en einem Steile be^ erjieren 2/^/27 beliebteren, toa«bem@efe^ett>ibers 
\pxxdEit, nnb e« fann barnm bie atmof^jl^arifd^e Snft feine (l^emif(^e ?5erbin= 
bung, fonbern nnr ein ©emenge fein, 6ei beffen S^rennnng eine d^emifd^e 
Sirlnng nic^t jn übericinben ift, ba fiel^ier gar nid^t befielet brennt man eine 
(^emifc^e SSerbinbnng, j. 83, biejenige, in ber 14 ©etoid^Wtl^eile ©tidtftoff 
mit 40 ©anerftoff loertnnben finb, fo ergiBt fid^, bag bie erflen 8 Sl^eite 
Sanerfloff leichter jn entfernen ftnb ate bie jtoeiten 8, biefe (eic^ter at« bie 
brttten n. f. to. nnb in al^nlid^er SBeife toirb jefet bie oben ertoäl^nte ffirfd^ei= 
nnng jtoifd^en SBaffer nnb SBeingeifi erflärt, in ber bie legten Sl^eife be« 
einen ©toffeö ebenfalls fd^ioieriger jn entfernen ftnb. SKan l^ätte nnn fortr 
toäl^renb bie 8nft clU eine berartige SSerfcinbnng öon ©tidfjloff nnb ®aner= 
ftoff betrad^ten fönnen; aHein, abgefel^cn üonben ©d^toierigfeiten, benen man 
bei einer 93eftimmung ber ettoaigen d^emifd^en SJerbinbnng nnter 33erüdf- 
fld^tignng ber pöd^iometrifd^en ^a^tn begegnet ioare, jeigte fld^ bei beti ?ln= 
l^dng^rn ber ©töd^iometrie im Slttgemeinen bie Steigung, berartige 3Jerbin= 
bungen, mie äBaffer nnb SBeingeifl, äberl^au))t aU fo(d^ jn betrad^ten, in 
benen (eine d^emifd^e SSerioanbtfd^aft tl^atig fei, atfo ate ©emenge. 

6« toäre jloar nod^ bie SWöglid^feit üor^nben, baß eine beftimmte 
Ouantität be^ in ber 8l[tmof^)]^äre befinblid^en ©auerftoff« d^emifd^ an©tidf= 
fioff gebunben, ber JReft mit il^m nur med^anifd^ gemengt toäre, allein afö= 
bann toürbe bie atmof^jl^ärifd^e Suft nid^t auö ©auerftoff nnb ©tidfftoff, 
fonbern an^ ©auerjioff, ©tidfftoff nnb einer SSerbinbung ber beiben be^el^en, 
nnb bei einer ettoaigen 3lna(^|e berfelben toürbe man jnerft ben beigemengten 
©auerftoff befommen, bann müßte ber SBiberflanb, ben ba^ ju unterfud^enbe 
®a« einer heiteren Stbgabe t)on ©auerftoff teiftet, pV6^ii(S) toad^fen, unb 
toäre aud^ biefer übertounben, fo müßte ol^ne locitere^ 3wnel;men be^3Biber= 
jtanbe« ber ©auerftoff bi« jum legten J^l^eilc^en abgegeben icerben. 2Wan 
toürbe biefcm gaße nod^ je^t begegnen, toenn e« gelingen toürbe, ben ©tidt= 
ftoff ju jerlegen unb nad^jutoeifen , baß er au« ©auerftoff unb einem noc^ 
unbefannten Elemente jufämmengefeßt fei. -Ön biefem %aüt toäre aber bie 
2uft ein ©emenge ber ©auerflofföerbinbung (©tidtftoff) mit überfd^üffigem 
©auerftoffe. 

3la6) einigen SBiberf^^rüd^en l^atte ftd^ bie 9tid^ter'fd^e 8e^re iiemli(^ 
allgemeine ©eltung )öerfd^afft unb toäl^renb $umboIbt in Ämerila ücr=: 
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tociltc, toax bie S^cmie nm bic ®tö(^tometric Uxtiäftxt. Sei feiner 9iü(ßel^t 
»ar mitl^itt bie änfld^t , ba§ bie 8uft eine d^emifd^e äJerbinbung öon ©auetr 
jioff unb Stidfloff fei, in totld^tx biefe bciben ©a^axtta einer teabfid^tigten 
Trennung SBiberflanb entgegenf e^jen , bie »er feiner äbreif e nod^ ge^errf (i^t 
l^atte, erlofd^en, unb bie neuen, mit genaueren eubiometrifd^en WltÜ^o'otn 
angcfleöten Serf ud^e, namentlid^ 3)at)^*^ unb ®a^=8uffac*«, l^atten äffe 
ein {Hefttltat gegeben, bentjufotge ber ©auerjloffgel^alt mel Heiner toar, ate 
man fafl affgemein geglaubt l^atte, benn man fanb ftatt ber frül^eren 27 nur 
20 — 23 3Sotumj>rocente, unb ba bie 8lic^tigfeit ber oben angefül^rten ^um^ 
boIbt*f(i^en SSerfuc^e bejtoeifelt toorben toar, entfc^Ioß pd^ unfer ©ete^rter 
in SSerbinbung mit®a^ = 8uffac biefetten mit $ü(fe ber mittfertoeife üer= 
befferten 93eobad^tung@metl^oben }u toieber^clen. 3)ie Arbeit tourbe am 
21. 3anuar 1805 in ber erftcn Ä(affe M Snftitut« gefefen, bann im Jour- 
nal de physique LX abgebrudtt unb 1853 üon ^umbolbt fefbft in ben 
,,ÄIeineren ©d^riften" in beutfd^er ©j^rad^e re^)ubticirt. 

S)ie SKet^obe, toeld^e bie beiben gorfd^er aUtn anbern üorjogen, »ar 
bie SJoIta'fd^e. 3Kan fügt einer ju unterfud^enben gemeffenen Ouantitat 
8uft SBafferfloff in einer beflimmten ÜÄenge ju unb Vd^t in bcm fo erl^alte^ 
neu ®a«gemenge einen eteftrifd^en ^Junten üon einem @(e(tricitat«{eiter auf 
einen anbern überfjjtingen. ®a6ei öerbinbet flc^ ber ©auerfloff ber ^robe= 
tuft mit einem 2^^ei(e be^ beigemengten SBafferfloff^ unter @^j)Iofton ju 
SBaffer, ba« bie tropfbarflüfflge ©eftalt annimmt, unb avL9 ber ftt^ l^ierburd^ 
ergebenben SJoIumöerminberung be« ©a^gemenge« lägt fid^ ber ©auerftoff, 
ber iDertoenbet »urbe, bered^nen* 

äte S3afl« ber Unterfud^ung tourben fofgenbe 4 fragen aufgeflettt: 

1) Äann, »enn man ein ®emifd^ öon 835afferftoff= unb ©auerfloffga« 
in bem SSo{ta*fd^en Subicmeter entjünbet, ba« eine öon beiben ®afen öoff= 
flänbig abforbirt »erben? 

2) 3jl ba« ^robuct il^rer SSerbinbung öon conflantcr SSefc^affenl^eit? 

3) 3n »etd^em SJer^ftniffe öerbinben fid^ bie beiben ®afe ju SBaffer? 

4) aSJcId^e« fmb bie ®ränjen ber geinter beim SJotta'fd^en Subiometer? 
Die Slnttoort auf bie erfte grage tautet bejal^enb für fo lange, ate 

fic^ ba« üertoenbcte ®a«gemenge nid^t affjuioeit öon ber 5)JormaIjufammen= 
fefeung: l 9laumt^ei(©auerftoff, 2 SRaumtl^eife SBafferjloff entfernt. S3rad^= 
ten ©umbolbt uttb®ai)=8uffac 100 Steife äBafferjtoff unb 200 Jl^eite 
©auerftoff jufammen, fo f^atttn nad^ ber burd^ ben eteftrifd^en gunfen üer- 
urfac^ten ß^ptofton 146 Zf)tiU bc« ®anjen SBaffer gebitbet, unb berfcfbe 
Srfolg blieb bi« ju bem ®a«gemenge: 100 SBafferjloff unb 900 ©auerfloff, 
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affcmal tjerfd^toanben 146 3iauttit]^ei(e. ©obalb aber iü gteid^Hcibenbcm 
SBaffctjioffc bet ©auerftoffgcl^alt übet bie angegebene ©tänje öermel^rt 
töurbe, nal^m bte burd^ bie @jj)Icjictt ijerurfad^te 3lbfor^)tion ab, unb toenn 
bann ber ©auerjioff anf 1600 anwn^«,' fanb feine Sjplofton nnb feine 
äbforftiott mel^r ftatt. 6in analoge« SRefuItat ergab ftd^ bei üer^ttni6= 
mäßiger SSermel^mng beö 2Bafferjiofft)o(um0 gegen ba« M ©anerftöff«. 
hieran« folgt, bag, toenn ba« eine @a« ganj 'öerfd^toinben foH, ba« 3Ser- 
]^ä(tni§ in ber SWenge ber beiben ?uftarten nid^t eine getoiffe ©ränje übers 
fd^reiten bürfe, benn loenn bei einer ettoaigen Suftunterfnd^nng üon bem in 
ber ?uft entl^attenen ©anerftoffe ein ST^eit nid^t abforbirt ttjirb, fo fann 
man offenbar an« ber abforbirten SWenge nid^t auf ben ®efammtfauerftoff=^ 
gel^aft fd^(ie§en. SBirb irgenb eine Suft unterfud^t, fo mu^ berfetben 2Baffer= 
ftoff beigemengt toerben, aber man muß fid^ lauten, bat)on ju üiel ju nel^men. 
$)at man im SSerl^dttniß ju bem öor^anbenen ©auerftoff ju tjiel SBaffer- 
ftoff genommen, fo feirft ein Sl^eil be« le^teren l^emmenb, unb gerabe fo, 
löie toenn er gar feine SSertoanbtfd^aft ju bem ©auerftoffe l^ätte. Eben fo 
l^emmcnb toirfen biejenigen ®afe, bie fid^ in bpr Sl^at enttoeber gar nid^t 
ober nur auf inbirectem SBege mit bem ©auerftoffe üerbinben, loie ffol^(en= 
fäure ober ©tidfjioff, 3ft bemnad^ eine 8uft febr arm an.©auerftoff, toäre 
etloa ein ©tidfftoff ju unterfud^en, ber nur mit ttvoa^ ©auerfioff tjerunreinigt 
iji, fo toürbe ba« getoöl^nlid^e SJerfal^ren feine (Spnx be« (enteren anzeigen, 
toenn anä) bie SKenge be« beigefügten SBafferftoff« nid^t ju groß toäre, unb 
e« ift bal^er in biefem gaHe Dor bem SSerfuc^e eine angemejfene Ouantität 
©auerftoff beizufügen, toorauf erft üon ber ©efammtabforj^tion ber betreff 
fenbe £^ei( abjujiel^en unb ber Sieft at« bie äBirfung be« urfj^rüngfic^ ijor= 
l^anbenen ©auerfloff« ju betrad^ten ift. 

S)ie (Srflärung biefer auffattenben Sl^atfad^e fud^t §umboIbt in ber 
Slnafogie mit ben übrigen SSerbrennungen. ©oll ein ^öxptx verbrennen, 
b. i. fid^ mit ©auerftoff öerbinben, fo muß feine Temperatur bi« ju einem 
bepimmten^ aber je nad^ ber 9?atur be« Si3r))er« t?erfd^iebenen fünfte erl^öl^t, 
er muß entjünbet »erben. SBäl^renb ber SSerbrenuung toirb SBärme ent= 
toidfett, unb biefe erl^öl^t bie £em^3eratur ber ber brennenben ©teHe junäd^fi 
liegenben, aber nod^ uttt)erbrannten Steile, ©efd^ie^t biefe« bi« ju bem 
®rabe, ber jur (Sntjünbung notl^toenbig ift, fo brennt ber Sör^^er fort, im 
entgegengefe^ten gatte erlifd^t er, toenn nid^t ftet« burd^ neue SBärme^u- 
ful^r bafür ©orgc getragen toirb, baß er gehörig toarm bleibt. ÜDiefer tefe= 
tere gaff fann öon jtoeiertei Urfac^en l^errül^ren. ßnttoeber ift bie äBärme= 
entmidtetung überhaupt fel^r gering unb bie entjünbung^tem^jeratur fef^r 



f}oii, bann mn% man fotüuSl^renb nad^mSrmen, ober um bte Brennenbe 
©teile Pnb jtt mete anbete 8örj)er, toeld^e bie SBatme, bie fonfi bte 6nt= 
jünbungdtenn^eratur i^tt^oxbxaä^tt, fortführen. Sn biefem gatte toirb burd^ 
bie (gtttfemung biefer afcleitenben ©toffe ba« ©rennen er^ften toerben. 
Ängejüttbete Äol^Ie Brennt an ber atnu3f)}]^arif(^en 8uft fort; fle ertoärmt 
jtoar bie 8uft um fid^ l^crum, e« bleibt aber genug SBärme jurüd, um bie ber 
SSerbrennung^fleße nal^e fiegenben Äol^tcnt^eife fo toeit ju erl^ifeen, bag 
nun aud^ bort eine Serbrennung beginnen fann. Da« SJerbrennen ber 
Äol^te ift eine SSerbinbung be« Äol^Ienfloff« mit bem ©auerjioffe, unb ber 
Stidftoff ber 8uft'f(j^abet babei infofem, baß burd^ il^n ein groger Xl^eil 
ber 85erbinbung«toarme entfül^rt »irb *r e« toirb bal^er biefer Serlufl »egs 
fallen, f otoie ber ©tidfloff entfernt toirb , unb barum brennt avi6) bie Äo^fte 
im ©auerftoffe öiel lebhafter ate in ber atmofj)]^ärifd^en Suft. 9?immt man 
ber »erbrcnnenben Äol^te mel^r SBarme, afö e« ber ©tidtftoff ber ?uft tl^ut, 
l^ält man fte an talM 5D?etaff , ober fterft man fie in SBaffer, fo toirb pc ba= 
burd^ fo bebeutenb abgefül^ft, bag fie bie Sntjünbung^toärme nic^t mel^r 
bel^sit unb erlif(^t. Daffelbe gcfd^iel^t auc^, toenn man ben ©tidtftoffge^lt 
einer ?uft fel^r t)erme]^rt, ober eine bebeutenbe SKenge eine« anberen , nid^t 
brennbaren unb ha9 ©rennen nid^t unterl^attenbcn ®afe« einfül^rt, unb 
barum crlöfd^en bie fiid^ter in fauerftoffarmer 2uft. 

©cl^en toir je^t auf unfcre Suftunterfud^ung jurüdf, fo betoirft ber e(el= 
trifd^e gunfe an einer ©teile be« Oafe« eine fel^r ^ol^e S:ettH)cratur, tooburd^ 
bie Sntjünbung eingeleitet toirb. Sägt man nun einen gunfen burd^ ein 
®a«gemenge t?on l SRaumtl^eil ©auerftoff unb 2 S^l^eilen SBafferfloff gelten, 
fo bag atlcntl^albett baffetbe aSer^ttnig bciber @afe bejtel^t, fo öerbinbet 
fid^ ein ftcine« Quantum berfetben an ber ©tcKe, too ber gunfe burc^gel^t, 
bitbetSBaffer unb enttoidfelt babei fo üielSBärme, bag ftd^ bie nSd^ftgelcgenen 
^art^ien cntjönben u. f. to. 9Wmmt man aber 10 Sil^eite ©auerfloff unb 
2 Sl^eite SBafferfioff, fo entjünbet ftd^ toieber eine ^ßartl^ie burd^ ben gutt= 
!en, aber e« »erbinben ftd^ nur 2 Steile be« SBafferfioff« ber junad^ft er= 
l^i^ten ©egcnb mit 1 ©auerftoff, unb bie übrigen 9 Sil^cile ©auerjloff muffen 
ertoörmt toerben, ol^ne bag fie fctbft cttoa« jur SJerbrennung beitragen. üDie 
Serbittbung ber ®afe l^ört bal^er x>ox ber gänjlid^en Sonfumtion be« einen 
auf. 6« !ann fogar burd^ ein nod^ grögcreö Uebermaag üon ©auerfloff bie 
ganje ßntjünbung ijcrl^inbert tocrben, unb ben gleid^en ©nffug toie eine ju 
groge Duantität ©auerfloff übt andi} ein Uebermaag t)on äBafferftoff ober 
t)on einem anberen ®afe au«. 

^umbolbt mad^t öon biefem ©afee eine fel^r intereffante Slutocnbung 
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auf bie StllSrung ber f^euenneteote, inbem er nad^toeift, bag biefe burd^ 
SJcrBrctitten öo« SBaff er jioff nid^t erBärt twrben fönnen. 6r fagt : „(&9 
gibt jtDifd^cii ©auerftoff unb SBafferfloff rber jtotf^en beibcn unb ©tidftoff 
9Ktfd^«ng0t)er]^ä{tmffe, in benen eine tjoüftanbigc 5Sciri6tennung ftattpnbet 
6« gibt anbere, in toeld^en bie Verbrennung aufl^ört, el^e fie öoBenbet ifi; 
in ttod^ anbercn fann fte übcrl^aujjt nici^t üor fid^ gelten. 2)er gefammte 
nid^t verbrannte SBafferftoff finbet ftcj^ im 9eü(!panb toieber. 2ägt fic^ burd^ 
ben eleftrifc^en gunfen eine öoHftanbige Sntjänbung be« SBafferftoff« nid^t 
bctoirfen, ober nid^t einmal einleiten, fo l^at man nur bie SKenge be« ©auer= 
ftoff« ober SBafferftoff« ju tjemtel^ren. S)ie geuermcteore fönnen nid^t von 
einer (gntjünbung be« SBaff erftoff « l^crriil^ren, toeil in ben 9iegionen, in loeld^e 
man Die »id^tigftcn ^jerfefet , — toie bie l^ef tigen unb pUl^üdftn SRegengüffe 
betoeifen, toetd^e juioeilen auf einen S)onnerf d^Iag folgen, — fx6} mel^r atö 6 "iPro- 
cente ©afferftoff befinben müßten, ol^ne bie feine ßntjünbung gefd^iel^t; unb 
aud^ bann toürbe nur ber Ucberfd^ug über biefen ®e^It fid^ entjünben 
fönnen/' S« ift mitl^in, toie ^umbolbt jeigt, bie annähme, bag S3Ii|e 
u. f. n). oon Verbrennungen oon in ber 8uft bepnbKd^em SBafferfioffe ^er= 
rül^ren, unjuläfflg, ba bie 9Wenge M (enteren ju gering ifi , um überl^auf t 
nod^ eine Verbrennung mögfid^ ju mad^en. 

!I)ie erpe ber obigen oier fragen loirb mithin für ben gatt bejal^t, toenn 
^ba^ gu unterfud^cnbe ®a«gemenge annäl^cmb 1 SRaumtl^eil ©auerftoff auf 
ie 2 SBaffcrftoff ent^Ü, unb bie Sff^enge ber augerbcm beigemifd^ten ®afe 
nid^t attjugrog ift. 

Die jioeite ber S^agen, ob ba^ Verbrennungöprobuct ber beiben ®afe 
conjtant fei, ift infof em eine 8eben«fragc , ate, »enn ba« eine 3Wal eine grö^ 
gere äKenge SBafferftoff pd^ mit bemfelben Duantum ©auerftoff oerbänbe 
aU ba« anbere ä»al, baburd^ unmöglid^ toürbe, auö ber SÄenge be« abfor^ 
birten ®afe« auf ben üor^nbenen ©auerftoff ju fd^liegen. 

®a« SRefuÜat ber Unterfud^ung bejal^te bie gejiettte iJrage, unb biefe 
Verfud^e fönnen bal^er ate ein weiterer Setoei« für bie ©töd^iometrie U- 
trad^tet tt>erben, toetd^e bel^au})tet, ba§ bie Verbinbungen jtoifd^en je 2©toffen 
conjiant feien. — So !ann bem infolge ba« SBajfer nid^t ba« eine SKal 
mel^r, ba« anbere 2WaI toeniger af« 88,9 ®ett>id^t«^3rocente ©auerftoff ent? 
I^alten. S)ie Verfud^e $umboIbt*«unb ®a^ = 8uffac*« jeigen aber aud^, 
bag bei ber fraglid^en ejcfloflon fid^ ftet« SBaffcr unb nid^t« «nbere« al« 
biefe« bilben fönne. 

S)ie Veanttoortung ber britten ber obigen fragen ift ganj ba« Siefut 
tat ber ®a^=8uffac*f(^en Unterfud^ungen , toie ^umbolbt in ber Vor* 
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vebe }u ben ,,ftteineren ®(^riften (Stuttgart unb 2)übmgen 1853) 
au^btüdßd^ etHävt unb id^ begnüge ini(^ ballet l^ier mit ber älngabe, bag 
100 Staumtl^eUe ©auerftoff fid^ mit 200 ^anmüftütn SBafferfloff üerbin^ 
ben^ unb bag biefed einfädle ®efe^ ©a^-Suffac auf bie Sntbedung 
fül^rte, bag aud^ bie $er6inbungen ber übrigen @afe ftd^ in äl^nlid^er äSetfe 
burd^ gan} {(eine ^ai^kn au^brüdfen (äffen ^ toie bad @« 130 angeführte 
Seiffief ber SSerbinbungen öon ©auerfioff unb ©tidffioff jeigt SBenn 
oben angegeben tourbe, ba§ bei einer ^n\ammtxibxingmQ üon 100 2:]^eiten 
SBafferfloff mit ©auerftoff 146 Sl^eile üerfd^toinben, fo lagt fid^ barau« 
fd^ßegen, bag eine« ber ®afe ober bcibe unrein toaren, benn eö l^atten auf 
100 SBafferPoff 50 ©auerjioff, im ®anjen affo 150 »crfd^iüinben foHen, 
2)iefe SSerunreinigungen finb aud^ in ber Sl^at öon ben beiben gorfc^ern ge= 
funben toorben. 

@d bleibt und nunmel^r nur nod^ bie le^te ber tragen ju beantn)orten 
übrige bie, tt>efd^e ®enauig!eit bie SWeffungcn nad^ ber Solta^fd^en SDies 
tl^obe l^aben* 

!Die SJcftimmung ber @enauig!eit einer Unterfud^ungdmetl^obc fann 
je nad^ bereu 9?atur auf ber (Srfüffung fcl^r öerfd^iebener Aufgaben berul^en. 
^at man SWeffungcn ju mad^cn, fo toirb bie ®enauig!eit bc8 äKaagfiabe« 
öon bebeutenbem Sinfluff e fein ; bei ber SKeffung oon ®afen toirb bie ®ra= 
buiruttg ber ®(a«röl^re, in ber bie Suft gcmeffen toirb, bie ©teile bed 
iKaagftabed tjertreten, unb eine SRöl^re, bie bi« auf 3ntert)aIIe üon ein paax 
Subi(-?inien eingetl^eilt ift, toirb genauere SRefultate geben, ate toenn bie 
3ntert)affe größer finb. äugerbem fommt e« nod^ barauf an , in toelc^em 
SSermtniffe ba«, loa« man beftimmen toillt, ju bcm fielet, toa« man unmittet 
bar abliejl. SBiH man j. 33. bie 8uft öermittetfi ^l^od^jl^or unterfut^en, in^ 
bem man eine ©tauge beffelben in bie burd^ SBaffer abgefj)errte Unterfuc^= 
ung«Iuft bringt, fo toirb ber ©auerftoff ber 8uft abforbirt, unb ber SSerluft 
ber 8uft, ber fid^ nad^ gefd^el^ener S^]^ermometcr= unb Sarometercorrection 
ergibt, toirb ben urf^jrüngtid^en ®^alt an ©auerftoff anzeigen. Oft bie 
©(aöröl^re fo abgetl^citt, ba§ man bei bem äblefen ber Salibrirung jtoar 
^rocente be« ®anjen nod^ fd^ä^en fann, aber toenn e« ftd^ um ben britten 
Sl^cif eine« ^rocente« l^anbeü, unfid^er ifi, fo fann ba« abgelefene SSotumeu 
V300 JU groß, ed fann aud^ um bicfetbe Ouantität ju ftein fein. Die 
äenberung bed Suftt>oIum« fommt einzig unb allein öom ©auerftoffe l^er^ 
unb barum toirb bie Seflimmung biefe« ©auerftoff« fel^leri^aft. Sei bem 
Solta'fd^en Subiometer l^at man ebenfatt« eine SJoIumöcrminberung, aber 
l^ier üerf(^toinben mit j|c 1 .Xi}txl ©auerftoff 2 Sl^eite SBafferftoff, unb toenn 
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ber 3[6Iefung$f eitler iDtebet V^oe au^mac^t, fo fäUt bat)on auf ben®auerfioff 
nur V3*3o« 0^^ V»«« itttb bic SSoIta'f(^e SWctl^obc ijl ballet brcimal fo 
genau ate bic t^orl^crgc^cnbc» S« foniuit aber bei ber SSolta'f^^en Unter- 
fud^ung nod^ barauf an, in toetd^em Orabe ber Steinl^eit ftd^ bie ber ?uft 
öor ber 6jrj)Iofion beigefügten ®afe t)erbinben, unb toeld^en ©nflug eine 
attenfaHfige Verunreinigung be« einen ober be« anberen l^abe. SBan mad^t 
jtt biefem ^mi^ fünftßd^ Oemenge öon 8uft, bereu ä^fammenfe^ung man 
lennt, unb t)ergleid^t bann, ba« Siefultat ber Unterfud^ung. Oe mel^rerlei 
©toffe man ju einer äReffung nötl^ig ^t, um fo mel^r aKögßd^feiten ju 
geistern finb ^jorl^anben, unb in biefem fünfte l^at bie ^^oö^jl^orunterfuc^ung 
töicber einigen SJortl^eil Dor ber SBafferjioffmetl^obe, toeil bei il^r fein ®a« 
jugefül^rt toerben mug. 

S)ie SJergIei(^ung atter biefer SBirfungen, bereu 3)etait id^ l^ier übcr= 
gelten »itt, fül^rte §um6o(bt unb @a^=8uf fac ju bem Slefuftate, ba§ 
il^re SSeftimmungen bi« auf 0,001 ber angeioanbten 8uft unfid^er feien, b.l^. 
bic öon il^ttcn er jielten ®rö§cn tonnen um 7* o ^roccnt größer ober f (einer 
fein {nm ^/lo aber, toenn baö SJcr^ftntg l Sauerftoff ju 2 SBafferftoff un= 
rid^ttg, ba« t>on gourcro^=SSauque(in unb ©^guin gefunbene 
1 : 2,05 rid^tig toare, toa« jebod^ nid^t ber gaff iji). 

9tad^bcm ftd^ bic betben gorfd^cr überjeugt "f^atttn, bag i^re ättetl^obc 
unter aKen bid bal^in befannten bie genaucfte fei, toanbten fie fid^ ju bereu 
äniocnbung. S« mürbe ?uft mitten auf ber ©eine bei f alter, gemäßigter 
unb regnerifd^er SBitterung unb bei üerfd^tebenen SBinben aufgefangen unb 
am nämlid^en Siage nod^ unterfuc^t Stud^ S93affer{)offunterfud^ungcn mur^: 
ben gemad^t, um auf bie oben angebeutetc Sntpcl^ungdart ber geuermeteore 
einen ©d^tug jiel^en ju Mnnen. 3)ie SRcfuttatc Pub: 1) S)ie ^n\ammm= 
fefeung ber ?[tmof<)^re »eränbert fld^ im älttgemcinen nid^t. 2) ©er ©auer= 
fioffgcl^aft berferben beträgt 2 1 ^rocentc. 3; ®ic 8uf t cntl^ält feine nad^:= 
ti>ei«bare SKcngc SBafferftoff«. 

„©tebt c« nun. feft," fagt.§umboIbt, „baß bie 3wf^wiJ"^«fcfeJtW8 
ber 3ltmof<>l^äre im SBIgcmcinen fld^ g(e1d^ bleibt, fo nm^ ber ©runb ber 
Scrfd^ieben^citen, toefd^e man barin ju entbedfen glaubte, in ben örtftd^cn 
SScrl^altniffcn gefud^t toerben, in ioeld^en man bie ?uft analijflrte* SJuIfane 
auf l^ol^en Sergen, eigentl^ümüd^e ©äl&rungen, ftel^cnbe ©üoäffer eine« 
®um^)fe« ober ©ee*3, fönnten oicBcid^t bie Sleinl^eit ber angranjenben ^t= 
mofj)^re, fei eö burd^ Sntjicl^ung oon ©auerftoff ober burd^ äu^bünftung 
nid^t atl^cmbarcr ®af e, ein toenig beeinträd^tigen ; tote gering mn^ aber eine 
fold^c SSerminberung be« ©aucrftoffgel^aft« in einer f o großen , fortmä^rcnb 



138 n (S^if^e Sef^affcnl^ctt bn Suß. 

tooegten Suftmaffe febt^ tootn man itt>tnH, ba§ felSft an Orten, too eine 
gro^ äRenfc^enmaffe Derfantmelt tft, ober )do ein toal^rer $erb t>on ^n^ 
fietfungdftoffen ju fein f^eint, bte £nft nnr fel^ Heine ©iJ^tDanlnngen er^: 
f Sl^tt ! 2Bir f^dbta jtoei ?ttft))roben anal^fht, ton benen bie eine mitten aM 
bem parterre bed Th^dtre fnin^is Inr} t>or Seginn bed }n>eiten ®t&d9, brei 
nnb eine l^albe (Stnnbe na<j^ ber Bufonnnenhtnft einer großen 3uf^<uters 
menge, genommen mar, bie anbere oBer brd 9>Knnten na<l^ Seenbignng ht9 
<&^anf)>ield im l^öd^fien SH^eile be^ @aale9 aufgefangen mürbe, ^eibe 
groben trfibten faum bad Saltmaffer, * . nnb mol^renb bie äugere atmof^^fi? 
rifc^e Snft 0,210 ©anerfioff aufmied, geigte bie Snft and bem ^rterre 
0,202 nnb bie and bem oberen S^^eile bed (Saak^ 0,204/' 

„@ egnin anali^ftrte f(i^on früher bie Snft and ben ®alm t>on ftran^ 
lenl^anfem ; er l^atte fte 1 2 @tnnben fefl t)erf(i^(offen fiel^en laffen, nnb f anb 
fie bann f ajt eben f o rein mie bie atmof)>^arifc^e Snf t , obgleid^ fte einen un- 
ertraglid^ fiblen ©eruci^ befaß." 

„SBenn alfo bie ?uft feftji unter ben bem SJerbraud^ t)on ©anerfloff 
günPigPenUmftanbennid^t l ^rocent baran verliert, fo (aßt fid^ baraud fein 
©runb entnel^men für bie SeHemmung, toü6^t man an eingefc^toffenen nnb 
mit aWenf (3^en erfüllten Orten ennjftnbct , ober für bie Äran8(|eiten , melt^e 
©ec'n unb ©üm^jfen ober getoiffen Säubern eigentl^ümlid^ flnb. 3n matt= 
c^en flauen mögen 3)ün{ie bie Urfad^e fein, bie allen unfern eubiometrifc^en 
iTOittelu entf(l^tü)>fen unb in eigentl^ümlid^er Sßeife auf unfern £dr))er mirr 
ten. (So fönnen eine einzige Slafe ©(^toefelmafTerfloffd ober @^(ord, eine 
f auKge Sudbünfhtng, feCbß eine 9(ume einen ungel^eueren Staum mit il^rem 
©erud^ erfüllen , unb und burc^ i^re augerorbentlic^e Sert^eUung in (Sr^ 
ftaunen fefecn , f elbfi bann, menn mir auf bem fünfte flel^en, il^rer SBirfung 
)u erliegen. 2)ie ^efhniadmeu mögen ebenfo fein, barum aber nid^t minber 
töbtlid^ fein, unb fle entgelten gleic^faUd aQen unfern anat^tifd^en ^ülfd^ 
mitteltt. SJermögeu mir iubcffen aud^ uidf^t, biefe atomfetnen SBefeu fcfl ju 
l^aben unb il^re 9tatur }ubeftimmen, fo fönnen mir bod^ glüdflid^ermeife, 
nad^ ben für bie äWenfd^^eit fo mol^ttJ^ätigeu arbeiten ©u^ton'd*, jum 
toenigPen il^re SBirfung oernid^ten. 3n anbem gallen mögen bie Äranfc 
l^eiten il^re Urfad^e in bergeud^tigfeit, berS:em<)eratur, ber eteftrifc^en ®})ans 



1) @te jeigten alfo faum eine ^pux von Äol^lcnf&ure, bem ?Jrobucte bet SHe^ 
f^)iratton. 5)cr S5erf. 

2) ®ut)ton be SMoröeau entbedfte 1773 bie ^^lon&ud^erungen, ein SÄit^^ 
tel, bie in bet Äuft befinbli^en S^ia^men burd^ (J^lor ju jerfloten. 3)et SSerf. 
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«ung bcr 8uft ober üittffanpi in bem BwP^wbc bcr ätmof^)]^öte i^aUn, fo 
»cit bcrfcttc in SejicJ^ung ju bcr gcrabe in un« bcftnbßd^cn ®U^)oflti«)tt 
fielet, uttb unter biefen Dieöeid^t fel^r I^Sufigen Umftänben fann bie Äranfc 
i}üt groge Serl^eerungen anrid^ten , ol^ne ba^ man »il^ren gortfd^ritt ju l^enu 
wen üermöc^te. S« toäre eine Siäufd^ung , atteö einer einjtgen Urf ad^e jus 
jufd^reiben, toenn ber ©efunb^eit^jujianb be« SÄenfc^en loön bem ßu^am- 
mentoirfen aller il^n umgebenben ©nflüffe abl^Sngig ifl." 

I)a« (i^emifd^ reine SBaffer befielet aud 2 öerfd^iebenen ®afcn, bem 
©etoid^te nad^ an^ 88,9 ^rocenten ©auerjioff unb 11,1 SBafferftoff. 3»an 
fann toeber t>on bem einen nod^ Don bem anberen Seftanbtl^eite ettoa« tt)cg= 
nel^men, ol^ne ba« Sejlel^en be^ SBaffer^ jur^UnmögKc^feit ju mad^en, benn 
bie Sntfemung aud^ ber Heinften äWenge üon ©auerftoff toürbe ba3 |j^ei= 
»erben be« entf^jred^enben Slntl^eifö Don SBafferftoff nad^ fic^ jiel^en. S« 
ift aber mögfid&, ba§ ba« äBaffer al« fold^e« ebenfo toie aud^ anbere glüf^ 
figfeiten größere ober Heinere äWengen üerfd^iebener ®afe 'ottanh^t, il^ren 
(uftförmigen S^^Pa^^ aufzugeben unb ftd^ in ber gtüffig!eit getoiffermagen 
aufjulöfen, abforbirt ju werben, unb e« ifi biefeö, toenn ettoa ©auerftoff abs 
forbirt toorben ift , nid^t eine SSerbinbung Don 1 ©ettjid^t^tl^eil SBafferfioff 
mit mel^r afe 8 (Setoid^t^tl^eilen ©auerftoff. S)a3 fo abforbirte ®a8 toirb 
Darum anä^ feid^ter abgefd^ieben ioerben fönnen aU bie Trennung ber SBaf= 
ferbefianbtl^eile Dor fid^ gel^t, unb Srl^öl^ung ber Siemperatur ber 5lüffig= 
feit reid^t im SfUgemeinen l^irt, ben größten S^l^eit baDon frei ju mad^en. 
Unter ben fo abforbirten ®afen \pklt befonber« ber ©auerftoff eine große 
Stolle im §au8^alte ber Statur, benn er bient jur SRefpiration atter im 
SBaffer lebenben ®efd^ö!|)fe. Der burd^ bie ^emen atl^menbe ijifd^ lebt fo 
gut Don ©auerftoff ate baö burd^ bie Sungen ?uft einnel^menbe ©äugetl^ier, 
aber er ift nid^t im ©taube, ba« SBaffer ju jerlegcn, fonbern ift einjig unb 
attein auf ben abforbirten ©auerftoff angetoiefen, unb gel^t ju ®ruttbe, toenn 
man il^n in au^gefod^te« (luftfreie«) SBaffer bringt 

®a3 SSermögen, Don bem SBaffer abforbirt ju toerben,'iji für bie Ders 
fd^iebenen ®afe Derfd^ieben, unb toäl^renb erftere« Don bem älmmoniafgafe 
bei einer SBärme Don 0° 1050 SRaumtl^eife aufnimmt, abforbirt eö Don 
bem ©auerftoffe bei berfelben £em<)eratur nur 0,041, Dom ©tidfftoffe 
nur 0,020. 

S)ie Si^tfac^e, baß ba« SBaffer 8uft auf junel^men Dermag, fennt man 
fd^ott feit langer ^tit, benn e« ift eine aßtäglid^e Srf al^rung , baß frifd^e« 
SBaffer, ba« man einige 3eit in einem ®efaße fiel^en (äßt, an ben SBan^ 
bungen be« lefcteren eine größere ober fteinere äRcnge Don Suftblafen abfe^jt, 



140 1. a^emtfd^e SBef^afftn^ett ber Suft. 

toa« bat)ott l^crrül^rt, ba^ baö SBaffer, toef(i^cö nac^ unb nad^ in beut ®cfäge 
eine l^ö^ere S;em)>eratur angenommen ifat, babnrc^ t)eran(agt »irb, einen 
2:^eil ber in ber $äitt aufgenommenen Suft abzugeben. @o(ange man noc^ 
ton ber Snft überl^au^^t feine !(aren Segriffe l^atte, toar an eine Unterfud^ung 
ber im SBaffer abforbirten nid^t ju benfen. ^rieple^, ber, toie bereit« ge= 
jeigt xourbe, ate ber Orünber ber ^)neumatifd^en S^emie betrad^tet »erben 
ma% unter jog fic^ juerfl bief er aufgäbe unb f anb , im SBaff er fei eine ?uft, 
bie an ©auer^off ober [nac^ i^m] an be})l^Iogiftifirter 8uft reicher ift, aU bie 
atmof))^arif(^e, ein 9tefultat, ba« aud^ burd^ bief))äteren Unterfu(^ungen 
Don ^affenfra^, dngenl^ou^ unb 93reba befiätigt tourbe. 

^umbolbtunb ®a^ = 5?uffac untcrfud^ten bie in gfüfftgfeiten ab= 
forbirte ?uft in ben tjerfd^iebenflen Umftänben : pe nal^men %i\x^=, SRegcn=, 
6iö= unl> ©d^neetoaffer, äuflöfungen oon ©afjcn u» f. »)., bod^ l^aben fie 
in ber ertoäl(>nten äbl^anblung nur einen fel^r Heinen Sl^cif i^rcr SRcfuttate 
teröffenttid&t. 

3^e toärmer ba« SBaffcr ift, um fo geringer toirb bie Duantität üon 
?uftfetn, bie öon bemfclben abforbirt toerben !ann, unb toenn man bal^er 
3Baffer nad^ unb nad) hi^ jum Sieben er^i^t, entfernt pd^ bie Suft t)oHflän= 
big barau«, ein 2^^eil bagegcn, loenn ba« äBaffer gefriert. 

gingen bie beiben gorfc^cr bie fid^ aömälig enttt>irfe(nben Suft|)ortionen 
in öerfd^iebenen ^ütcänmtn auf, fo jeigte ftd^ ba« auffaUenbe ^^nomen^ 
bag ba« Ser^äftnig be« ©auerfloffö ^um ©tidfftoffe jebe« 2KaI ein anbere« 
tt)ar. S)er ©auerftoff toirb in üer^Itnigmäßig größerer Ouantität aufge= 
nommen aU ber ©tidfftoff, unb bei bem Stu^f (Reiben beiber gel^t juerft 
eine größere Ouantität be« tefeteren fort, toeßl^alb bie f^)ater abgefd^iebene 
8uft einen größeren ©auerftoffge^lt l^at afö bie erftere. 93ei ©einetoaffer 
entl^ietten bie nad^ einanber frei geworbenen ©emenge 23,7, 27,4, 30,2 
32,5 ^rocente ©auerpoff, bei ©d^nceioaffer 24,0 unb 34,8, bei SBaffer au« 
frifd^ gcfaflenem ©d^nee 24,0, 26,8, 29,6, 32,0 unb 34,8. 

|)umbotbt unb @a^=8uffac unterfud^ten aud^ bie Ser^äftniffe, 
toeld^e ftd^ ergaben, toenn tuftl^aWge« SBaffer mit einer anberen Suftart in 
SScrül^rung fommt, ba« grgebniß j. 93., toenn man tuft^aftige« SBaffer 
unter einer Otodfe abfperrt, in ber fic^ nod^ ©auerftoff bepnbet. Sie fan= 
ben, baß in biefem %aüt ©tidfftoff auggetrieben unb burd^ ©auerftoff erfefet 
»erben fann, toa^renb ber umgefe^rte gatt eintritt, »enn bie ®(odfe ftatt 
©auerPoff« ©tidfjioff entl^alt ; bod^ l^aben pe in biefer 9iid^tung il^re ?lrbeit 
nid^t toßenbet unb i^re bi«l^erigcn Siefultate nur a(« protjiforifd^e angegeben. 
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31^remSSor[afec, bte Arbeit fjjäter ju öert)ottft5ttbigen, fd&eincn fi(^ ^inbcmffe 
in ben Sßcg gcficöt ju l^afecn. 

!E)icfc JRcfuItatc C)um6otbt'^ unb ®at?=8uffac»« finb butd^ btc 
neuen fjötfd^ungen t)on SSouffingauIt, ?c«tie unb 9tegnault bem 
SBefen nac^ betätigt toorben, infof cm e^ ftd^ barum l^anbclt, fejljufiteffett, 
toie x>kU ^roceute ©auerjtoff bie ?uft entl^atte. !Die Sefltmmungen ber 
neueren J^orfd^er flnb genauer, bie ®röge M möglid^cn geinter« il^rer ©es 
obac^tungen ift geringer, aber ba« 8iefultat, ba« fie er^Iten, ijl baffetbe tote 
ba« §umboIbt*3 unb ®a^=8uffac*d, ober iji töcnigften« l^icrDon nid^t 
über bie ©rSnjen t>erfd^ieben, inner^fb bereu le^tere gorfd^er il^rc SRefuItate 
afe unfid^cr angaben. 6« i)at ftd^ bagegen gejeigt , bag aßerbing^ (Bciftoan^: 
fungen in ber 3wföttitnenfefeung ber Suft t)or]^anben flnb. S)icfe 5[enbe= 
rungen jtnb aber fo gering, bag fie nur mit $ülfe üon fel^r genauen Untere 
fud^ung^metl^oben toal^rner^mbar finb. 

3m3a]^re 1847 l^at SRegnautt einen ^(an entworfen, bie Unter= 
fud^ung ber atmofpljfSrtfd^enSuftin grogartigem SWaafeftabe ju betreiben, in= 
bem er öorfd^Iug, an möglid^p üielen Orten am 1. unb 15. jeben SKonat« 
äWittag« burd^ an beiben @nben fein aufgewogene ©laöröl^ren Suft mit 
$ülfe eine« 39ta«balg« burd^jutreiben, bie 9tö^ren jujufd^meljen unb bie fo 
gewonnenen Suftf roten fpäter nad^ einer gf eid^mä§igen SKetl^obe ju anal^flren. 

STte einfltoeiKge« Sttefuftat t)eröf[entfi(^te JRegnautt 1852 (Ann. eh. 
ph. [3] XXXVr.) mel^rere groben, bie er für bi« auf 0,02 ^rocente fic^er 
l^ält. ffiin jE^eil feiner 9tefuttate finb folgenbe ^a^Un : 

100 groben au« ^ari« unb Umgebung: 20,913—20,999 ^rocente 

©auerftoff. 
9 = = J!^on, 2)?ont))ettier, Saint Martin aux Arbres 20,9 18— 

20,966. 

30 :: = ®ertin 20,908— 20,966. 

10 -: SWabrib 20,916— 20,982. 

23 ^ = ®enf, 2«ont=®afti)e, 3Ront=33uet 20,909—20,993, 

15 = = Sil^ebc toon Ponton, mittelfdub. ÜKeer unb ^a^tn t)on 

atgier, 20,912—20,965. 
5 = = gal;rtt)on8ii)erj)ooInad^SJera=eruj20,918— 20,965. 

1 = ©uattalamba in ©cuabor 20,960. 

2 = = ^^id^ind^a («uffan bei Ouito) 20,949—20,988. 
Son 1 1 groben 8uft auf bem füblid^ üon Äfien geregencn Speere ge= 

nommen, gaben jioei einen anberen ©auerfloffgel^alt a(« ben normalen. 
8uft Dom l.Sebr. 1849 Dom ajfeerbufen Don S3engalen gab 20,46 unb 
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20,45, fiuft t)om ©angc« am 8. SKärj 1849 aettommcn jcigte 20,390— 
20,387. äfö biefe Suft aufgefangen tourbe, toax efcen bie Sl^oteta am 
S[u^6red^en. 

Setgleid^t man bie 9{efultate, koelii^e 9i e g n a u ( t atö normalen ® tanb 
etl^alten, mit ben »)on $'u m b o I b t unb ® a ^ = S u f f a c er jielten, fo ergibt ftc^, 
bag ber Unterfd^ieb nur barin Regt, bag bie 9legnauIt*fd^en3Äl^lettmc^r2)eci= 
malen entl^alten, benn bie $umboIbffd^en.9tefuttate geben a(d 9tegel 21,0, 
einigemal 20,9 unb f(j^liegen alfo bie ))on 9tegnault für ben 9iormaIftanb 
gen)onnenen gerabe ein. 



2* Sotme* 

Unter ben t>erfd^iebenen 3wPänben, toeld^e toir an ben Äörjjern, bie 
un^ umgeben unb unter bencn bie Suft bie erfie SioIIe f))ie(t, beobad^ten, t)er= 
bient ber il^rerSem^jeratur eine befonbereSerürffidbtigung, benn je nad^ il^rer 
Serfd^iebenl^eit anbert ftd^ ber ganje ^audl^alt bed ä^enfci^en. 9Be{d^e S)ifr 
ferenj in ber Sebenötoeife ifl nid^t jtoifc^en ber be« fafl allein auf ben ®ee= 
l^unb angen>iefenen Sdfimo unb ber be^ Setool^nerd ber mittleren breiten 
Suro^a^d ! SBie f el^r toetd^t unfer ^audl^alt im Sinter ab t)on bem be^ 
©ommerö 1 

@d fann ber Seobad^tung tool^I leinet ä>2enfd^en entgelten, bag bie 
aBärme je nad^ S;age^= unb Sfol^re^jeit toed^felt, unb felbft Heine SReifen »er« 
mögen un^ ben S3et»ei3 ju liefern, baß bie ®d^tt>änfungen ber £em^)eratur 
nid^t aHentl^oIben biefclben pnb, fonbem ba§ in il^nen toieber öon Dtt ju 
Drt tjorfommenbc Slcnberungen flattpnben. S)arum finbet man avL(i^ ber= 
artige 93eobad^tungen in SKenge in ben alten ©d^riftfteffern; man toei§ fc^on 
längft, ba§ bie Seranberungen in bem ©taube ber ©onne anci) SSerfcbieben^ 
l^eiten in ber Ztmpttatwc l^erüorrufen; bod^ »aren bie Seftrebungen, bie ®e= 
fefee JU erforfd^en, nad^ benen biefe Slenbetungcn öor fic^ gelten, fange nur 
\ii)x untergeorbnet. 

Sßie bereit« ertoäl^nt, treffen lüir in ber Slaturforfd^ung auf jtoeiertei 
öerfd^iebene arten ijon arbeiten, auf bie anfieHung öon Scobac^tungcn unb 
bie äuffud^ung t)on ©efegen, bie fld^ auf bie t>orau«gegangenen a3cobad^= 
tungen fluten. 

So geleert eine getoiffe Selb jlauf o})ferung baju, auf bie Srf orf c^ung ber 
©efefee, atfo auf ba« eigentüd^e ^kl ju öerjid^ten, unb nur burd^ fortgefeftte 
Secbad^tung Sl^atfad^en ju fammeln, bie mettetd^t erfl nad^ einigen 3a^r= 
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l^unbcrtcn üött ciitctn glüdüd^cn SWad^fofgcr benäht toerbcn lönnen, unb batum 
fd^en toit, ba§ bic 9?atttrt»iffcnf(^aft im großen ©anjcn nic^t mit S3coba<i^= 
tungen, bie un^ am meijicn cttDünfci^t toären, begann, fonbcrn mit ©jjccut 
latiottc», bic, »eil auf nnrid^tige ober bod^ nwc fel^t im (Sroben gemad^te 
Utttetfud^ungen geftüfetc ©runbfagen gebant, fürunö öoKtommen unfrud^t= 
bat jtnb. S3eifj)iele baüon feigen t»ir in äßenge in ben öctfd^iebenen natura 
^)]^iIofo<)l^ifd^en ©^jiemen ber Söte«. 

Ott betfetben Seife ift e8 aud^ bei ber Unterfud^ung ber SBärme ge- 
gangen: auc^ l^ier lamen jnerß auf fel^r ungenaue SSeobad^tungen geftü^te 
ffl^eorien, unb bann crft, ate man genauer nad^forfd^te, jeigte fid^ bereu Un= 
l^altbarfeit ober bod^ Unjulängfid^feit, ba jtoar ©nige^ im $rinci^)e rid^tig 
erfannt, aber an^ 2Äange( an befannten S^atfod^en unb barauö fotgenber 
Süd^tberüdtpc^tigung vieler toic^tigen Siebenumfiänbe, nnrid^tige Sonfequenjen 
baraud gejogen tourben* 

2Bir toürben übrigen^ ben SSortourf ber Unbittigfeit auf un^ taben, 
toenn loir bie SSefirebungen ber SWänner frttl^erer 3al^r]^unberte fo gerabeju 
Dertoerfen toottten. ®toge« Seobad^ten fül^rt ju nid^tö aö eben ju einer 
Seobad^tung, unb toürbe man augerbem gar nic^t^ tl^un, fo befäme man 
guleftt eine fold^e SÄenge öon üTl^atfad^en , ba§ fein 2)f enfd^ pe ju überbtidfen 
im ©taube toäre; e^ mn^ t>af)tx öon 3«* 8« ^tit eine griJgere ober Heinere 
SÄenge berfefben unter einer beflimmten 9?orm ate ^artiofgefe^ jufammen= 
gefaßt loerben, unb bieSüdfen jwif d^en mel^reren berfelben, bie nad^ unb nad^ 
audgefüHt toerben f offen, geben einen Siwgerjeig, auf toa« toir bei ben Un= 
terfud^ungen unfere äufmerffamleit ju rid^ten l^aben, toobei bie mitt(er= 
loeile gelcgentftd^ eintretenbe Stufpubung üon S3eobad^tung6mittetn toie 3n- 
ftrumenten ju ^ülfe fommt. ^ 

Die erfte über btoge SSermutl^ungen l^iitauggel^enbe !£^eorie ber SBärme 
flammt t)on ^alte^*, ber fte 1693 üeröffentlid^te. S)iefer gorfd^er teerte, 
baß bie öon ber ©onne »erurfad^te SBärme in jebem äugenblidte beö 2)age« 
Don ber ^öl^e abhängig fei, in toeld^er ftd) biefe« ©eftirn über bem$orijonte 
beftnbct, unb barum toirb bie SBärme abnel^men, toenn bie ©reite toäd^fi, 
SBenn man fic^ jebod^ t>om Stequator an^ ben $oIen nähert, fo pnbet man 
eine immer größere 3)ifferenj ber 2!agedbduer in ben üerfc^iebenen QaS^xt^- 
jeiten, bi« enblid^ in biefen "fünften (toenn man öon ber 9tefractiou ber ©on- 
uenjiral^Ien abfielt) ein ^albjäl^riger Sag (©ommer) mit einer Sßad^t oon 
ebenfo langer SDauer (Sinter) toet^felt ®iefer Umftanb übt eine bebeu= 



1) Philosopkical Transactions. 
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tctttc SBirfung auf bic SBärme au^, benn tocnn aud^ in l^öl^cren Srcitett bie 
©onnc um SKittafl nid^t bie ^öl^e erreicht, ju ber fte in bcn Jto^)ettIänbern 
ftcigt; fo ctfe^t bie langete ©ouet be« läge« im ©ommet, »a« an 3tttenft= 
tat abgebt, toeit bie SBarme be« einen SKomente« fld^ ju ber be« t>ot]^erge= 
l^enben abbirt, unb eine ©umme t>on tyitUn Heineren ©liebem, bie tocn 
toenigen, löenn aud^ größeren, nid^t nur erreid^en, f onbem f ogar übertreffen lann. 
^all e^ fefete bal^er bie SBärme eine« @ommer=£age3 unter bem Slequator, 
bem !ßorar!reife unb bem ^ofe ate bem SSerl^ättnig ber S^^tn 1,834, 
2,310 unb 2,506 entfj)red^enb, atfo am ^ole größer aU am äequator. 3m 
SBinter ifl bie 2)auer ber 9?ad^t eben fo (ange toie im @ommer bie be« XdQti 
unb ber äBintertag bleibt bal^er in l^ol^en ^Breiten um fo loeiter l^inter ber 
Slequatoriatoarme jurüdf, aö ber Ort im ©ommcr begünfiigt toar. @« tre= 
ten bal^er bie 3a]^reöjeiten immer loeiter auöeinanber. 

31(3 ^alle^ feine Il^eorie, bie, toie man fielet, aHein auf bem ©taube 
ber ©onne unb ber S)auer be« Jiage« beml^t, öeröffentüd^te, befaß man nod^ 
laum bie äWittel, il^re 9tid^tig(eit ober Unrid^tigfcit burd^ bie 93eobad^= 
tung ju bejtimmen, benn ba« 3nftmment, toomit biefe« gefd^iel^t, ba« S]^er= 
momcter, toar bamai« nod^ in einem ^n^antt, ber e« ju einem fold^en ®es 
hxavL6)t nid^t befal^igte. 3^<^^ foll S)rebbe( im Saläre 1630 S^l^ermometer 
conflruirt ^ben, allein man l^attefid^bamafö nod^ nid^t über bie 2^emj)eraturett 
geeinigt, bie aU bie ?luögang«j5unfte bei fotc^en Sejlimmungen notl^toenbtg 
finb. @« l^atte bamate faft jebe« dnfhrument eine anbere Sintl^eilung, unb 
man fonnte jioar mit einem berfefben tool^I angeben, ba§ e« toärmer ober 
föfter getoorben fei, man fonnte aber nod^ nid^t beftimmen, toetd^em ©taube 
M einen ^nflrumente« ber eine« anbern entfj)red^e, b. Imanl^atteleinc 
t)ergfeid^baren SRefuItate! 9tod^ 1714 na^m 9?etoton aU pjre 
fünfte feine« I^ermometer« bie SBärme be« fd^meljenben Sife« unb bie fei= 
ne« Äörjjer« unb tl^eUte bie Differenz in 1 2 ®rabe. @« gel^t barau« ]^er= 
üor, bag nur SRetoton Snfhumente mad^en fonnte, bei benen ber ®rab 
berfelben lem^jeraturbifferenj entf^jrad^ , benn toenn aud^ bie SBärme be« 
menfd^Kc^en fförjjer« loenig ©d^t»an!ungen untertoorf en ift , bleibt fie bod^ 
nic^t für alle 3nbit)ibuett genau bie nämfid^e, unb biefe ©ntl^eilung ijl, 
toenn aud^ in geringerem ®rabe (benn bie äWitteltoärme be« 9Wenfd^en 
fd^toanft nid^t fo bebeutenb), ungefal^r baffelbe, al« toenn ein SWenfd^ bie 
Sänge feiner gugfol^fe afe gu§maa§ antoenben toottte, benn biefe Sänge 
toed^felt aud^ üon einem SKenft^en jum anbern* 

9?od^ längere ^tit l^inburd^ l^atte man ein ganje« ®etoirre üon H^er= 
momctercintl^eilungen, bi« enblid^ um bie 9Kitte be« »origen Sal^r^unbert« 
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bie j|e|t üMiii^en naä) gal^rcnl^eit, 9t6aumur uttb Selfiu« \ bic ganj 
genau auf cinanber xcbucirfear fiub, bie Dberl^anb getoannen. 

Stud^ aWaixan* i)xdt fid^ junSd^ft an bic ajironomifdfye ©tcHung bcr 
©onne; et legte toorjugötoetfe SBert)^ auf bie Seftimmung be« 2;enH)eratur= 
majcintum unb SKiniuium unb nal^m ba^ aritl^metifd^e SKittel beiber ate 
Sal^teöutitteL 3)ie 9ted^nung ergab i^m ba« 2Jerl^aItni§ unferer ®ontmer= 
»arme ju ber be^ äBinterö n)ie 16: !• (Sr üergßd^ fein {Refultat mit ber 
Seobad^tung unb bem üon Slmonton beftimmten abf otuteu 9?u%Uttf t, ba er, 
töie biefed aud^ je^t nod^ gefd^iel^t, üon ber Slttpd^t ausging, ba§ ber ®d^melj= 
^)ttn!t bc« @ifeö jmar eine niebrige SBärme, aber nic^t gar !eine, nid^t 
ben abfoluten 9?u%unft bejeid^ne. Simon ton l^atte au« ber Sluöbel^nung 
ber Suft abgeleitet, ba§, toenn man bie SeKerwärme ju $ari« ju 54°, ben 
©d^melj^juntt be« gife« ju 52 Va"* fe<jt, bei 0° jener abfolute 5riuai)un!t' fei. 
Siec^nete nun SWairan oon biefem abfoluten 9?uH|)Uttft avi9, fo fanb er, 
ba§ bie SBintertoarme üiel mel^r afö V^e ^^ ©ommertem^)eratur beträgt 
unb eö blieb il^m bal^er übrig, bie Urfad^e biefer Srfd^einung ju fud^en, @r 
na^m an, SSSarme !omme au« bem inneren berSrbe unb fei ba« ganjeSal^r 
conftant, unb ju biefer SBärme, loeld^e eigentlid^ bie ^aupt^aä^t be« ©anjen 
au«mad^e, lomme im ©ommer mel^r, im SBinter weniger ©onnentoarme. 
@« ift ba« gan^c SJerl^altnig tta>a mit bem SBafferftanbe eine« tiefen ©ee« 
JU üergleid^en. ^u einem Ouantum, ba« man at« fortto&^renb in il^m ent- 
l^alten annel^men !ann, fomme im SBinter ein getoiffer ä^W^fc ^^ ©ommer 
bagegen 1 6mal fooiel, fo toirb ba« 9iefultat ein ®d^toan!en be« SRiüeau« 
fein, aber t>a^ SSerl^ältnig ber ganjen S^iefe im Sommer ju ber be« SBinter« 
toirb um fo loeniger öon ber Sinl^eit öerfd^ieben fein, je tiefer ber ®ee, unb 
bei ber SBarme um fo je toeniger, je tiefer ber abfolute 9?uH^)un!t, b. i. je grö= 
ger bie üon bem Srbinnern l^ergegebene SBärme ifl. 

Sluf biefer Unterf (Reibung berul^t aud^ ättairan^« iöejeid^nung ber 
toirflid^en unb ber fotaren 3al^re«jeiten. 3)ie näd^fte iJolge feiner 



1) 3« gegentö&tttgen Sta)?iitl foKen na(S^ ^utnBolbt'« SSorgange tiurcä^au« 
bie 6eljlu«0rabe, beten lüO btc 2B&rmebiffetenj .jtöifc^en fc^mcljenbcm @ife unb 
bei 760"" ©arometerfianb ftebenbem SQBaffer au«mac^en, genommen tcetben. 

2) Mäm. de I'Äcad^mie 1719 unb 1765. 

3) !Dte Äetterttjatme ju $ari« betrdgt ll°,7C dfo entfmd^t ieber ®rab 

Slmotttcn'g 4,68 ©raben ©elfiu« unb 52'/«° 31=245°, 7 C. 3n neuerer 3eit 

]^at Siebten backet (ba« 2)^namibenfi?|iem @. 61) ben abfoluten 9lut(punft ju 

272°,5 unter bem ©efrier^unft bejlimmt. 2)ie Eingabe Simonton'« fe^U alfo 

ni<^t fe^r bebeutenb. 

10 
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t)orjug«n)cifc aber ber $a Uclj^fd^cn arbeit toax bie ännal^me, bag in jeber 
^emiff l^äre ber ©ommer in allen ©reiten eine gleid^e Ztmpttatvix }fait, toeil 
in ben l^ö^eren ©reiten burd^ bie SEage^Iange erfefet »erbe, »a« an ber 
$)ö^e ber Sonne abgel^t, eine ännal^me; toetd^e auf ber forttoä^renben SJer- 
»ed^felung berSEcm^jeraturejctreme mit benSiettH)eraturmittetn berul^te. 
?luf bie 3)auer genügten bie ^ alte ^=3Wairan*f<^en gormein ben 
©eobad^tungen, bie nun aUertoärtö gemad^t lourben, nid^t mel^r, unb So bia« 
9Kal)er* flettte emj)irifdfy eine anbere auf, bie fid^ jtoar auf bie aWairatt= 
fc^en ©ä^e jurüdtfül(|ren lägt, auf bie er aber üermittelft eine« ganj anberen 
SSSege« getaugte. Sr nal^m nämtid^ an , bie mittlere SBärme eine« Orte« 
fei gteid^ einer burd^ Seobad^tung ju beftimmenben conjianten®rögemn)eni= 
ger einer anbem , ebenfaH« an^ ber SJeobad^tung abjuteitenben n, bie mit 
bem Ouabrate be« <Sinu« ber ©reite ju mutti^sticiren fei. Wtatftx nal^m 
an, baß bie 225ärme eine« Orte« al« 9iefuttat öerfd^iebener SBirfungen, at« 
et»a« ©egebene« ju betrad^ten fei, bem man fid^ burd^ eine matl^ematifd^e 
gormel allmätig ju nähern fud^en muffe. $at man nämtid^ eine fotc^e (gr= 
fd^einung; bie toie j.©. bie unfrige, fid^ in üerfd^iebenen ©reiten anber« jcigt, 
fo fud^t man eine matl^ematifd^e formet, bie fid^ il^r, loenn aud^ nur im 
®roben, aufd^tießt, inbem f!e eine üon ber ©reite eine« Orte« ab]^ängige©er= 
fd^iebenl^eit ber SBärme t)orau«feftt. S)ie barauf fotgenbe ©eobad^tung »irb 
bie aWangel ber gormet jeigen, unb man änbert biefe nun in einer SBeife 
ab, bafe auf bie äbtoeid^ungen 8tüdffid^t genommen toirb , bann toirb toieber 
Dergtid^en unb fo lange öerbeffert, bi« enblid^ bie gormel entf^)rid^t. 6« ifl 
biefe« eine ärt unb äBeife, bie namenttid^ in ber älftronomie toon jel^er 
mit großem (Srfofge angeioenbet tourbe. SBill man ton ber SÄa^er^fc^en 
gormetl=«m — nsin<jp* ©ebraud^ mad^en, fo ergibt fid^ barau«, bag bie 
ä&ärme ))on einem ©reitegrab }um anbern toed^felt, aber in bemfetben 
©reitegrabe, r unb um bie @rbe, atfo in at fen Sangen, gleid^ 
bteibt.* S« löäre nun junäd^fl eine Sorrectur notbtoenbig, loetd^e bie 
Temperatur aud; für öerfd^iebcne Sängen berfetben ©reite öerfd(^ieben mad^t, 
bann eine Sorrectur, toetc^e auf bie 5Keere«]^öl^e Stüdffid^t nimmt u. f. to. 



1) Opera inedita I. 3. 

2) fDet öorflel^enbe 5lu«brurf ^iht mmli^ an, baß bie Xtmptxatux t eine« 
Orte« ber JDifferenj m-nsiny' glei^ fei. JDiefe JI)tferenj toirb um fo größer 
fein, je fleinet ba« ^probuct nsiny* tft; ttjeit aber n eine au« ber ©eoba^tung 
abgeleitete conjiante ®rofe ^ox^tili, fo fommt bie ganje aWöglid^feit einer 9lenbe^ 
rung nur bem $ludbru(fe sio^'^ )u. ^tefe ®röße tt>&^fl , - toenn bie breite ^u« 
nimmt, unb »eil mithin in i^öi^eren ©reiten »on m me^r abgezogen »irb al0 in 
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2)ic 8?ett]^etfung bev SBärmc ü6er bie Stbobcrfläc^e ift ein äu^crft 
com)>IiciYte^ ^l^anomen, unb e^ fönnte il^r nur eine eknfo ^ufammengefe^te 
ntatl^ematifd^e gormel entft>red^en ; je grögcr aber bie 3«föintnenfetuttö einer 
gormel toirb, um fo befd^ränfter ift i^re S3raud^6arfeit, unb biefeö ift auif 
ber ®Tunb, toegl^alfc ber im ®runbe ganj rid^tige 3Äa^er'fci^eS3orf(i^tag 
gänjlid^ auger ©efcraud^ gefommen ift. 

Santbert^ l^ielt fi(^ toieber an bie aflronomifd^e ©tettung ber ©onne 
unb ttttterfud^te babei aud^ ben SBarttieüerluji, ben bie Srbe burd^ bie nod^t- 
lid^en ©rfaltungen erleibet; bod^ erjielte ani) er, ungead^tet ber üieten 3Sor= 
jüge feiner 5lrbeit, !ein mit ben SSeobad^tungen vereinbare« JRefuItat. 

!Die SBärmeöertl^eitung, toie n)ir pe auf ber Dberfläd^e ber (£rbe toal^rs 
nel^men ift toie bereit« ertoäl^nt, bo« SRefultat einer augerorbentfid^cnäWenge 
üon Urfad^en. Die üerfdffiebene Sntfernung ber Srbe »on ber ©onne in 
ben einjelnen Saläre« jeiten, bie SRotatlon ber 6rbe unb bie 9ieigung i^rer 
Äjpe gegen bie 6Hi^)ti! bebingen SJerfd^iebenl^eiten in ber SBirfung, »eld^e bie 
Sonnenftral^ten in ben einjetnen Drten unb toieber toed^fefnb nad(| Iage«= 
unb 3al;fre«jeit ]^ert>orbringen. -Se nad^bem bie ©onnenftral^Ien, toenn aud^ 
unter benfetben SSerl^attniffen, ben einen uiib ben anbem ^nntt ber Srbe 
treffen, toirb il^r Effect je nad^ ber Sefc^affen^eit ber getroffenen ©tette 
üerfd^ieben fein, toenn garbe, ®i(^tig!cit, ßin= unb ?lu«flral^(ung«t)ermögen 
unb ?eitung«fä]^igfeit ber legteren toed^feln, unb mir l^aben bal^er neben ben 
aftronomifd^en ober geogra^l^ifd^en $erf(i^iebenl^eiten nod^ bie ^l^^fitalifd^en 
Differenjen ber Orte ju berüdtfid^tigen. ?ßle biefe mand(|fa(tigen Slbfiuf^ 
ungen ju beftintmen ifi eine äugerfi fd^toierige älufgabe, bod^ ^ben bie 3lr- 
beiten tS c u r i e r '« ' unb ^ o i f f o n *« ^ toenigPen« bie äRögtid^feit gegeben, 
baß (aHerbing« unter SJorau«fefeung nod^ nid^t DoÜflänbig gemad^ter, atfo 
nod^ an}ufteKenber $$erfud^e über bie oben genannten )>]^^ftfalifd^en (Sigen- 
fc^aften ber von ben ©onnenftral^fen getroffenen Äör^)er) ba« 3^^^ ^^ 
matl^ematifd^en aufgäbe, bie SBärme eine« gegebenen fünfte« für jeben 
älugenbßdf ))orau«beftimmen }u fönnen, ettoa koie man für jeben Slugenblidf 
bie Sage irgenb eine« ^(aneten angeben fann, ju erreid^en fei* Die Slufgabe 
ift eine l^öd^ft fc^toierige, aber il^re ?öfung toenigfien« benfbar. 



niebrigen, fo bleibt aU (Refi »entger, unb man erl^ält fo^in für bie Ortdtoärme 
einen Heineren SBertl^. JDie 8änge eine« Orte« fommt in bem 5(u«brudfe gar ntd^i 
»OT, tjl alfo ef^nt ©inftug auf bie Söfirmebejitmmung, 

1) ^l^rometrie. 

2) Theorie aoalytique de la chaleur. 

3) Theorie matbemalique de la chaleur. 

10* 
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Äffe« bicf e« gilt afccr nur für ein ©eftirn , t)on bcm man üorau3fe§t, 
ba§ barauf, jdic c« bei bem 3»onbe lüirfliii^ ber gaff x% fld^ toeber Suft nod^ 
SBaff er Bcpnbe. §a6cn n)ir aber mit einem Planeten ju tl^un, ber toie unfere 
@rbe jum größten S^^eil mit 3Baffer bebedt unb üon einer $)üffe üon ?uft 
umgeben i^, fo fommen ju ben frül^eren toal^rfid^ nid^t ju ijerad^tenben 
©d^tüierigfeiten nod^ toeitere unb i^iet bebeutenbere, toeld^e ba« Problem in 
einer folci^en SBeife öertoidfeln , bag bon feiner Söfung auf matl^ematifd^em 
SBege jur S>^i gar nid^t bie 5Rebe fein fann. 

3)urd^ bie Strömungen üon 8uft unb SBaffer, bebingt burt^ bie un=^ 
gteid^e Sirfung ber ©onne in ben j)erf(i^iebenen breiten, toirb bie SBärme 
ber Slequatoriatgegenben in bie bem "pole naiveren Scjirf e gefül^rt ; aber bie 
Slrt toie biefe« gefd^iel^t, ^ngt bon ber ©efialt be« Sanbe« ab, unb beffen 
Unregelmäßigfeiten tragen fi(^ auf ben ®ang ber Särme über. 3)amm 
ift bie Temperatur nid^t in äffen Sängen beffefben Sreitelreife« gleid^. 
Sbenfo toirb mit bem Dampfe bem SReere eine Unmaffe öon SBärme ents 
fül^rt, ba« berfelben entlebigte SBaffer feiert in ben g^üffen unb Strömen 
toieber jurüdf, aber bie 335arme bient jur Srl^öl^ung ber Sicmperatur be« ?an= 
be«. ^u« biefem ©runbe ifl bie größere ober geringere 9tä^e be« Dcean« 
toon l^ol^er SSebeutung für eine ©egenb, aber aud^ l^ier toirfen bie Unregefc 
mä^igfeiten ber Surbe, toetci^e 8anb unb SBaffer trennt. ÜDaju lommt, bag 
man nie eine größere ober Heinere ©egenb für fld^ betrad^ten !ann, benn 
jeber flein|ie ^hi mad^t einen Sl^eit be« ©anjen avi^ unb fielet mit il^m in 
bem SJer^ältniffe bon SBirlung unb ©egentoirfung. SBer aber jjermag bie 
ungel^euere SIÄand^faltigfeit bon SBirfungen bon ?anb unb SBaffer, ^öl^e 
unb S^iefe, biefer unb jener ©teinart, bie über bie ganje Srbe verbreitet äffe 
il^ren Sinfluß ausüben, unter bie SSotmäßigfeit einer matl^ematifd^en tJormel 
jurüdfjufül^ren? 

Slu« bem SSorftel^enben erl^efft, baß e« eine reine Unmögtid(|feit ifl, eine 
matl^ematifc^e iJormel ju entwerfen, bie biefer unenbKd^en 2Wand^faftig!eit 
genügt, mit bereu §ülfe man im ©taube toare anjugeben, toie toann c« in 
einer beliebigen 3eit an biefem ober jenem "ißunlte ber Srbe fei, unb vxcvsi 
fonnte fid^ il^rer nur fo lange bebienen, at« bie Seobad^tungen nod^ fo fel^r 
jurüdt toaren, baß maxt gar nid^t toußte, in tocld^er ärt biefer ober jener Um= 
ftanb toir!e. 

Darum fd^tug Äirto an* einen anbern SBeg ein, namlid^ ben, fiatt 



1) An estimate of the Temperature of different latitudes. Transactions of the 
Royal Irish Academy VIII. 
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juerjl bic ©cfcfec aufjujieBett unb bann etfl ju beobachten unb,bie ^tobadj: 
tungen mit ben ©efefeen ju tjergleic^en, juerft ju beobaci^ten unb bann burd^ 
Sergleici^ung bet in üerfd^iebenen Sänbem gemad^ten 33eoba(^tungen bie tt)tr= 
fenben Urfad^en ober ©efefec aufjnfud^en; bod^ feigen toxx aud^ bei Sit n> an 
ttod^ einen SSetfud^ , juetji bie $ö]^e bet obetn ©d^neegtanje, jene« fünfte«, 
»0 »egcn ftälte bie 8uft fein, obct nut fo toenig SBaffet tntf)&lt, bag fein 
©d^nee mel^t fallen fann*; ju bejiimmen, unb bann batauö bie SaSatnie bet 
8uft in einet batuntet bepnbßd^en ©teile abguteiten. @t öetgteid^t jebod^ 
aud^ bie 2^enH)etatuten »etfd^iebenet JOtte bet Stbe unb nimmt l^ietju afö 
Stotmotgegenb benjenigen Il^eit be^ atfantifd^en SKeete« , bet gtoif d^en bem 
80. ®tabe bet nötbßd^en unb bem 45. @tabe bet füblid^en SJtcite fid^ tocft^ 
toatt« ii9 an ben ©olfjitom unb innetl^alb äjeniget äWeiten Don bet Süjle 
»on ämetifa etfhedft, auc^ ben gangen 2^eil be« fübfid^en Dcean«, bet 
fid^ öom 45. ®tabe bet 9?otbbteite bi« jum 40. ©übbteite unb t>on 200 
biö 275 @tabe öftl. »on Sonbon auöbel^nt. 

S« ioäte fel^t ju toünfd^en, bag man t)on jebem Dtte ben ®ang bet 
S:ettq}etatut ftit jeben Slugenblid totigte, allein ba biefe« eine üottfommene 
llnmöglid^feit ift, mug man jtd^ batauf befd^tänfen, langete ^dt l^inbutd^ 
untet fid^ entf<)ted^enben Umftänbcn ju bcobad^ten, unb bann angunel^men, 
bag jebegmal biejenige SBätme öotl^anben gemefen fei, loeld^e bem atit]^me= 
tifd^en ättittel attet Beobachtungen gteid^ fommt. Wdan i)at l^iet gtoat im 
©tunbe genommen jebe^mal einen gelltet, allein biefet toitb im SBIgemeinen 
enttoebet etioa« übet obet untet bet SBal^t^eit fein, unb t)on il^t nid^t öiel ai= 
toeid^en. SBit fommen fo auf bie äuffud^ung üon SWittetoätme. 

Diefe Slufgabe ift e«, mit toeld^et toit $) u m b o I b t in bet Slb^nblung 
in M6m. de la soc. d'Arcueil IIL unb in ben Äletneten ©d^tiften nad^ 
einet futjen l^iftotifd^en (Einleitung juetfl befd^aftigt finben. 

©oD bet mittlete 3^^^^^^ ^^^ SBätme füt bie gange (Stbe befiimmt 
»etben, fo mug man guetft bie SRittet finben, biefen 3^^^^^ \^^ ^^^^^ ^i^- 
gigen gegebenen Ott gu bcflimmen, unb biefet änbett fid^ nid^t nut im Saufe 
beö Salute«, fonbetn aud^ in bem be« S^agc« fottioä^tenb. gtül^et l^atte 
man geglaubt, bie mittlete SBätme eineö Salute« taffe fld^ butc^ bie l^albe 



1) <Sd ifi aKetbtngd todf^x^^tinMä), baß t€ in einet getoiffen ^b^t über ber 
@rbe eine fcl^e @teKc gibt, bie »on ber untern ^d^neegr&nge, Jener Äinie, ohtvf^atb 
toc^er ber @^nee ba« ganje Sa^r liegen Utihtr tooi)l ju unterfd^eiben ift ; fle ifl 
ober iebenfaK« fo ffcä), bag fein ©erg in biefclbe rei^t, »entöfien« nid^t M ber 
gegentüdrttgen SSertl^eiiung ber ©ebirgc, unb ba btefe obere (Sd^neegr&nje nocb 
ttic^t beoba^tet »urbe, jtnb alte auf jle geflntte« ©erecSfenungen unjuverläfflg. 
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(Bvaxtmt bed. beobachteten SRa^mum^ unb bed SRinimumd au^brüdCen, bod^ 
gtSt bicfe aWetl^obe ein burd^au« falfd^e« 9tefu(tat, unb il^r tfl loeitau« bic^ 
jenige tjorjujie^en , nad^ ber bie 3al^rc«temt)eratur au« beut aritl^metifd^en 
3RttteI aKer Xagedmarmen getoonnen toitb; bod^ fragt e« fld^ aud^ l^ier 
toieber, toie testete ju pnben fei. Da« fcefte SKittet toäre, toenn man fort- 
»äl^renb beobad^ten toürbe, allein biefe« ifl, toie leidet ju feigen, nid^t mögfid^, 
unb felbft ftünbüd^e Seobad^tungen flnb nur an fel^r toenigen Orten au«^ 
fül^rbar. 3p e« mitl^in notl^toenbig, fid^ auf eine geringere Slnjal^f üon 
®eobad^tungen ju befd^ränfen, fo fommt fel^r Diel auf bie©tunbenan, tDe(d^e 
l^ierju au«getoäl^(t toerben, benn ba« äRittel t)on Seobad^tungen, bie nur in 
ber tt>arnten Jagcöjeit angejlcfft flnb, toürbe ein ju i)clf)t9, ba« ber falten 
3cit ein ju niebrigc« toerben. 

Setrad^tet man ben ®ang ber 2B5rme an einem l^eiteren 2^age, an 
»eld^em bie ftörenben ffiirfungen ber SBoffen f eitlen, fo jeigt fld^, bag baö 
Sl^ermometer t)on Sonnenaufgang an fleigt. S)iefe« Steigen ift um 9 Ul^r 
am rafd^eficn, toirb na(^ unb nad^ tangfamer unb l^ört ettoa um 2 Ul^r 
auf, toorauf ein ®infen folgt, ba« juerft langfamer ip, bann bi« ©onneus 
Untergang fd^netter toirb, unb t)on ba bi« jum nad^ften ©onnenaufgang fid^ 
ücningert, an »etd^em ^titpnrütt ba« Steigen toieber beginnt. 

^umbolbt befj^rid^t breierfei arten ba« 2iage«mittet ju erl^atten: 
1) aWan beobachtet brcimal be« 2!age«, bei Sonnenaufgang unb Untergang 
unb um 2 U^r 9?ad^mittag«. 2) 3J?an beobad^tet in 2 Qpod^tn be« Sage«, 
Don benen man t)orau«fefet, ba§ pe bie be« äWajcimum« unb be« äWinimum« 
fmb , nämlid^ bei Sonnenaufgang unb um 2 Ul^r Siad^mittag«. 3) üWan 
bcobad^tet be« Eage« einmal ju einer Stunbe, t)on ber man in ben Derfd^ie= 
benen 3al^re«5eiten gefunben l^at, ba§ Pe bie mittlere !Eem^)cratur be« S^age« 
au«brüdtt. 

$at man 3 S3eobad^tung«Punben, f o mu§ nad^ § u m b o l b t bie 3^i= 
fd^enjeit bcftimmt n>erben; man fud^t ba« SRittel jioeier auf einanber folgen= 
ben S3eobad^tungen unb nimmt an, bie SBärme fei tt)äl^renb ber ganjen in= 
jloifc^en tjerpoffenen 3«it biefem SKittel gleid^ getoefen. 2)iefe Siegel toare 
gan j genau, toenn bie Slbnal^me ber SBärme ober il^r SBac^f en regelmäßig ber 
3eitpro))ortionel loärc, ba aberbiefe«, toie au« obiger 3!)arPettungbe«®ange« 
erl^ettt, nid^t ber f?aK ip, fo ip bie 9?orm nid^t ganj rid^tig ; bod^ loeid^t pe Don 
ber SBal^rl^eit nid^t bebeutenb ab. Sinb j. iö. bie S3eobad^tungen gegeben, 4** 
aWorgcn« 8®, 2»* 5«ad^mittag« 13^ ll'^äbenb« lO^unb ^'^ be« anbern SKorr 
gen« toieber 8®, fo iP anjunel^men, al« l^abe bie SBärme Don SWorgen« 4'' 
bi« 2*" SWad^mittag« alfo in 10 Stunben regelmäßig jugenommen. 5)a« 
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Wtütti fccträgt bann füt bie ganjc Dauer üon 1 ©tunbcn in jeber 1 0*^,5^ 
in aJIcn 105^. 3n gleid^er 3Bcifc ergeben fid^ für bie 3eit »on 2'' M« 1 1"» 
103®,5 öon 11^ bi« toieber ÜÄorgen« 4^ 4&®. !Cie ganje ©umme 105 + 
103,5 + 45 bioibirt bnrd^ bie 3a^l ber ©tunben, aJfo 24, gibt 10^5 al« 
bie SVittetoSrme M ganzen S^aged. ©inb unter ben 8eobad^tungen nic^t 
ba« äWajrimum unb ba« äWinimum, fo ift ba« bered^nete SKittel unrid^tig, 
töeil ber jwifd^en ben 2 Seobad^tung^fiunben, innerl^atb bereu ber 33Jenbe= 
^unft fällt, bered^ttcte ®urd^fc^nitt ju niebrig ober ju l^od^ ift. Stimmt man 
ba« aritl^metifd^e SKiltef üon äRajrimum unb 9Winimum, fo geben obige SJe= 
obad^tungen ebenfalls 10^,5. 

SSeobad^tet man nur äWajrimum uub äRinimum, fo fann man, toic t)or= 
]^in avL^ 3 Seobad^tungen, unter 93erüd(fld^tigung ber in}toifd^en t^erfloffenen 
3eit bie mittlere SBärme berechnen; ba aber ba« äWajrimum faft ganj con= 
flaut um 2** 9tad^mittag« ift, ber niebrigfte Il^ermometerftanb bagegen je 
nad^ bem ©onnenaufgang fid^ änbert, fo entftel^en 5)ifferenjen, bie jebod^ nie 
Bebeutenb toerben unb fid(^ mit ber 3rit ausgleichen. Sine anbere fid^ mit 
ber ^Äi ebenfalls auögteid^enbe Unric^tigfeit ergibt fx6), toenn auf einen toax- 
men S^ag ein f alter unb umgefel^rt folgt; man foffte eigentfid^ j[e ein aKaji= 
mum unbS){inimum ju bem il^m t^orauSgel^enben unb bem il^m nad^fo(genben 
SWinimum unb ättajrimum abbiren unb ben merten Sl^eil ber ©umme beiber 
9tefu(tate afö mittkxt !£agedn}ärme fe^en, bod^ finb bie Slbioeid^ungen im 
Saufe mel^rerer Sage nur unbebeutenb, toenn man aud^ nur je ein äWajrfc: 
mum mit nur einem äWinimum öerbinbet, 

©a« aritl^metifc^e SDtittel ber S^emjjeraturen ber läge 
«ine« Saläre« gibt bie ^al^redtoärme, ba« äÄittel mel^rerer 
3a]^re«toärmett bie mittlere lemi^eratur eine« Orte«. 

935enn man an einem in ber 5Rä^e be« äequator« befinbßd^en, am 
2tteere«ni4)eau gelegenen Orte bie mittlere SBarme befHmmt unb im gteid^en 
SWeribian gegen ben entfpred^enben *ißo( l^inge^enb ba« gleid^e SJerfa^ren 
toieberl^olt , fo toirb bie SBärme forttoäl^renb niebriger toerben, ober man 
toürbe, toenn man ettoa ben burd^ bie aOtitte üon ©ibirien gel^enben SWeris 
bian toäl^ten fottte, bie Semj)eratur bi« ju einem getoiffen fünfte fmfen unb 
bann toieber fieigen feigen. Scfd^ranft man pd^ auf bie nörbfid^e $emi- 
f)3]^äre, fo toirb man finben, bag im Innern üon ©ibirien unb im 5Korb« 
toepen üon Slmerifa 2 fünfte niebrigfter 3a]^re«toarme finb, Don benen au« 
bie S:emj)eratur um fo mel^r fteigt, je größer bie (Sntfernung »on beiben 
fünften, ben fogcnannten täftej)oIen, ift. S)iefe« äntoad^fen ber SBärme 
gcfd^ie^t, fofange man fic^ nid^t über ba« a»eere«niöeau er]^ebt> ober bie 
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attcnfoUPge Icmpcraturcortcction na^ ber ^öl^c nid^t außer 'Höft lägt, ntd^t 
tjjrunfltDcifc, fonbcm gel^t flanj affmaKg »on ber mebrigfien jur ^öd^jiett be^ 
oba<i^tctett 2ettH)eratttr t)or fld& , unb ifl nid^t ettoa ba unb bort burd^ SC6= 
tial^men untcrBrod^en. ^ierau« folgt, bag e« ring« um einen Ädlte^jol 
^erum auf einanberfolgenbe fünfte geben muß, bie einegleid^e3a]^re«»5rme 
iefi^en, unb bie, toenn man fie unter einanber üerbinbet, eine in fld^ gefd^tof= 
fene Surt)e geben. Diefe Sunoen, toetd^e lauter fünfte üon gleid^er SBarme 
Derbinben, nannte $ u m b o t b t 3 f o 1 1^ e r m e n. S)ie ben beiben Satte<)oIen 
junäd^ft gelegenen Surfen finb juerft uon einanber getrennt, fo ba§ toir für 
biefelbe 2;enH)eratur in einer ^emifpl^äre 2 gefonberte SRinge l^aben; ba 
biefelben pd^ aber immer tociter t)on bem ^ofe entfernen, fo gelten flc enb^ 
lid^ in einanber über unb üon ba an beflfeen toir nur je eine ßurije für jebe 
Siem^jeratur. 3)a« ®efe^, nad^ bem bie ©urDen geftaltet finb , ift toie be^ 
reit« ertoä^nt, ein äugerjt üertoldfelte«, unb »eil eö ber SKatl^emati! noc^ 
nid^t gelungen ifl, bie S:enq)eratur eine« Orte« oon gegebener Sänge unb 
Sreite a priori fejijufletten, ergibt fic^ bie SRotl^toenbigfeit, anbcre SKittel ju 
fud^en, um einen UeberbßdC über bie 8lrt ber SBämieioert^eitung über bie 
(Srbe JU erlangen* 

Die magnetifd^en ©rfd^einungen bieten eine äl^nfid^e ßom^Iication ber 
Serl^ältniffc, unb barum l^at ^aüe^ bereit« oor anberl^afb öal^rl^unberten 
feine ^n^VL^t baju ergriffen, auf einer Sanbfarte aHe biejenigen 'fünfte ju 
Sffogonen ju öereinen, an benen ber S3Jin!e( jtoifd^cn bem magnetifd^en äRe= 
ribian unb bem aftronomifc^en bcrfelbe toar. Daffclbe SJerfabren aboj)tirte 
^umbolbtitt feiner oben genannten Slb^anblung für bie SBärme unb er 
l^at berSBiffenfd^aft barum einen großen ®icnft gcleiftet, toeil man erft burd^ 
il^n einen beuttic^en Ueberbüdf über bie Jem)3eraturöcr^(tniffe ber Srf e ge= 
toinnen fonnte. S)ie graj)]^ifd^e ©arjiettung oon [\d) änbemben @rf(!^einun= 
gen ^at nämlid^ befonber« bann, »enn man mit ber reinen SWat^emati! 
nid^t auörcid^t, augerorbentlid^c SJorjüge. ®o j. 33. iji e« ber äKatl^ematif 
burd^au« unmöglich, eine formet auf juftellen, nad^ ber fld^ angeben Keße, 
tt>o auf ber (grboberffäd^e ÜRecr, too 8anb fei , unb e« muß ber ietocUigen 
83eobad^tung anl^eim gefteKt fein, bie ©cflalt be« Sanbe« erji ju beftimmen. 
Wtan f önnte nun für öcrfd^iebene, fünfte bie auf bem Öanbe finb , bie geo= 
gra^jl^ifd^e ?age beftimmen , tonnte angeben , toie toeit fle öom äWeere entfernt 
finb, unb e« toflrben fo S:abeffcn entjtel^en, avL9 benen man auf bie ©cjlat 
tung be« Sanbe« fd^Keßen fönnte. ÜDiefer gaü toürbe ttxoa ben Safein 
entfpred^en, mläft man über bie mittlere SBärme üerfd^iebener Orte befi^t, 
unb bie jtoar mand^en 9?ugcn getoäl^ren , aber über bie Sarmerjertl^eifung 
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Im Marc« Sid^t toerfcn. Siimmt man aber jlatt bc^ Sängen^ unb 23reiten= 
J)etjei<i^ttiffcö öctfd^icbener Orte eine gra^jl^ifd^e ©arfteKuttg ate 8anb= 
farte, fo gctoinnt man ateBalb einen UeberMid, unb toag bte Jianb^ 
farte in Sejiel^ung auf bie Sage, ba« leiften bte -Sfotl^ermen 
in Sejtel^ung auf bte SB arme eine« Orte«. SBie bie auf ber 
Sanbfarte üerjeid^nete ©ranje jtoifd^en S^anb unb SBaffer fiet« eine in ftd^ 
f elbft jurücflauf enbe (gef d^loffene) ßurt)e fein mug , fo mug bief e« aud^ bei 
ben Sfotl^ermen ber %aü fein. S)em großen Sortl^eile ber Sfotl^ermen ijl 
ed )}or}ugdti)eife ju banlen, bag ed ^umbolbt gelungen ift, ein flare« 9itb 
üon ber SJertl^eilung ber SBärme über bie ganje (Srbe ju enttoerfen, unb 
feine üDarflettung, bereu $au^)tfä^e im Siad^fotgenben toieber gegeben 
toerben foHen, ift bal^er bie er jle , bie n>ir über biefen ©egenftanb befi^en» 
©ettbem f^umbolbt bie erflen 3fot]^ermen entwarf, flnb bie ^Beobachtungen 
t)ieler (Stationen befannt getoorben, unb bie diid^tungenberdfotl^ermenl^aben 
in ber golge mand^e äenberungen unb ßrtoeiterungen erfal^ren, ba bem 
Segrünber mele 3(nl^altd)}un(te fel^Iten; ntd^td beftotoeniger befleißen fte in 
il^ren Umriffen nod^ l^eute, unb $umboIbt l^at ber (Snttoidfetung unferer 
Grfal^ruttgen über biefen ©egenflanb bie Sal^n gebrod^en, ^t aber aud^, 
Jöie i(^ im näd^ften SCbfd^nitte jeigen toerbe, f<>äter nod^ ju ber Sluöbtlbung 
beö ©egenftanbe« beigetragen. 

@c^t man üon ber ©egenb beö Slequator«, toetdfe (enteren iKittetoärme 
$umboIbtju27®, 5C angibt (Äirn)an l^atte tit^df)! einen ®rab l^ö^er 
gefegt, ätfinfon ju 29®,2, Sretofier ju 28^2'), gegen ben 5Rorb<)ot 
JU, fo finb fid^ bie Ofotl^ermen jiemlid^ paxaäd, b. 1^. bie 2em<)eratur nimmt 
mit toad^fenber Sreite in allen SKeribianen nal^eju gleid^mägtg ab, bann 
aber jeigt ftc^ bei ber SSergleid^ung üon Suro^ja unb OPamcrifa, ba§ biefe 
Suröen in ämertfa bid^ter liegen, bag man affo bort weniger toeit nad^ 9ior= 
ben ge^en mug , um eine bejiimmte 2:em|)eraturabnal^me ju beobad^ten , aö 
auf ber eitro^)äifd^en ©eite be« Dceanö. S)ie Sfotl^ermen liegen nun bem 
Äequator nid^t mel^r j>arallel, fte toenben fld^ bon ämerifa au« gegen 9ior= 
ben, unb ein norblic^er ^unft in ®uro^)a ^at biefelbe mittlere 3al^re«toarme 
M ein in Slmerifa füblid^er gelegener. S)iefe üDifferen j toirb um fo größer, je 
toeiter man nad^ 9torben ge^t, benn toal^renb bie SBärme bi« jum 20. Orabe 
ber S3reite auf beiben (Seiten um 2 ®rabe abnimmt, ift fle im 30. ©rabe 
im Often um 6, im SBeften um 8 Selflu«grabe, unter bem 60. ©reitegrabe 
bagcgen im aften Sontinente um 22,5, im neuen um 31,4 niebriger a(« 
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unter bcm ©Ictd^er. 35on 2 ^nntttn, bic in 60® n. S., bcr eine in ^xxxcpa, 
bet anbete in Stmerüa flnb, ift (e(jterct um 8®,9 faltet aö erfletet. S)ie 
3one, in toeld^et bie SBätme bei gleichem öotfc^teiten gegen Stotben am 
mcipen afenimmt, liegt na6^ ^umbofbtinbet alten unb neuen 335eß ffl>u 
fd^en ben *ißataffeffteifen t)Ott 40" unb 45^ ®icfet UmPanb, fagt et, mußte 
günftig auf bie Oefittung unb ben Äunftfleiß bet Söttet eintt)it!en , toddft 
bie bem mitttetn ^atattcl benad^batten Sänbet betüol^nen. @« ifi biefcd bie 
©teKe, too ba« ©ebiet be« SBeinbaue« jid^ mit bem be« Delbaume« unb be« 
©ittu« betül^tt 9titgenb8 fonfl fielet man auf bem (Stbboben, toenn man 
t)on 9iotben nad^ ©üben öotbtingt, bie S^emipetatut bebeutenbet junel^men, 
nitgenb« aud^ folgen bie Srjeugniffe M "ißflanjenteid^ö unb bie mand^fad^en 
©egenftänbe be^ ^Idfetbaue« mit me^t ©d^nettigleit auf einanbet. Sine 
bcbcutenbe SSetfd^iebenl^eit in ben Stjeugniffen ijufammengtänjenbet ?änbet 
belebt abet ben Raubet unb öetmel^tt bie 3nbufh;ie bet ad(etbauenben 
Söttet. 

@el^t man üon ben atlantifd^en ?änbetn be^ neuen kontinent« nad^ 
SBeften, fo bleiben bi« in*« St^at be« a»ifftffH)))i bie 3fot^ctmen bem Stequa= 
tot jiemfic^ ))ataflel, bie mittlete 3al^tc«toätme änbett fld^ ballet nid^t mett 
lid^, toenn man auf bemfefben ^atattettreife bleibt, tool^t abet gefd^iel^t biefe«, 
toenn man, ba« getfengebitge übetfd^teitenb, biö an bie OfWüfte be« gtogen 
Ocean« öotbtingt, benn bott jiel^en bie Sfotl^etmen toiebet gegen Stotben, 
unb ein Ott an bet Äüfte t)on SBeftametifa ifi nid^t tjiel üon einem unter 
gteid^ct 95teite (iegenben euto^jäifd^en i)etfc^ieben. 3)ie Sfotl^etmen gelten 
ballet in Dftamctifa gegen ©üben, unb toeil fie gegen @utol>a l^in toiebet 
notbtoävtö jiel^en, jeigen fie eine gegen Storben concaöe Ätümmung. ©el^t 
man bagegcn öon SBefteuto))a nad^ Djien, fo jeigt fid^ l^iet im alten Sonti= 
nente eine bem SSctl^atten im neuen ganj analoge ©enfung bet Sfotl^etmen, 
unb biefe l^aben in (Suto^>a eine gegen Stotben comoejce Ätümmung, toeif aber 
bie mittfeten Ofotl^etmen um bie ganje Stbe l^etumgel^enb alle ättetibtane 
fd^neiben, muß jtoifd^en bem 9Beften öon Slmetifa unb Oftafien eine gegen 
Stotben cont)e?:e Ätümmung, jtoifd^en biefem unb ©uto^ja eine nad^ 9?otbett 
concat)e Einbiegung fein, fo baß bie Suttjen jweimal gcgeu 9forbett ftd^ 
lieben, an ben 5Beftfüfien bet beibcn Sontinente, unb jtoeimat gegen ©üben, 
im 3nnetn betfelben. 

„SBit l^abcn bi%t gefunben , fagt ^umbolbt*, baß bie ifotl^etmen 
Sinien gegen 9?otben toebet bem Slequatot nodb gegen einanbet paxaM ftnb, 
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unb eben toegen btefe^ 9){angeld an ^axaMi9mu9 l^aben totr, um bie Ueber« 
fid^t fo k>ern)t(fe(ter (Srfc^einungen ju t)ereinfa(i^en, um bie ganje Srbfuget 
l^erum bie fünfte aufgefud^t, tt)elc^e bie Surüen g(ei(i^er SBärme butd^fd^ueis: 
ben. S)ie ?age ber ?ime 0* toirft nad^ biefen SJorpcKungen toie ber magne^ 
ttfd^e äequatot, beffen dnflejciotten in ber ©übfee auf bie magnetifd^en 
Sieiguttgen in großen Srftredfungen eintoirfen. Wlan fönnte fogar glauben, 
bag in ber S?ertl^ei(ung ber Stimate bie Sinie 0" bie Sage ber ßurt>e ber 
größten SBärme, toeld^e fo ju fagen ber ifot^erme Slequator ift, beftimme, 
unb baß in «merifa unb äfien unter 80« toeftL unb 100^ öftl Sänge bie 
l^eiße ^mt gteid^fam mel^r fübfid^ i>om SSJenbehceife be« Ärebfe« anfange, 
ober bort toeniger intenfloe ^i^e jeige. Sine aufmerffame Prüfung ber @r- 
fd^einungen Icl^rt aber, baß bem nid^t fo iji. Ueberatt too man flc^ ber beißen 
3one unterl^atb be« 30. Sreitengrabe^ näl^ert, toerben bie ifotl^ermen ßinien 
aCmaKg unter einanber unb mit bem Srbäquator jjaraKel. ®ie große 
Mut i)Ott Sanaba unb (Sibirien erftredtt il^re SBirfung nid^t bi« in bie 
Wequatoriatebene/' 

5)ie fünfte, auf )aytld^tn bie mittlere 3al^re«toärme biefelbe ift, fönnen 
fid^ in SSejiel^ung auf bie JReil^enfotge il^reö Himatifd^en äBed(|fefö, tro^ ber 
gleid^en mittleren Sfal^re^toärme, bebeutcnb oon einanber unterfd^eiben, unb 
ber Unterfc^ieb jtoifd^en ben beiben extremen 3a]^re«jeiten ©ommer unb SBin* 
ter »ed^feft nid^t nur »on einer Sfotl^erme jur anberen, fonbem ifi aud^ 
inncrl^atb ber namfid^en Ofotl^crme öerfd^ieben. SBal^rcnb in ber Sfot^erme 
t)on 20® ber ©ommer im äWittel eine SBärme t>on 25^,5, ber SBinter oon 
13®,5 ^at, fo baß jtoifc^en beiben Sal^re^jeiten einUnterfd^ieböon 12®rabett 
befielet, befi^t in ber Ofot^ermeüon 0® ber ©ommer 1 1 ®,5, ber SBinter -10® 
unb beibe (S^)od^en bifferiren bal^er um 2 1 *^,5. 2)ie jnjifd^enfiegenben 3foa 
tl^ermcn reil^en fi6) jtoifd^en bie beiben genannten ein. S« ift aber in 
ber 3fotl^crme t)on 20® bie ©ommertoärme nid^t affcntl^afben 2 5®, 5 e« 
fd^tt)an!t biefctbe melmel^r jtoifd^en 22 unb 27®raben, bie SBintertoärmebas 
gegen jtoif(^en 1 2 unb 1 5. 3n ber Sfot^erme öon 0® fd^ioanfen bie ©om? 
mcr jtoifd^en 1 1® unb 12®, bie SBinter bagegen jtoif(^en — 16® unb — 4® 
93etrad^tet man bie 3Bintertoarme irgenb eineö fünfte« eine« beliebigen 
Sängengrabe«, fo toirb man in ben ÜKeribianen öfttid^ unb toeflfic^ baüon 
biefefbe Ztmptxatnx be« SBinter« toieber antreffen muffen, bod^ toirb im 5lß= 
gemeinen biefer correfponbirenbe ^unft fid(| toeber in berfetben 93reite noc^ 
auf berfelben Ofotl^erme bepnben. S)affe(be mn^ bei ben ©ommerwärmen 
ber gatt fein. Die SJerbinbung biefer fünfte fül^rte $)umbo(bt auf bie 
S3efKmmung ber Ofotl^eren unb Sfod^imenen, ber Sinien gfeidber 
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®oinmcr= uiib ber glcid^cr SBintertoärmc. 2)ic S3co6ac^tung bcr SBinter^ 
tem))eratur Derfd^iebener eurot)atfd^er fünfte jeigt eine groge SC^tDeid^ung ber 
dfoc^imenen üon bcn Sfotl^ermcn, unb aud^ tjon ben ^araflelfreifeti* Auf 
ber Sfnfel äÄageröe am 5Rorbcnbe öon 6ttro|)a ifl bie dfotl^erme con 0°, in 
^cterdburg bie öoii 3",5. S)ic 3fot^erme Joon 0® gel^t mitl^in in il^rer SJcr= 
längerung nac^ £){ien nörbltd^ )>on $eterd6urg )}orü6er; bagegen ifl bie 
SBintertoarme t>on ÜKageröe um 4® l^ö^er ate bie üon ^eter«6urg, unb bie 
dfod^imene tjon äHageröe fü^rt bal^er in i^rer öjiKd^en SSerlängerung füb= 
üd^ üon $eter«6urg öorübcr. SBä^renb bie 3fod^imenen, toenn man pe t>on 
ber SBeftfüfte oon @uro^)a gegen Djlcn tjerfolgt, fid^ mel^r fübtt(^ toenben 
ate bie dfotl^ermen, Beobad^ten bie dfotl^eren ba^ entgegengefe^te ^erl^at 
ten, unb bie golge baöon ift, ba§, je toeiter mir un3 öon ber attantifd^en 
Äüfte entfernen, um fo grö§cr bie S)ifferenj ber beiben entgegengefefeten 
3aljire3jeiten fein muffe. Die "ißunfte, an toeld^en bie SSerfd^iebenl^eit toon 
©ommer unb SBinter toeniger bcbeutcnb finb, liegen im 3l(Igemeinen in ber 
3la^t bcr Äüfte, bie ©cgenben mit großen 5)ifferenjen finb im 3nnem ber 
Kontinente, unb barauf grünbete ^ u m b o I b t ben Unterfd^ieb jtoifd(|en Süflen^ 
ober 3nfel= unb Sontinentflima. 

,,3)ie Unterfd^iebe unter ben Sal^re^jciten, fagt $umioIbt/ finb 
weniger groß ben conocjren ©d^eiteln ber ifotl^ermen Surt>en nal^e^ ba too 
biefe Surtjen fi(^ gegen ben 9iorD^)o{ ergeben, al« an ben concaten ©c^eitetn. 
S)iefetben Urfad^en, toe(d^e auf bie Srf;ebung ober bie größere Krümmung 
ber ifotl^ermen Sinien Sinfluß üben, ftreben aud^ bie 3:em|)eraturen ber Qaf}- 
red^eiten gleid^er ju mad^en. ©an} @uro))a, loenn man ed mit ben. öftlic^en 
SEi^eilen üonSlmcrifa unbälficn öergteid^t, l^atein OnfetHima, unb auf gfeid^er 
ifot^crmer Sinie n>erben in bcm 2Waa§e bie ©ommer l^eißer unb bie SBinter 
fälter, afe man üom aWeribian be^ äWontblanc nad^ Dften ober SBeften 
torfd^reitet. @uro)}a lann atö bie n>efiKd^e Verlängerung bed alten doniu 
nentd angefel^en n>erben, unb bie toeftKd^en S^l^eile aQer t^efltänber finb nid^t 
nur in gleid^en geograpl^ifc^en ©reiten xoärmer aU bie öftlid^en, fonbern e« 
finb feftft in ben 3oncn gleid^er Sal^re^temjjeratur auf ben Dftfüften beiber 
Kontinente bie SBinter ftrenger unb bie ©ommer l^eißer ate auf ben SBeft= 
»Pen, ®er nörblid^e J^eit K^ina^« toi^ bie atfantifc^e Äüfienjone ber »er^ 
einigten Staaten jeigt übermäßigte Sfimate , ftart abftec^enbe 3al^re«jeiten, 
toäl^renb bie tüften üon 5Reuca(ifornien unb bie SKünbung be« ßolumbia 
beinahe gleid^ gemäßigte ©ommer unb SBinter l^aben. . S)ie SBitterungöbe* 
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fd^affcn^cit bicfcr 9?orbtocfigcgcnbctt gleid^t 6i« jum ^ataHeffrcifct)on 29 — 52® 
bcr üon (guroj)a, unb ol^ne bie grogcn Umn>5f jungen unfete« ©efd^Ieti^t« 
einjtg unb aHein bem ©nfluffe ber Äßmate jufd^reiben ju tooKen, fann man 
bo<!^ tel^au^jten, ba§ ber fid; funb gcBcnbe Unterfd^ieb jn>tf(3^ett ben Dft^ unb 
SBeftfüftctt ber kontinente bie atte Sit)iKfation ber Slmerifaner im SBeften 
begünfligt, il^re SBanberungen gegen ©üben unb jene SSerbinbungen mit Dfi* 
aflen erleid^tert \)abt, bie fid^ in S)enfmälern, retigiöfen Sagen unb Oal^regs 
eintl^eilung offenbaren. SBenn man jtoei SBitterung^fijfteme, bie concatoen 
unb cont>ej:en ©d^eitet berfetben ifotl^ermen Sinien i>ergteid^t, fo fmbet man 
in 5Retöj[orI einen ©ommer gleid^ bem in SRom, unb einen SBinter toie in 
fio))en]^agen, ju Qucbedf einen ^arifer Sommer unb einen Petersburger 
SBinter. -9n Sl^ina, j. S3. in geling, too bie mittlere Sal^reStem^eratur 
bie ber bretagnifc^en ^jien ift, finb bie ©ommer l^eiger ate in (Sairo unb 
bie SBinter fo flreng mie in U))fata." 

Snbem bie mittlere 3al^reStcm^)eratur einem SJiertef ber tl^ermifd^en 
©umme auS ber 9Binter=, grü]^(ing«=, ©ommer^ unb ^erbftioärme gteid^ ifl, 
tt>erben toir auf einer unb berfetben ifotl^ermen Sinie üon 12" l^aben: 
im concaüen ©(Reitet in ämerifa (77® to. 8. r>. ^ariS) 
,^o 0° -4 - 1 1^3 4-240/2 H- 12^5 

4 ' 

am cottöejen ©d^ettel in (guro^a (im ^arifer 9Keribian) 
12° _ 4°,5+ll° + 20%2+12°,3 , 
~ 4 ' 

im concaüen ©(^eitel in Slfien (140° öftL S. ü. ^ariS) 

4° + 12^6 + 27° + 12°,4 ^ 
12 = - , 

S35enn fid^ bie falte 3a]^re«jeit in bie toarme umänbert, fofteigtbieSCem= 
pttatax) fie fteigt aber am meiften in ben 9D?onaten be8 iJrül^ting«; nimmt 
bagegen toieber im §erbfte am meinen ab. ©al^er ift ber ®ang, ben bie 
SBärme im Saufe be« ^al^reö verfolgt, burd^au« fein g(eid^mä§iger, benn bie 
größte Slenberung ijl in benjenigen @j)oc^en, loeld^e baS äWittet jtoifd^en ben 
beiben (äj^tremen ^tten, unb ba^er au(^ ate bie 9ie})räfentanten ber mitt= 
leren 3a]^reStoärme angefel^en toerben fönnen. 3ft bie SBärme eines DrteS 
im ©ommer über bem Sal^reSmittel, im 335inter unter bemfelben, fo mu§ e« 
in ben jtoifd^enliegenben Qal^reSjeiten Sage unb ®rup^)en t)on S^agen geben, 
toeld^e fld^ bei nur furjer SSeobad^tungSbaucr jur SKeffung ber mittleren 
Sal^reötoärme üorjugStoeife eignen. SHS fotd^eSage beftimmt ^umbolbt 
für Ofen in Ungarn bieSageüom 15— 20.Slj)ritunbJ)om 15— 25.Dctober; 
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für ÜWailmib t>om 10 — 15. äprU unb 18—27. Dctokr; unter ben ganjcn 
ÜKonaten tttiaxt er ben October atö befonber^ toid^tig für bte Eingabe bed 
•3al^rc«mittete, ba biefe banad^ Beftimmt in ber SRegel nid^t über einen ®rab 
fel^(t. ^irnran l(^atte l^ierju ben Wtonai S()>rU t)orgef dalagen ; bodf jeigte 
$)umboIbt in einer Zabtüt üon 30 Orten, öon benen fotöol^I bie ?(pril= 
unb Octobertoärme ate bie 3a^redtem))eratttr bef annt finb, bag bie 8iefu(tate 
bed Ql^ritö benen be^ Dctober^ toeitnad^fte^en, toenn aud^ le^tere in mand^en 
Salären bie ©renje t>on 1^ überft^reiten. 

6« bleibt nun nod^ übrig bie grage ju erörtern, ob bie int Saufe eine« 
Sfal^re« an einem gegebenen Orte gefnnbene SSJärme meit t)on ber eine« an- 
bern aktotii^n Unm. Sollte biefe« ber ^aü fein, fo n>äre eine grf)gere Steige 
»on Salären nötl^ig, um bie SBarme be« Orte« ju pnben, benn ein einjige« 
gegebene« 3faf)x fönnte meit ju toarm ober )u lalt fein, dn unfern breiten 
beträgt ber aUenfaUftge geinter 7« be« ®anjen, unter ben SBenbefreifen V«»* 
(Sine 3uf<^^t^^nf^^0'un6 ^^^ £em))eraturgange« ju $ari« für bie dal^re 
1803 — 1813, bie fi(^ Über 3a]^re«n)arme , SBinter, ©ommer, Oanuar, 
äluguft unb October erftredft, fül^rte )u nad^jtel^enbem 9iefultate : 





SRaximum 


äRimmum 


aWittel 


Qatix 


ll°,9 (1806J 


9°,7 (1805) 


10°,6 


hinter 


5°,7 (1807J 


2°,2 (1805) 


3°,7 


©ommer 


19',9 (1807) 


17°,3 (1805) 


18°,l 


3anuar 


6°,6 (1804j 


-0°,8 (1810) 


2°,2 


«uguft 


2^,4 (1807) 


17°,0 (1813) 


18°,4 


Dctobcr 


14°,2 (1811) 


9%0 (1808) 


10^4 . 



S)iefe ISabelle jeigt, bag ber S^em^eraturgang be« einen dal^re« )>on 
bem be« anbem nid^t fel^r t)erfd^ieben ift, unb bag bie Sltitteltoärme be« 
October« nur fe^r menig (um 0^,2) üon ber be« Saläre« abmeldet. 

S)ie öorl^ergel^enben Data bejiel^en fidff auf bie SEem<)eratur ber Storb- 
l^emifjjl^äre, unb e« bleibt un« nun übrig, auf bie ber füblic^en ^atbfuget 
über jugel^en. Die ©eef alerten , bie man feit bem f ec^jel^nten Sal^rl^unbert 
bortl^in unternal^m, unb befonber« bie Sntbed(ung«reifen, loeld^e Soof im 
vorigen dal^rl^unbert in ben ©übgegenben mad^te, l^aben in«gefammt ba« 
JRefuItat geliefert , bag bie SBärme ber jenfeitigen ©reiten l^inter ber ber ent= 
f)>red&enben unferer ^alblugel toeit jurüdfbleibt. dm füblic^en geuerlanbe 
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unter cincT SSreitc, bic auf unferer ^cmifpl^ärc ber be§ füblid^cn Sc^toebcnd 
cntf^jtid^t, iji tereiti8 ba^ gan^e Sanb [ct6ft im $o(^f ommer mit®d;ncc bcbcdf t, unb 
bid^tc 3J?affctt öon ®i^ umgeben ben füblid^en ^ol in Die( iDeiterem Um!reife 
ate ben nörblid^cn. 3m Vorigen Sal^tl^unbett foHen äW^aüan (1751), 
SBilfon (1754) unb Steffen« (1754) bi« 83V2® — 84« nörbl. ©reite 
gefommen fein, toäl^renb e« (Sool (1774) fübtoefitid^ ijom (5a^) |)orn ni(3^t 
gelang, »eiter afe 71^15' tjor jubringen/ I)a bie 9tid^tig!eit biefer 2l^at= 
fad^e ttid^t geleugnet tpcrben fonnte, fud^te fie 8le<)inu« baburd^ juerHären, 
baß bie @rbe, toeil fie nic^t in einem Sreife, fonbern in einer ßtti^>fe um bie 
©onne ge^t, nid^t an aKen S^l^eifen ilfjrer Sal^n gteid^ fc^nett toanbert, Xot^- 
l^alb gegentDärtig unfer ©ommer länger bauert ate ber SBinter, toal^renb auf 
ber Söbl^atbfugel ber entgegengefe^te gatt eintritt, ©ommer unb |jrül^= 
Kng ftnb je^t jufammen um 7 Sage 1 8 ©tunben länger, jenfeit« fürjer afö 
$crbft unb SBinter. 3lu« biefer üerfd^iebenen 3)auer ber Sal^reö^eiten 
glaubte äe|)inu« aud^ bie öerfd^iebene äBärme ber beiben $albfugetn db= 
leiten ju fönnen; allein S amb ert l^at betüiefen, bag, toenn aud^ unfer 
©ommer länger ift aU ber jenfeitige, an^ bem ©runbe, bag in unferem 
©ommer bie (Srbe toeiter öon ber ©onne entfernt ift aU im jjenfeitigen, 
bie S)ifferenj ber ©umme üon ©onncnfiral^fen, toefd^e je eine $)albfugel im 
Saufe be« ganjen 3aljire« befommt, fic^ ijoßfommen aufl^ebt, fo bag alfo ber 
®runb ber itobaöi^ttiiu SBärmeunterfd^iebe nid^^t in ber ©onne unb ber 
Sal^n ber @rbe, fonbern in ber jjl^ljfifc^en Sefd^iebenl^eit ber beiben §emt= 
f})^ren gefud^t toerben mug. 

Äirtoan mad^te barauf aufmerffam, baß faft fämmtfid^e Sieifen in bie 
Oegenben öon l^ol^er fübKd^er SSreite in ber bortigen »armen Sal^re^jeit, 
alfo unferm SBinter, gemad^t tourben, baß man aber au« ber Sem^jeratur 
einer ejrtremen 3al;re«3eit nid^t auf bie ber anbem, unb ebenfotoenig auf 
bic be« ganjen 3a^re« f daließen Knne, unb ioenn aud^ bie ©ommer ber 
©übl^albfuget nur eine fe^r geringe SBärme l^aben, fo feien bafür bie Sinter 
um fo milber. Sr »ergleid^t hierauf bie ittkaifititn Sen^^eraturett für 
glei(^e ©reiten beiber ^emifjj^ren, unb ftnbet, baß jtoar bie Storbl^atbe ber 
be« ©üben« etioa« überlegen ijl, baß aber biefe l^ö^ere SBärme nid^t fo be^^ 
beutenb ift, al« man glauben foKte. (Sr glaubt, baß bi« jum 40. ©reite- 



1) (Settbem ifi e« mog gelungen, (um 12. gebt. 1841 'bi^ 77°3l f «. gu 
fcmmen ; in biefcm Sal^rl^unbert ^t fein 9'iorb^)otfal^rer bie l^cl^en S3mten er? 
ret^t, bie oben anöec^eben finb. (Scote«b)? fam 1806 bi« 81°60', «ßarr^ auf 
erlitten, alfo bereit« auf bem @ife, 1827 Ixi 82°45', 
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grabe bic SBärmc bcr füblid^cn ^albhtgct ju bcr bcr nörbKc^ett [i6) ücrl^altc 
tDte 13,5 }u 14, üon ha 6td jum 50. ©rabe tote 9 ju II. 

S)tef er «nfld^t ift aud^ $ u m 6 o I b t (gr fagt : ' „5)ie f übBi^e ^attr 
fugel em))fängt biefel6e Sid^tmenge, a6er bie äbtl^äufung ber SBarme ifl auf 
il^r geringer, toegen ber tt>a^renb eined (Sngeren SBmterd »or fld^ gel^enben 
Slu^jlrömung flral^Ienber S35ärme. S)a btefe §emif))^re überbieg grogen= 
tl^eild t)oit SBaffer eingenommen i% fo ]^a6en bie )>^ramibalen @nbf)>i|en ber 
kontinente in i^^r ba« SnfelHima. auf Sommer oon fel^r nicbriger 2em= 
j)eratur folgen 6i« jum 50. ®rabe fübtid^er Sreite menig ftrengc SBintcr; 
aud^ bringen bie ^flanjenf ormen ber l^eigen ^om, baumartige garrenfräuter 
unb parajttifd^e Ord^ibeen im ©üben bi8 ju 38^ unb 42" ©reite oor. ®ie 
geringe äuöbel^nung ber Sauber auf ber fübUt^en ^albfugel trägt nid^t nur 
baju bei, bie dal^re^jeiten g(eid^ )u mad^en, fonbern aud^ baju, bie da^re^s 
temj)eratur biefe« 2i^eile8 be« SrbKrf er« abfolut ju ocrminbern. 3fc^ bin 
ber äWeinung, bag biefe Urfad^e toeit mirffamer ift, at« bie üon ber geringen 
(Sjccentricität ber ))lanetarif d^en ©al^n l^ergenommene. jDie (S^ontinente ffara]^(en 
toäl^renb oe« Sommer« mel^r äBärme au« at« bie 9Keere, unb bie auf= 
fteigenbe Strömung, toelc^e bie Suft ber äquinoctia(en unb gemäßigten 
3onen nad^ ben ©egenben um ben ^ot (Sircum<)o(argegenben) fül^rt, toirft 
in ber fübKd^en $cmifp^re »eniger ein al« in ber uörbKc^en. ^ud^ feigen 
toir jene« @i«Iager, ba« ben $oI bi« gegen ben 71. unb 68. ®rab füb= 
lid^er Sreite umgibt, überaßt ba mel^r gegen ben Slequator oorrüdten, too e« 
eine offene See ftnbet, b. 1^., »o bie <)^ramibalen Snben ber großen (S^onti^ 
nente il^m ni(!^t entgegen liegen. SKan l^at ®runb ju glauben , baß bief er 
äWangel oon gefHanb eine nod^ oiel bebeutenbere SBirfung l^ertjorbringen 
)oürbe, toenn bie ^ertl^eilung ber (S^ontinente eben fo ungleid^ tu ben Stequo^ 
torialgegenben al« in ben gemäßigten 3*>w^tt toäre." 

3n niebrigen ©reiten ift bieSBarmebifferenj jioifd^en Sübunb 9?orb fel^r 
unbebeutenb, flemad^tfld^ erflbemerlbar, ioennmanbenSBenbe!rei«überfd^rei= 
tet ©ieOfotl^ermen be« Süben« pnb 3um Unterfd^iebe oon benen ber Siorb« 
l&albfugel toenig ober gar nid^t gefrümmt, unb bal^er l^aben aud^ oHe Orte 
oon berfetbcn ©reite fafi bie nämlid^e Siem<)eratur, il^re Sänge mag 
fein, toetd^e immer fie tootte. 3)ie Sd^neegränje ift atterbing« in ber Süb:? 
l^atbfugelim allgemeinen tiefer at« im 9torben unb fommt fd^on in einer 
©reite jur 3Weere«fIäc^e l^erab, in ber nörbfid^ oom Slequator nod^ ganj 
blül^enbe Sauber flnb ; allein biefe« l^ängt weniger oon ber mittleren Oal^re«^ 



l) kleinere ©c^tiften (£. 289. 
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toSxmt ai^ a(d loon ber Zmpttatwc bed ®ommet$. 3e faltet bet Sinter 
i% um fo meniger lann in bemfeCben Sd^nee faQen , ha bie Wttn^t ber in 
ber 8uft befinblid^en tJeud^tigfeit ton beren S^em^eratur afcl^ängig x% 3ji 
in einem 8anbe ber SBinter Mt, ber ©ommer l^ci^, fo toirb in festerem ber 
geringe ®(i^nee ba(b toeggef (i^mo(}en fein , mäl^renb bie entgegengef e^te Urs 
fad^e bie entgegengefej^te i^olge i)at 

3)ie ^affatwittbe finb ein ^^änomen, ba^ üon ber SSerfc^ieben^eit ber 
Sufttoärme terfd^iebener breiten alb^angt, fte 6ilben einen ^tü ber über 
bie ganje Srbe verbreiteten Strömung, toeld^ in ber 8uft mal^rgenommen 
toirb, unb e« mu§ biefe« ^vi\ammtrü}an%t^ toegen bie SBärme ber beiben 
$alb!ugettt fld^ in bet Sage ber 3one abff iegeln, in ber toir bie ^ajfate Bes 
obad^ten. 3!)ie Suft fttömt ton beiben $o{en aud gegen biejenige ©teile ber 
^be l^in, an ber ed am toarmfien ifi, alfo in bie ©egenb bed äleqnator^, 
nnb fteigt bort angelangt in bie ^öl^e. Oji bicfe ©tette j. 33. norbtid^ tom 
3leqttator, fo toirb ein Ott untet beliebiget SJteite ftc^ in einet bejHmmten (5nt= 
fetnung baton befinben, bie fteinet ift aU bie ton bcm Stecfuatot, toäl^tenb ein 
füb(id^ untet bet entf))ted^enben SBteite gelegenet Ott toeitet ton bet ttatmen 
3one entfernt unb ballet im allgemeinen fättet fein »itb. 3)et Ott, ito 
bieSuft in bie ^öl^e fteigt, iji bteienige©teIIe,antoct(^et©üboft-unb9?otbops 
^>affat ftd^ begtanjen, bicfe @tan je ift not blid^ tom äequatot unb a(fo 
aud^ bie ©übl^alblngel faltet aU bie ni^tblid^e. Stud bem Um- 
ftanbe, bag bie ©tänje bet $affate im at(antifd^en Ocean toeit mel^t nötb- 
Kd^ ift, atö in bet ©übfee, f daliegt $u mb olbt, ba§ in einem jtoifd^en bem 
130^ unb 150^ toeflL ?. t. $ati« eingef c^Ioffenen SRaume, alfo in bet ©üb:: 
fee, bet lempetatutuntetfd^ieb jwifc^en beiben $emif^)l^äten toeniget gto§ 
fei ate jtoifd^cn 20^ unb 50^ Sänge. 6« ftimmt biefc« aud^ toiebet mit bem 
oben angegebenen ©afte ^umbolbt*« übetein, nad^ bem bet aKangel ton 
Sanb auf bet ©übl^albfugel bie Utfad^e ton beten getingetet SBatme ijl, 
benn an ienet ©tette, too bie ®iffetenj in bet SBatmc bet beiben ^afbtugetn 
getinget ifi, flnbet man (im gtogen Dcean) fowol^I fübtid^ al« nötbtid^ tom 
äequatot fafl gteid^mafeig SBaffet. 

8lud^ bie übet bem 9Keete befinbfid^e 8uft l^at ^umbolbt bei feinet 
Untetfud^ung nic^t tetgeffen. 

„a)ie niebeten ©d^id^ten bet 8[tmof^)^te,"fagt et, „weld^eauf bet oceani= 

fd^en Obetflad^e bet 6tbe tul^en, enq)fangen ben Sinflug bet S:enH)etatut bet 

SBaffet. 3)a^ äWeet jha^It mcniget eingefogene SBatme au8 at« bie Son= 

tinente; e« fü^It bie auf bet SWeetegfläd^e tu^enbe 2uft butd^ bie SBitfung 

bet »etbam<)fung ai, e« entfenbet bie etfalteten unb fdl^wetet getootbenen 

11 
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aäJaff ert^citd^cn gegen ben 83oben ; cö töirb ertoätmt ober e« etlaltet burd^ 
bie üom äequatot gegen bie ^ole gerichteten ©trömungen, ober bnrd^ bie 
3?ermif(i^ung ber obern unb untern ©c^id^ten an ben Slbl^ängen ber ®anb= 
Bänfe, 3n iJotge ber ^Bereinigung biefer öerfd^iebenartigen Urfad^en ftnb 
jtoifd^en ben SBenbefreifen unb loieKeid^t 6i« jum SQ*'. ber ^Breite bie9Kitteftem= 
^)eraturen ber überfeeifd^en (fu^permarinen) Suft 2 — 3 Orabe niebriger ai^ 
bie ber Sontincntattuft. Unter l^ol^cn ©reiten bagegen, in $immel«firid^en, 
too bie Sltmofr^re im SSäinter tief unter ben @efrier<)unft erfaltet, erl^eben 
fid^bieifotl^ermenSinien gegen bie ^ote unb »erben conüejc, tocnn fie oon ben 
kontinenten über bie äReere l^ingel^en." 

^kxnaii ift a(fo bie fupermarine 8uft bafb fälter^, Balb toärmer aU 
bie über ben Sontinenten; ba^ SBaffer M Dcean« fefbft fanb $umb o(b t 
bei ben ©atto^jagoöinfeln ju 29",3, im ^araffet ber canarifd^en 3nfe(n 
fd^wanft nad^ S, ü. »ud^ bie SBärme be« SBaffer« jtoifd^en 20<>unb 23",8 ; 
in 46® unb 50® SSreite ^at ber atkntifd^e Dcean in ber Stä^e oon Suroj)a 
nad^ ^umbolbt 20® unb 5®,5 unb in 63®— 70® ©reite 0® 6i« — l®,0. 
ädentl^afben ftnb bie ©d^toanlungen ber SBaffertoärme Heiner afö bie SBed^- 
fe( in ber S;emj)eratur ber barüber ftel^enbcn Suft, 

S)ie SBärme ber 8uft änbert fid^ nid^t aHein, toenn man einen gegebe= 
neu S3eoba(^tung^ort in l^orijontaler Stid^tung terfägt, il^n alfo mit einem 
neben il^m liegenben üertaufc^t, man finbet bie äenberung aud^, toenn man 
feinen ©tanbj)untt in üerticaler Siid^tung üeränbert, b. i. bie 2:emperatur= 
J?crl^ältniffe über einanber liegenber ©tationen öergteid^t. ©teigt man in bie 
§öl^e, fo finbet man, ba§ bie Temperatur abnimmt. 

S)ie mit biefem SBärmetoed^fel öerbunbenen ©rfd^einungen l^at ^um = 
b 1 b t ju toieberl^often 9Ka(en unterfud^t, fo in ber oben ertoäl^nten W>- 
i^anblung in ben M^qi. de la soc. d'Arcueil, in b:: ^Ibl^anbtung surla limite 
inf^rieure des' neiges perpöluelles dans les monla^:nes de FHiinälaya el 
les regions äquatoriales, im Staturgemälbe ber Xxopm unb in einer arbeit 
über bie ©tral^tenbred^ung, in ben Ohservations astronomiques 1. 

3ur grffärung ber Sem))eraturoer^Itniffe eine« in ber $>öl^e ge= 
legenen iBeobad^tung^ortc« nimmt ^umbofbt feine aufludet ju 3 Ur= 
fachen, ber gjrtinction be« Sid^te«, ber ftral^Ienben SBärme unb ber auffleigen- 
ben ©trijmung ber Suft. 

SSerfoIgt man mit Slufmer!famfeit bie JReil^enfotge \>on grfd^einungcn, fo 
ergibt ftd^, bag, toenn bie ©onnenftral^ten, bie bie grl^ö^ung ber SBarmc t)er= 
urfac^en, burd^ bie Sltmofjj^äre l^inburd^gel^en, fic jur (griüärmung ber 8uft 
beitragen muffen. 3e mel^r Sufttl^eifd^en tjon ben ©tral^Ien getroffen toerbeUf 



2. aSatme. 163 

um fo mel^r baijon tocrben ettoärmt tocrben muffen, unb tocil bie Suft in 
bet liefe bid^ter ifi al« in bcr ^öl^e, fo muß bie SBirtung aud^ unten öröge^ 
fein, benn unten »erben me^r 8ufltl^eil(^en ertöärmt, toeif mel^r ba flnb. 
SBenn bie ©onnenftral^len bie 8uft ertoärmcn, fo muffen fle in bemfelben 
Wlaa^t aU fle SBärme abgeben f c^toäd^er »erben , toenn aber barum avi6:i 
bie untern ©d^id^ten »eniger fiarfeSBärme erl^atten, — benn fie befommen bie 
©tral^Ien nid^t mel^r an^ ber erften ^anb, ba biefe fd^on in ben oberen 
©d^id^ten t^erloren ^ben, — fo toirb ber 9?ad^t]^ei( burd^ bie größere 9Wenge 
berfelben, bie in ber bid^ten Suft aufgefangen »erben, mel^r atö erfe^t, unb 
bie (ä^inctiott ber SBärme in ben Suftfd^id^ten bebingt bal^er einen Ztmpt= 
raturunterfc^ieb ber festeren ju ©unften ber untern ^artl^ien. Sro^bem 
baß ein £l^ei( ber ©onnenioärme burd^ Sjtinction in ber ?uft t>er(oren gel^t, 
fommt noc^ bie größere äRenge berfelben auf ben ©runb be^ atmofj)l^äri= 
fd^en Dceanö unb er»ärmt bie tl^eilö fefte, tl^eite trojpfbarftüffige Oberfläche 
ber ßrbe. Oeber »arme Sörper ftral^It nad^ äffen SRid^tungen SBarme au«, 
unb barum aud^ bie Srbe. !5)ie öon ber Srboberfläd^e au^gel^enben ®tral^= 
ten l^aben »ieber bte 8uft ju ))affiren , fie burd^»anbern juerft bie bid^teren, 
bann bie bünneren ©d^id^ten berfelben unb erwärmen erftere au« bem hop= 
pzUtn ©runbe mel^r, »eit biefe bid^ter finb unb bem »ärmeftral^fenben 
^öxptx ttäl^er liegen. @ine ?uftfd^id^te muß über einer ^od^ebene »ärmer 
fein, ate il^re gortfe^ung jenfeit« ber ®ränje be« ^lateau«, »eit bie erfiere 
bem 93oben (einer SBärmequeffe) näl^er liegt, @« be»irft bie ©tral^Iung 
ber Srbe eine l^öl^ere SBärme ber unteren J?uftfd^td^ten ciU ber oberen. SBenn 
bie unteren ?uftfd^id^ten »ärmer »erben aU bie oberen, fo »erben fie fid^ 
au^jubel^nen fud^en unb in bie §öl^e fteigen, ein Seftreben, ba«, »eit e« mit 
ber größeren Sr»ärmung »äd^ft, in ber Sßeife üon bem SSoben ab^ngig 
ift, al« bie £em<)eratur, bie biefer unter fonft gleid^en Umflänben erlangt, je 
nad^ beffcn garbe, d^emifc^er 3wf<i»^tttettfe^ung u. f. ». tjerfd^ieben ift. ®ie 
auf»ärt« gerichteten ©trömungen ber 8uft fud^en bie !Xem))eraturunterfd^iebe 
au«jugleid^^n, fie »erben aber öon il^nen l^erDorgerufen unb muffen mit il^nen 
»ad^fen, toe«]^a(b au« i^rer ^vinai}mt barauf gefd^toffen »erben fann, baß 
j»ifc^en unten unb oben große SBärmeunterfd^iebe feiern 

Sit« SWittel bie Slbnal^me ber SBärme naö) oben au«jumitte(n, gibt 
$ u m b Ib t ^ fünferlei an ; Suftf alerten, Sefteigung üon fteiten ifolirten 93er= 
gen, 2emj)eraturt)ergleid^ung einanber nal^e gelegener, aber ber ^öl^e nad^ t>er= 
fd^iebener fünfte, OueHen= unb ^öl^tentemjjeraturen, ^ori3ontatrefractionen 



1) Observations astron. I. 
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unb bic ©d^necgranje, xod6f festere ieboci^ feinen fld^ern Än]^alt«}>un!t liefert, 

ba fit, n>ie bereite ermSl^nt, nid^t in.aUen breiten berfeI6en dal^re^mornte 

entf)>ri(^t. SQd Stefultat gibt er ben @a$ an, bag bie äßSrme unter ben 

S^ropen, fotoie aud^ in ber gemäßigten 3one toal^renb ber l^eigen Oal^re^jett 

um 1® abnimmt, »enn man um 180 — 200 SIReter in bie $ö]^e fieigt 3m 

SBinter ber gemäßigten 3one gel^t bie ätnal^me ber SBarme langfamcr t>or 

fid^, fo ba§ man- hx9 }u2403Reter ^iJl^enbifferenj auf l^SBarmennterfd^ieb 

red^nen fann, * 

ätt äWittetoertl^e ber SSJarme in öerfd^iebenen ^öl^en ber Stequatoriats 

unb ber gemäßigten 3one fleUt $)um6o(bt folgenbe XaMk auf. 

^öfte Sequatorialjone ®ema§igte 3one 

^^ üon 6«— 16® üon 45^—47« 

4« r«if*« ;**«!>•*•*.*, SWittel:^ Untere SÄittcl^ Unter* 
m xoiien ^^^^^^^^ t^rti^ttainx Wiebe temperatur fd^iebe 

27^5 12« 

500 974 21,8 ' 5 

1000 1949 18,4 ' — 0,2 ' 

1500 2923 14,3 ' — 4,8 ' 

2000 3900 7,0 ' 



2500 4872 1,5 



5,5 



l) JDte 1® aBdrmevetfc^iebeni^eit entfpred^enben ^ö^cnuntetfd^iebe finb in ben 
einjetnen @tunben be« itage« wie in ben einzelnen SKonaten be« Sa^re« »er* 
fd^ieben. (Sauf füre fanb au« »ergieid^enben ©eoBad^tungen ju ®enf unb auf 
bem @ol bu ©eant für ben 3ult na^jlei^enbe 3a^len, 

mittag 2h 4h ej^ 8»» 10 
Steter 149 141 143 142 144 158 
maUtna^t 2h 4«» 6"» 8 10»» 
Ureter 172 100 211 196 180 161 

SWittet 165,5 aWeter. 
Ääm| bereci^nete für bie Sllpen unb bie einjelnen SWonate: 
Sanuar 257« 3 3uli 148»7 

gebruar 193,5 Slugujl 146,0 

aWdrj 159,6 ©eptember 162,0 

8H)rir 160,6 Dctober 177,8 

aWai 157,9 Sfloüember 195,5 

3uni 148,3 3)ecemBer 233,5 

mittel 172",7 
SBÖ&re bie ffi&rmeabnabme in ber falten Saläre«* unb iCageejeit ebenfo raf(b 
al6 in ber toarmen, fo mugten im Äaufe biefer ^erioben oben biefelben Xmpt^ 
raturbifferengen gum ©orfc^etn fommen aU unten; totil biefe« aber nici^t ber galC 
i% fo folgt, baß in ber «gol^e bie S&rme im Saufe be6 Xa^t^ unb Sa^re« 
toemger toed^felt aU in ber ^ene. 
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äfe SBcrtl^c bcr ^öl^c ber ©d^nccgtänjc finbcn toit in bcr Slbl^attblung 
sur la limite införieure des neiges etc.. folgcnbc : 

Sttnbc« Dott Outto (1®—!'' 30' n.) 2460* 

SJuIcan ijon ^urac6 6ci ^o^a^an (2® 18' n.) 2420* 

Xolima (4** 46' n,) 2380* (?) 

SKeüaboö bc SÄejctco (18® 59'— 19® 12') 2350* 

$tc t)Ott Jcttcriffa (28® 17') 1908* 

^imala^a fübltd^cr STB^ang 1950* 

ttötblid^er Stbl^ang 2605* * 
Saufafu« (42®— 43®) 1650* 
^ijrcttäen (42V2®— 43®) 1400* 
3%tt (453/4 ®-^46V2®) 1370* 
Sar^jat^eti (49® lO') 1330* 
^fortücgcn (61®— 62®) 850* 

67® 600* 

70® 550* 

71 V2® 366* 

S)er ttmftanb, ba§ bie SBärmc Bei juncl^mcnber §ö^c geringer toirb, ift 
bie Urfad^e, bag man in einem nnb bemfeI6en$?anbe über einanber bie Äfimate 
Derfd^iebener ©reiten beobad^ten fann. 9Kan betommt (in ber gemäßigten 
3one bi« ju 1000 SWetern ^öl^e) im ©urd^fd^nitte biefelbe SBärmeabnal^me, 
fei e^, baß man ftc^ um 100 SWeter erl^ebt ober mn einen Sreitegrab gegen 
ben $of l^in gel^t , boc^ mu^ man l^ierbei baöon abfeilen, baß in ben nicbem 
Sreiten bie Sem^)eraturfd^toan!nngen Heiner finb ate in ben l^öl^em, unb 
man befommt nid^t baffelbe ^lima, toenn man in bie ^öl^e fteigt ober gegen 
t)en ^ol jn gel^t, fonbern nur biefelbe mittlere 3al^re«tt)ärme. 3n @üb= 
amertfa finbet man in ben Ebenen be^ Drinoco ben Slugufi t)on 9tom, in 
$o}>ai>an (911 Soifen) ben Stugufl ijon ^ari«, in Ouito (1492 Joifen) ben 
Sttai, in ben ^aramo« (1600 Sioifen) ben SKärj t)on ^ari^. Unter bem 
46, »reitegrabe, alfo in ben Sö^jen, l^errfc^t in 2000 2»eter ^öl^e bie 2»it= 
tctoärme t)on 8a^^)Ianb. 

9?ad^ Uttterfuc^ung ber SBarmeöerpItniffc ber ?uft nad^ SSer[d^ieben= 
l^eit ber Sreite unb ber ^öl^e über bem äWecre, toenbet fid^ ^umbolbt an 
bie S^empcratur be« S3obenö. Söö ^au^tbeftimmung^mittel biefeö fünfte« 



1) SDtc große 2)tjferenj ju ©unjien bed «Äotbabl^attg« f*teibt ^umbolbt 
ber SÖirfung bet »drmefira^Ienben ^o^tUnt \>cn %iUt ju. 



166 2, ©arme. 

tenu^t er bic SScoBac^tungen bct OucIIcntcttH)craturcn, tocid&e er feftfl, 
Seo<)otb toott Sud^ unb SBal^Ienberg gemad^t l^aben, unb ftnbet ate 
SRefuttat, bag in ber l^eigen 3^^^^ f'^^i^ i^ ^^^ iDämtercn Ü^eite ber ge= 
magigten bie Särme be« ©oben« ber 9Kitte(temj)eratur ber ?uft nal^eju 
g^tidf, in ben l^öl^ereu ©reiten bagegen ettoa« l^öl^er a(8 [entere ift. Der Unir 
ftanb, bag in ben erflgenannten ©egenben faft üoHflänbige ©letd^l^eit ber 
6eiben SBämien ftattfinbet^ l^at aud^ ^umbotbt veranlagt, bie JenH)cras 
turcn t)on Oueffen unb ^öl^Ien unter ben SKitteln aufjujäl^fen, toeld^e jur 
SSeftimmung ber Sufttoamte benufet »erben Knnen. ^öl^ere OeBirge üer- 
l^aften fid^ rüdfjtd^tlid^ i^rer aBärme toie l^öl^ere ©reiten, unb bie Urfad^c 
il^rer im ©ergteic^e mit ber umgebenben ?uft größeren SBärme ijl barin ju 
fud^en, bag toäl^renb ber faften 3ial^regjeit bie bid^te ©c^neebedfe ben ©oben 
t)or ju großer SlBfü^Iung )d)üi^i, tüäl^renb im ©ommer, too ber ©d^nee 
entfernt ift, bie ©onnenftral^Ien frei auf ben ©oben toirfen fönnen. 



SBäl^renb §umbo(bt ftd^, toie bie öorftel^enben 9?otijen jeigen, in ber 
ÄrBeit üBer bie Sfotl^ermen junad^p bamit Befd^äftigt, bie ©ertl^eitung ber 
SBärme üBer bie SrboBerftädf^e barjupeUen unb einen UeBerBIidf bicfe« ©ers 
^ftniffe« ju ermöglid^en, ift er 10 3al^re fj)äter toeiter gegangen, unb l^at 
feine änfmerffamfeit auf bie Urfac^en gerichtet, bie ber na^ unb nad^ in 
il^ren Umriffen Befannt geworbenen üerfd^iebenartigen Iem^eraturt)ert]^ei= 
lung ju ©runbe liegen, ©eine Betreffenben Unterfud^ungen (inb in ber SB* 
l^anbfung : „UeBer bie ^aupturfad^en ber Kem^jeraturtoerfd^iebenl^eit auf bem 
@rbförj)er" niebergefegt. 

3n biefer ?lBl^anb(ung toeift er barauf l^in, baß Bei bem toeit t)orge= 
fd^rittenen 3wftanbe öon 9lBfül^(ung, in bem pd^ unfeve Srbe Bereite Befinbet 
bie ©erfd^ieben^eit ber Äfimate nid^t öon unanögefüttten Stuften ber Srb= 
rinbe u. bergt, fonbern \>on ber jetoeifigen Stellung einei? gegeBenen Orte« 
gegen bie äÖärme fpenbenbe ©onne l^errü^ren fönne. ^'6\}t ber ©onne unb 
Dauer beö 2:age« Bebingen bie $öl^e ber SBärme. 

Die ©tettung eine« fünfte« ber grboBerfläd^e jur ©onne ifi atterbing« 
t)on l^ol^er ©ebeutung für feine SBärme ; tüenn man aBer biefe Stellung allein 
BeriWfid^tigt, fo fann man nie barauf (ommen bie Urfad^e ber in ben t)er= 
fd^iebenen ?ängengraben aBtoed^fetnben S^emperaturen ju finben, unb 
man ISme ju einem SRefuItate , xoit pe ettoa oBen af« öon ^ a 1 1 e J^ unb 
aWairan erl^atten angegeBen lourben. ^umBotbt fud^t bal^er bie Urfad^e 
auf, toarum bie toefttic^en Sl^eite ber kontinente toarmer flnb, at« il^re 
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©Pßd^cn. i)icfc Urfad^c flnbct er in bcm SJotl^errfd^cn bcr 3Bcfitoinbe in 
bctt gemägigten unb (alten ^immel^ftrid^en. Die 2Befttt)inbe füllten nämlic^ 
biefette Suft mit fid^, bie öon ben "ißaffatett gegen ben Slequator gefül^rt 
tourbe, unb bie Sßotation ber ®rbe Bringt etenfo ber t)om äequator jurüd- 
fel^renben 8uft eine 9iid^tung t)on SBefl nad^ Dft bei, aö fie bie l^ingel^enbe 
auf entgegengefe^te SBeife unttog. ®ie t>om Slequator fommenbe 8uft ift 
aber tDarm unb ba« Sanb, baö Don il^r juerfl getroffen toirb, mu§ bal^er 
mel^r ern)arntt ioerben, atö ein jtoeite^, ju bem fie erfi fommt, toenn fie erfie= 
re« toerlaffen, benn pe l^at ja einen S^l^eil il^rer SBärme bereite in biefem ab- 
gefegt. SSon ber im SSerl^ättnig jur geograjjl^ifd^en ©reite fo fe^r erl^öl^ten 
aBärme (Surojja*^ fagt er ®. 311: ,,Unfer @uroj)a öerbanft ein mitbere« 
Äfima feiner SrbpeHung (feinem ^ofitionö^SSerl^ättniffe gegen ba^ nal^e 
SKeer) unb feiner gegKeberten ®efta(tung. Suropa ifi ber toefllid^e S^l^eif 
be^ alten kontinent« unb l^at alfo ben großen, fd^on an fic^ fättemilbernben 
unb baju nod^ J}om (Solffirom tl^eiltoeife ertoärmten atlantifd^en Ocean im 
SBefien. ä^iW^^^ ^^^ 9Weribianen, in benen Suropa fid^ ^infhedtt, fällt 
bie Slequatorialjone nic^t in ba^ Seden be^ Ocean^, toie fübfid^ üon bem 
eben be«]^alb fäftern Slfien. Der SBeÜtl^eil ber unter allen ben größten 
S^eil be« tropifd^en 0ima*« genießt, ba« fanbbebedfte .äpen ifl fo gelegen, 
bag (Suropa Don ben Suftfd^id^ten ertoärmt toirb, toefd^e über Slfrifa auf= 
fteigenb fid^ t)on bem äequator gegen ben 9?orbpo{ ergießen. Dl^ne bie 
S^flenj be« mitteltänbifd^en äWecre« toürbe ber Sinfluß be« naiven Slfrifa 
auf Temperatur unb geograpl^ifd^e ^Verbreitung »on ^flanjen unb linieren 
nod^ toirffamer fein. Der britte ^auptgrunb be^ mifbern Äfima*« üon 
(Suropa liegt barin, baß biefer SBefttl^eil fid^ ioeniger toeit gegen ben 9iorbs 
po( erftredft aU Slmerifa unb 2lfien , ja baß er bem größten Sufen eisfreien 
9Weertoaffer8 gegenüber liegt, ben man in ber ganzen ^ofarjone fennt. Da3 
SKinimum ber mittleren jä^id^en Temperatur ber ßrboberfläd^e liegt nad^ 
(Sapitain ©ab ine '3 Unterfud^ungen im 9torbo|ien üon WfttMüt'9 Onfetn 
im aWeribian ber 93e]^ring«ftraße, ioa^d^einlid^ in 82^— 8 3« 93reite. Die 
<Sommergränje bc« ©ife«, toeld^e jtt)if(^en ©pifebergen unb Oftgrönlanb ftd^ 
bi« jum 80. unb 81. @rabe jurüdfjiel^t, finbet fid^ überall jtoifd^en ^lo^oa- 
3cmbla, ben ^od^eninfeln öon 9?eufibirien unb bem toeftlid^fteu amerifani= 
fc^en ©«cap fd^on im 75. Orabe ber S3reite. ©etbft bie SBintergränje beö 
©fe«, bie ?inie, auf toeld^er bie Si^bedfe fid^ unferm SBelttl^eil am meiften 
näl^ert, umgibt (aum bie S3äreninfet. 9Som fcanbinaüif d^en 9^orbcap, totU 
d^e« ein fübtoefttid^er äWeere^jlrom ertoärmt, ift bie gal^rt jum füblid^ften 
SSorgebirge t?on ©pi^bergen felbft im ftrengften SBinter nic^t unterbrod^en. 
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3)a« ^olarciö üerminbert fld^ überaß, Xöo e« frei abflte^en laxm, toie in ber 
Saffin^bai unb jtöif<i^en 3?«Iattb unb ©^ji^tergcn. Die Sage beö attautifd^en 
Dcean^ i)at ben tool^Itl^ätigftett (Sinfluß auf bie ß^ftenj Jene« für ba« ÄUma 
»on 9?orbeuro|)a fo toici^tigeit, eisfreien äWeerlüafferS im äReribian öon Dft= 
griJnlanb unb ®|)i|6erflcn. " 

8. Stticf bet Suft 

SRan bejcid^net mit beut SBorte I) r u d bie SBirfung, toetc^e ein Sbxptv 
auf feine Unterlage auöüBt, bie il^n Ifjinbert, ber änjiel^ung ber Srbe go(ge 
ju teilen unb pd^ bem iD?itte())unfte berfeifcen ju nähern. ©oH ein Söxptx 
brüdfen, fo mu§ er bal^er ber SBirfung ber ßrbanjiel^ung unterliegen, b. 1^. 
er ntug fc^toer fein. 

S3ei ben unHaren Gegriffen, bie man im Stttertl^um Don ber ©d^toere 
l^atte, toar e« bamate nid^t leidet, bie grage ju entfd^eiben, ob bie 2uft brüdte 
ober nid^t. SlrijloteleS antwortete bejal^enb, benn er gab an, bag ein mit 
8uft gefüllter ©d^Iauc^ mel^r totege als ein teerer * ; bod^ blieb feinem SluS=^ 
f^>rud^e bie D<>^)ofttion nid^t an^, baSlnbere, toie $toIemäuS,be]^au}>tetett, 
ba§ bie 8uft innerl^alb il^rcS eigenen JRaumeS b. 1^. Suft in einem tufter= 
füllten 9taume nid^t brüdfe. @S f^)ie(t babei ein Sjperiment mit einem Tuft- 
erfüllten ©d^Iaud^e, eines ber toenigen, bie unS j?on bem äötertl^um über- 
liefert tourben, eine groge 9iotte, ioeSl^alb eS geftattet fein möge, bie SBorte 
beS gelel^rtepen SommentatorS beS SlrtftoteleS, beS @im^)ticiuS^ im 
6. Sai^rl^unbert lebenb, anjufül^ren. 

,,^totemäuS aber ber SJtatl^ematifer, melc^er in feiner ©d^rift 
„über bie ©d^ioere" bie bem SlrifJoteleö entgegengefe<jte2lnftd^t l^egt, 
fud^t JU betoeifen, bag inner^Ib il^reS eigenen SiaumeS toebcr SBaffer nod^ 
8uft eine ©d^toere l^aben. Unb jtoar, ba§ baS S33affer eine fofd^e nid^t l^at, 
jeigt er barauS, bag man beim Untertaud^en eine ©d^toere beS oberste be:: 
finbKc^en SBafferS nid^t emjppnbet, loäl^renb bod^ äWand^e fd^on fel^r tief 
utttertaud^ten .... baß aber bie Suft innerl^atb il^rer ©efammt^eU feine 
®d^»ere f)aU, jeigt ^toIemäuS auS bem nämlid&en ^Beweismittel betreffs 
beS ©d^faud^eS, inbem er nic^t bfoS gegen bie SKeinung, ba§ ber aufge- 
btafene ©c^Iaud^ fd^toerer als ber teere fei, wie SlriftoteteS gtaubte, 2Biber= 
f^)rud^ erl^ebt, fonbern aud^ meint, ber aufgeblafene fei fogar teid^ter. -Sd^ 



1) De coelo IV. 4. edit. PrantI 261. 

2) Comment. de coelo (Venet. 1526 fol.) p. 173a. 
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fcttjl ober (b. ]^. ©innjlicttt«) uiaci^tc mit ber mögl^ftcn ©enauigfcit 
ben SSerfud^ unb fanb, ba§ baö ©ctotd^t be« aufgcblafcnen unb bc8 leeren 
©<i^Iau(i^e«baöttamß(^e fei. Sinet meiner SSorgänger, mli^tx glet(]^fatt«ba« 
Sf()eriment mad^te, gab an, er l^abe ba« nämtic^e ©etoid^t gefnnbcn, ja el^er 
nod^ fei ber ©d^Iaud^ toor bem Suffelafen um ein Kein SSi^d^en fd^toerer ge= 
toefen, ma« mit ^toIemSuö übereinflimmen toürbe." 

So ijl j|e|t fel^r teic^t, nad^jutoeifen, ba§ ber ©d^faud^, toenn er aufge^ 
Mafen ifl, toeber fd^tDerer fein fann, ate toröer, toie äri [tötete 8 annal^m, 
nod^ leichter, toie ^totemäu«, glaubte, fonbern ba§ bie Seobad^tung M 
®im}>Iiciu« rid^tig fei; man !ann ben 33eti>ei« fogar auf einen ebenfalls 
fe^r alten ®ag ftü^en, auf ba« ^rincif be^Slrd^imebe«, nad^toeld^em 
jeber Sbxptx in einer i5(üffig!eit getoogen fotiel an feinem Oetoid^te vertiert, 
ate baö il^m gteid^e SSoIumen biefer gfüffigfeit toiegt, unb bag ein gegebene« 
Ouantum 8uft in 8uft gebogen foDief verlieren mttffe, afö fie fetbft toiegt 
alfo alle«, ©tedft man eine Sißl^re in SBaffer unb faugt an bem obern Snbe 
bie ?uft l^erau«, fo fietgt bie glüffigfeit in ber mi^xt auftoärt«. 2«an toeig 
i^t, bag bie atmofpl^ärifd^e 8uft au^en auf ba« SBaffer brüdft, unb lefetere« 
in bie JRöl^re l^inein^jreßt, in ber bie burd^ ©äugen entfernte Suft nid^t 
mel^r brüden !ann; frül^er glaubte man, bie Statur l^abe Don $au« an^ 
einen äbfd^eu Dor einem leeren SRaumc (Horror vacui) unb toenn bie Suft 
au« ber JRöl^re entfernt toerbe, gel^e ba« SBaffer nur barum in bie Jpöl^e, um 
feinen (eeren 9iaum entftel^en ju lajfen. 2K« toor 200 Salären (Särtner in 
^ifa einen ^um^)brunnen bauen toofften, unb ba« SBaffer ftd^ barin nid^t 
]^%r auffangen (ie§ a(« 32 gu§, !am S^orricelli, ©c^üter be« grojgen 
®ati(ei, ber bie Oefe^je be« S)rudf« ber glüffigfciten unterfud^t ^tte, auf 
ben ©ebanfen, bag bie Srfc^einung be« aufzeigen« be« ffiaffcr« fid^ ani^ 
baburd^ erftaren laffe, bag bie Suft einen S)rudt au«ttbe, unb bag barum 
ba« ©teigen bann aufl^ören muffe, loenn ber Drudf be« SBaffer« in ber 
Siöl^re auf feine S3aft«, eine SBirfung, toermöge bereu ba« SBaffer in ber 
Stö^re JU finfcn jhcebt, gteid^ fei bem ÜDrudfe ber äugern Suft, vermöge beffen 
ba« aaSaffer in ber JRöl^re pcigt. 3)ie ©efefee be« S)rudEe« öon gfüffigWten 
leieren, bag ber S)rudt berfelben toac^fe, ioenn bie :Qof}t ber gIüfftgfeit«fSuIe 
unb bie Dii^tigfeit ber ^Jtüffigfeit felbfi junimmt, unb al« er bal^er ba« 
SBajfer burd^ OuedCptber, ba« 13 V2 mat fo bid^t ift al« erftere«, erfe(jte, 
fanb er in ber 2^at, bag ba« Ouedtfitber nur 28 ^oti jlieg. SJon nun 
an taugnete Jorricetli ben Horror vacui unb [teilte ben ©a$ auf, ber 
Sttftbrudt betoirfe bie jenem jugefc^riebenen 'ip^nomene; er (eierte, baß man 
mit einer 8tö^re, in ber Ouedffltber enthalten unb bie oben gefd^foffen fei, 
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bamit bie Suff nid^taudb öon bicfcr ©cite brüden fann, mit bemSSaromctcr, 
ben S)rucf bcr 8uft mcffcn Wnnc. ©eine ©d^e fanbenD<)pofitiott; boc^ tarn 
enbßd^ ^a^cal auf beuOebanfen, bag, tocnn ber SEorriceHifd^e ©aft rid^tig 
fei, ber ©taub beö Ouedfttter« im Sarometer in größeren §öl^en geringer 
fein muffe al« in ber !£iefe, roeif bort bie jtoifd^en beiben ©tanbfunften be^ 
fittbftd^en guftfci^id^ten nid^t mel^r brüdfen fönnen, unb ate burc^ i^n öcran« 
la^t fein ©d^toager ^errier im Saläre 1648 ben 500 2oifen ^ol^en ^ui) 
be ®ome Sei Sfermont beftieg, fanb er in bcr X\)at, bag bort oben ba8 35a= 
rometer um ettoa 3 ä^üt niebriger ftanb , al3 in ber Sbene, ©eit bief em 
SJerfud^e ift bie 9iid^tig!eit bc8 ©afeeö 2^ o r r i c e 11 i '8 anerfannt, unb f eitbem 
äRariotte ba« ®efe^ aufgefunben ^t, nad^ xozlä)tm bie ®id^tigtcit bcr 
8uft nad) bcr ^öl^e ju abnimmt, tocig man toie Diel eine Suftfd^id^^t i)on fo 
unb fo üieten gußen auf benSarometerfianb eintoirft, unb man benu^t bal^er 
ba« 33arometer allgemein ju ^öl^enmeffungen. 

S33äre bie Srbe eine attentl^alben mit bemfelben Stoffe bebcdfte, nid^t 
rotirenbe ^gel unb toürbe feiner i^rer Oberfläd^entl^eile eine anbere Zema 
^jcratur l^aben ate bie übrigen, fo loürbe ber fle umgebenbe Suftocean ebett= 
fatt^ üoöfommcn regelmäßig geftattet fein. 3n biefem ibealen galle toürbe 
man in ber 8uft bei gteid^cr Sntfernung üom (grbmitte(<)unfte in jeber 3cit 
benfelben Suftbrudt beobad^tcn. 3n ber SBirftic^leit fmb toir loeit baüon 
entfernt, atte biefe 33ebingungen erfüHt ju feigen, benn bie @rbe ift feine 
rul^enbe Äuget, fonbern ein rotirenbe« unregelmäßige« @Ili^)foib, beffen Ober« 
fläd^entl^cife bie üerfd^iebenften S^emperaturen befi^en, unb bie ©trömungen 
ber ?uft, bie pd^ un« al« SBinbe ju erfennen geben, jeigen ganj untoiberleg= 
bar an, baß bie 8uft in glcid^er äWcere^l^öl^e an ücrfd^iebenen Orten t)er= 
fc^iebencm ®rudfe au^gefe^t fei. S)ie fämmtfid^en Sl^eife be« Suftocean« 
fittb nid^t nur bet»cg(id^, fonbern aud^ toirffid^ in SSctocgung. 

©ott ba« 93arometer ju ^ö^enmeffungen benüfet loerben, fo ift iebe«= 
mal bie S5ergleid^ung ber ©arometcrftänbe jtoeier in öcrfe^iebcner $öl^e bes 
finbKc^en Drte notl^toenbig. ®ie ^öl^e be« einen Orte« muß befannt fein, 
bie be« anbern foll gefunben toerben. 33efinbet man fid^ im Snnern eine« 
?anbe« unb fennt man nid^t bie ^ö^e eine« fünfte« beffelbcn burd^ birecte 
3Keffung, fo iji e« notl^toenbig, baß man ben 33arometerftanb be« näd^figc^ 
legenen SDJccre« toiffe, benn ba bie ^öl^e öon bem SWeere«nit)eau an gc« 
jä^It toirb , l^at man, loenn ber bortige Sarometerflanb befannt ifl, jugteid^ 
aud^ bie $)i)l^e be« SSergteid^ung«})unfte«, l^ier ber 2tteere«fläd^e, 3)er Saro= 
meterftanb am ©tranbc be« äWeere« ift nid^t in allen 33reiten berfcfben, toie 
biefe« bei öoHfommen gleid^artiger Sefc^affenl^cit ber ?uft unb einem "ißaral- 
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Wiömud bcr o6cm S[tTnof}5l^ätcn9ränjc mit ber äRcctcöflSd^e ber ^aU \oaxt, 
unb tttu^te ballet etft burd^ ^eoSad^tung gefunben toerben. 69 ift jebcd^ 
bcr Sarontctcrftanb ein unb bcffcftcn Orte« niemafö conftant, bcnn bic 
forttoäl^renbett Setoegungen, bie in bem Suftfreife üor fxi) gelten, fpicgeln 
flc^ getoiffermagctt ab in bem ©tanbe ber OuecffLIberfäufe. jDie ©d^toant 
ungen beS Barometer« fönnen regchnä^ig fein, b. 1^» fid^ in befHmmtcn *^es 
rioben nad^ einem getoiffen ®efe|e n)ieber]^oIen;fie fönnen andf ber Sieget- 
mafeigfeit entbel^ren, S3Iei6en toxx 6ei ber äntoenbung be« S3arometer3 ju 
^ö^enmeffungen ftel^en, fo ift e« tüol^f fel^r leidet einjnfel^en, bag bie Äennts 
ni§ ber Sctoegungen be« Ouedffit6er3 in ber Ola^röl^re unbebingt notl^toen^ 
big i\t, um eine genaue ^öl^cnbeftimmung ju erl^alten, benn toenn e« fid^ 
barum l^anbelt, bie SDifferenj be« 93arometerjianbc9 an bem ju meffenben 
fünfte unb be« gteid^jcitig am 9Keere ftattfinbenben ^u erl^atten, fo mu§ 
man, nac^bem ber erflere an Ort unb ©teile afcgefefen tuurbe, an^ ben jtoeiten 
fennen unb jtoar für ben Slugenfelidf fennen, in »etd^cm in ber ^iJ^e 6e= 
obad^tet tüurbe. S)iefer (entere ©taub mug au3 ber mittfern Sarometerl^öl^e 
ber entfjjred^enben SSreite unter 93erüdffld^tigimg be« Sinfluffe« ber reget 
mäßigen ©d^toanfungen ermittelt toerben. S)ie unregefmägigen S3eö)egun= 
gen bc« Ouedffilber« fönnen ber SRed^nung nid^t unterworfen toerben, man 
mu§ fie bal^er toernad^taffigen unb bie ganje äWeffung ift bemnad^ um fo un= 
pc^erer, je größeren (Bpklxavm biefe unbered^enbaren ©d^toanf ungen l^aben» 
3)ie ^öl^enmeffungen finb übrigen« nic^t bie einjigc Slntoenbung , bie man 
üon bem S3arometer mad^t, benn toeil biefe« 3nflrument üon ben S3ett)e= 
gungen ber ?uft über un« ab^ngig ift, unb un« burd^ feine ©d^ioanfungen 
l^ieöon unterrid^tet, pnb festere ein SKittel getoorben, auf erflere jurüdfju:: 
f daließen, au« ber SBirfung bie Urf ad^e abzuleiten, unb barum ift ba« 33aro= 
meter, ba« un« Äunbe t>on SSorgangen gibt, bie l^od^ über nn^ in §i3^en, p 
benen t»ir ba« 3nftrument nid^t tragen fönnen, ftattfinben, für bie 3>?eteo= 
rologie t)on außerorbentlid^em SBcrtl^e» 

. ®ie '»Probleme, bie bei ber Unterfud^ung ber ©c^ioanfungen be« i8aro= 
meter« il^re Söfung erwarten, finb toie au« bem SJorftcl^enben l^erüorgel^t Don 
breiertei Sfrt: e« ift ber mittlere 33arometerftanb am SKiteau be« SKeere« für 
bie üerfd^iebenen breiten ju bejlimmen, e« muffen bie ©efe^mäßigfeiten 
aufgefud^t werben, bie in ber Sewegung be« Ouedtfifber« ijorfommen unb 
enblid^ ifl bie ©röße ber unregelmäßigen D«cittationen fowie bie babei 
ftattfinbenben 9?ebenumPänbe f eftjupeaen, um Wenigften« bie äuffinbung ber 
il^nen ju ©runbe Kegenben Urfad^en vorzubereiten unb bie fo unreget 
mäßigen Setoegungen in bie SReil^e ber gefe^mäßigen jurüdf^ufü^ren. 
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Selben tt>ir t)on ben Beobachtungen ai, bte $ttnt6oIbt junt 3^c<I^ 
ton ^ol^enbeflintmungen machte, unb bte in ben Observations astronorniques 
niebergelegt ftnb, unb tt>enben tDtr vat^ ^unai^ft an bte Unterfud^ungen bte 
tt ixan ^totdt ber ätu^BUbung ber SEI^eorte bed Barometer^ ange^ 
fieflt l^at, fo finben toir-^ie Scrid^te juerfl in einem Sfu^juge, ber einen 
%}}üi bed 9?aturgenta(bed ber S^ropeniüelt audmad^t, bann in einem großem 
Strtitel mit fctmmtKd^em ^Detail beigegeben ber Esquisse d'un tableau g^og- 
nostique de rAm^rique m^ridionale , toetd^e }ugleid^ einen ber 3^f^^ S^m 
9. Suc^e ber Relation historique bi(bet. 

^ie Beobad^tungen am Barometer ftnb Don 3(nfang an nid^t fo genau 
getoefen a(« je^t, benn man ijl im Saufe ber ßeit auf manche UmPanbe gc= 
fommen, loetd^eeinefteineiDifferenj im®tanbe jtoeier neben einanber beftnbf 
lieber Sarometer jum SSorf d^ein bringen f önnen. ©o f (feinen bic franjöftf (^en 
Slf abemif er, loetc^e in ber SKitte be« üorigen Sal^rl^unbert^ bie ©rabmeff ung 
in ?eru auöfül^rten, feine gauj tuftfreien (mit au^gef ödstem OuedEftlber ge= 
füllten) Barometer ge^bt ju ^ben, toenigften« fd^Ke^t ©umbolbt biefe« 
barait«, ba§ pe einen ju niebrigen Barometcrflanb angeben. SBäl^renb in 
ber fangen Siöl^re bc« Barometer^ befinblid^e 8uft einen ju niebrigen ©tanb 
be« Ouedtfüberniteau« betoirf t, terurf ad^t eine f rül^cr ebenfalls unbcrüdfpc^tigte 
(Sintotrfung, bie Sßärme be« Ouedffitter^ (über 0® C) einen ju l^ol^enStanb, 
tocöl^alb le^tcrer auf ^ rebucirt toerben mug. auf bief en Umftanb l^at jtoar be:: 
reit« ämonton in ber SÄitte be« üorigcn3al^rl^unbert«(1740)aufmer!fam 
gemad^t, boc^ ging längere 3«it ^in, bi« er affgemeine Berücfftd^tigung fanb. 
8lud^ ^umbotbt l^at bie Sorrection ber Barometerftänbe in Be^iel^ung 
auf bie S^em^jeratur bei Berechnung feiner Beobachtungen angetoenbet, unb 
bie ^'6i)t ber Ouedffitberfaufe unter bcm äequator ju 758"" 59 angegeben, 
loa^rcnb ©d^ufburgin ©uro^^a 7 61" ",18 gefunben l^atte, fo bag affo bie 
Ouedffilbcrfäute bort tocniger l^oc^ fle^t al^ in l^öl^eren Breiten. Bei biefer 
Beftimmung ift jjcboc^ eine toeitcre (§!orrection, bie ber (5aJ)iffartoirfung, nic^t 
gcl^örig bcrüdfflc^tigt, bie befonber« \n bcnjcnigen Barometern eintritt, bei 
benen bie lange (oben gcfc^(offene) 9iö^re enge, bie untere toeit ip, unb bie 
eine mit ber abnel^menben SBeite ber langen 3tö^re junel^menbe 3)c^rcfpon 
ber Ouetfpfberfäute bewirft. Unter Umgcl^ung biefc« gel^ler« ^aben bal^er 
fj)äter Bouffingault unb SRitero bie Barometer^% an ber aKeere«= 
fläche in ben Zxopm ju 7 60" ",17 benimmt, toä^renb biefelbe §ö]^e in 
$ari« nad^ älrago unter Berüdpd^tigung be« Umpanbe«, bag $arid ettoad 
l^öl^er liegt al« aa« 2»eer, 760"",85 beträgt. 

Beobad^tet man in ^er 3löi)t bed 3(equatord ba« Barometer einige 
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Sage l^inburd^ regelmäßig t>on ©tunbe ju (Stunbe, fo jetgt [id^ nnau^iUH- 
Iid(f ein eigentl^ümlid^ed ganj gefe^tnagiged (Steigen unb flauen ber Dueds 
fU6erf&uIe, xodä^t tväl^renb 24 ©tnnben ^meintat einen l^öd^flen, ^toeimal 
einen niebrigften ©tanb erreicht. SBcgen ber großen ^el^nlid^fett, xotlä^t 
biefe ßrfd^einnng mit bem täglid^ jtöeintaligcn Steigen nnb gaUen be« 
ÜKeere^ f^at, mirb fie anä^ fel^r l^äuftg mit bem Stamen ber atmoff^l^ärifd^en 
(Sbbe unb ^InÜ) Be^eid^net. S)ie erfte 9laä)xiä)t Don biefem ^l^änomen 
ftammt,toie$um6oIbt in feiner Esquisse Berid^tet, fd^^on öom Saläre 1682, 
in toeld^em da^re $arin be^ ^a^e^nnb be @U9 im auftrage bed 
Äönig« (üon tJranfreic^) eine SReife nad^ ben ca})öerbifd^en unb amerifani:= 
fd^en 3nfeln mad^ tcn, bod^ fd^einen biefe ba« Steigen be« Sarometer« mit 
ber Setoegung beö Sl(fcrmometer8 in ^u\ammtni)aiiQ gebrad^t ju l^aben 
benn pe fagcn, ba« S3arometer ftel^e im Slttgemeinen am niebrigfien, toenn 
ba§ Ül^ermometcr am ^öd^ften fei, unb bei Stacht ^be e« einen um 2 — 4 
Sinien l^öl^eren (Staub ald Bei £age, andii feien bie älenberungen be« Onftru- 
mente« t>om 3)iorgcn bi« jum Slbenb größer al§ t>om Slbenb bi« jum SRor^ 
gen. Diefe SSergleid^ung ber Sarometeranberungen mit benen be« Sl^ermo= 
meter« mad^t jebod^ bie ganje Eingabe ungenau , ba ba« erftere 3nflrument 
täglid^ jloeimal fteigt, jtoeimal fällt, ba« S^l^ermometer nur einmal. 3m 
3df)xt 1722 mad^te ein bem 9?amen nad^ nid^t belannter Seobad^ter au« 
Surinam im Journal litt^raire de la Haye auf bie bo))))eIte ^etoegung auf= 
merffam, bie aud^ burd^ ® obin, Sonb am ine u. Sl. conftatirt tourbc. 

^umbolbt l^at ftd^ im 3Serein mit S9on^>Ianb tt)ä]^renb feiner 
{Reife fel^r toiel mit ben ©d^t»au!ungen be« ^Barometer« beft^äftigt, unb flauen 
l^aben toir benn aud^ bie genauere 93eflimmung ber SBenbeftunben fotoie ber 
Oröße ber Seioegung ju »erbanfen. 

9?ad^ ©umbolbt laffen fid^ bie ftünblid^en Setoegungen be« S3aro= 
meter« innerl^atb ber SBenbefreife in fotgenbcr Seife barflellen. 9Korgen« 
um 9 — 9 74 Ul^r l^at ba« Sarometer feinen l^öd^ften ©taub unb ftnft juerji 
langfam, bann fd^nettcr unb l^ierauf loieber langf am bi« 4 7« Ul^r, fteigt 
toieber bi« 1 1 Ul^r unb finft abermal« bi« 4 Ul^r be« anbern SKorgen«. ÜDie 
SSetoegung umfaßt nur 72 — l 2inie unb ifi toal^renb be« S^age« größer at« 
bei 3ia6ft SSSinb, 9tegen, Srbbeben u. f. to. finb, toenn man einige ®e= 
genben be« äquatorialen älfien« au«nimmt, ol^ne Sinfluß auf bie £)«cUIa:= 
tionen be« SSarometer«, bie in ber ^öl^e t>on Ouito nur toentg Meiner finb 
al« an ber Äüfte be« aWecre«. S)ie ganje Srfd^einung finbet übrigen« nid(|t 
blo« im tro<)ifd^en Slmerifa flatt, man nimmt fie aKentl^alben atoifd^en ben 
SBenbefreifen mal^r. 
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SBie bereit« ertoäl^ttt, ijl ber ®eban(e fel^r nai}i, eö liege ben 
SSorgättflen in ber 8uft, bie in ber angegebenen SBeife burd^ ba« 33a= 
rometer angezeigt merben, eine cä)tAidft Urfad^e }u ©ntnbe, tx>k ber 
Sbbe unb i^lutl^ M Speere«, unb man l^at fie barum aud^ bie atmo- 
f^l^drifd^en ©ejeiten genannt ; allein S a )) ( a c e ^at gezeigt, bag unter 
biefer SJorauöfe^ung bie gefammte ©d^toanfung be« SSarometer« unter 
ben günjligften. Umftänben l^öd^ften« ein äWißimeter, alfo nid^t ganj eine 
l^albe Sinie umfaff en fönne« ä(ugerbem f))ri(^t bie ^üt, in meld^er bie 
Wlapma unb äÄinima be« Sarometerftanbe« eintreten, gegen bie SSertoed^«= 
lung beiber Srfd^einungen, bie nur bad mit einanber gemein l^aben, bag fte 
taglic^ 2 gerieben »al^rnel^men laffen. S)ie ©ejeiten M Sftcere« berul^cn 
auf bem Unterfd^iebe ber SBirfungen, iveld^c bie SKnjiel^ung^fraft bc« 5Won= 
be« unb ber ©onne auf bie toegen ber nid^t ju »emad^täffigcnben ®röge ber 
ffirbe in üerfd^iebener Sntfernung bon ben beiben Ocftirnen bepnbfid^en cin= 
}e(nen Sl^eife berfefben ausübt , benn ein bem äWonbe 3ugctt>enbeter %f)dl 
ber Obcrfläd^e liegt bicfem naiver, erfäl^rt eine ftarfere Stnjie^ung al« ber 
3Kittc(^>unft, toäl^renb ber abgetöcnbete Dberfläd^ent^eit ben ©egenfaß jcigt. 
SSei ber äReere^flutl^ ift ber @inf[ug beö SDJonbe« nid^t nur unöerfennbar, 
fonbern fogar 2 72 mal größer afö ber ber ©onne unb ber Eintritt bcrfelben 
ift barum abl^ängig öon ber 3«t, iw toelc^er ber iKonb burdb ben SKcribian 
gel^t. -3m ©egcnfa^e baöon ritztet ftc^ bie atmof^)^rifd^e gtutl^ ganj(i(^ 
nad^ bem ©taube ber ©onne unb eö mug il^r bal^er eine Urfad^e ju ©runbe 
liegen, toetd^e tool^I bie ©onne, nic^t aber ber ä)?onb ausübt 

$umboIbt l^at jid^ über bie Urfad^e ber atmofpärifd^en g(utl^ nid^t 
naiver au^gefprod^en, bod^ ift. nad^ 9i a m n b ^ loal^rfd^eintit^, bag pe auf ber 
SBärmetoirfung ber ©onne berul^t, toeld^e eine äu^bcl^nung ber 8uft ber= 
jenigen ©teilen üerurfad^t, bei benen bie 2^age«toärme eben am größten, bei 
benen c« ettoa 2*' SRac^mittag« ift. Oeftlid^ ton biefen fünften (iegen Orte, 
bie bereit« toieber erfalten, toeftßd^ finb ©teKen, bie nod^ nid^t fo »arm fmb 
at« bie betreffenben. SBenn fid^ nun bie ?uft ber »armen 2ängengrabe au«= 
bel^nt, fo gc^t fie nad^ oben, unb tocif biefe SBirfung l^ier ftärfer ift, al« 
öftlid^ unb toepiid^, fließt ber in ber 9»itte l^inau^ragenbe J^eit ber 8uft= 
faule nad^ beiben ©eiten ah, 3n ber SWitte l^at man bal^er ben a)rurf ber 
«tmofpl^äre, toeniger bem toa« abgcfloffen iji: SBarme ©tunben, SWinimum; 
ju beiben ©eiten ben S)ru(f ber ätmofj)]^äre mel^r ba«, toa« jugef ommen ift : 
a»orgen=ober 8[benb=aKajima be« SuftbrudCe«, unb auf ber bem iWinimum 
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entgcgcttgcfc^teit Seite ber Erbe l^at man ben Drud ber Stmofjjl^äre für ftd^ : 
Stad^t, jtoeiteö, aber Heinere^ 3J?inimum,baö nur baruui ate fot(j^e^ erfd^eüit^ 
tocit e« fld^ ätoifd^en jmei ®t^U^n beflnbet, bie unter erl^l^tem Suftbrudtftel^en. 
S35ei( bie Erbe fid^ brel^t, l^at eine unb biefelbe ©teße eine« !Eroj)enIanbe« batb 
etnäWa^mum balb einäHinimum über fid^, ba biefe mit berSonne fortgel^en. 
^a^ ^auj)tminimum !ommt erfl um 4'' jnm SJorfd^ein, atfo jtoei ©tunben 
nad^ ber größten lage^l^i^e, toa« batjon l^erjufommen fd^cint, bag bie burc^ 
S^em})eraturbiffercnjen l^eröorgerufenen Senjegungen einige ^di braud^en 
bis fie eingeleitet finb, bafür aber nod^ fortbanern, toenn bie fte bebingenbe 
Urfad^e bereit« aufgel^ört l^at. Slu« einem äl^ntid^en ®runbe ift aud^ bie 
toärmfte S^age^ftunbe nid^t bie be« äWittag«, ber toärmPe SWonat nid^t ber 
•Suni, dbtoofjl bie ju ©runbe liegcnbe Urfac^e, bie §ßl^e ber ©onne, in beiben 
il^r STOajrimum erreidfyt, fonbern erft tttoa^ fpäter um 2*' unb im -Suli. 

SBenn man aud^ bei allen meteorotogifd^en ©rfd^einungen ber Sro^jen^ 
Jone eine gro^e 9iege(mägig!eit beobad^tet, ift biefe bod^ nid^tfo grog, ba§ 
ber ®ang be« ^Barometer« fort unb fort berfefbe bliebe; e« (ommen aud^ 
Äbtoeid^ungen baüon öor. ®o 5. 33. fagt ^umbolbt ba§ e« gelegcntüd^ 
t)orfomme, ba§ ba« Slbenbma^'imum eine ungetoöl^nlid^e ^öfye erreiche, ober 
bi« 4'' äRorgcn« nur wenig fin!e u. f. to. unb biefe« unregelmäßige ©fiel 
fc^e pdb bi«tt)ei(en, ol^ne bag man in berSBitterung ein: Urfad^e bai)on al^nen 
fönne, mel^rere Sage l^inburd^ fort SÜJir begegnen l^ier ben unregelmägigen 
©d^toanfungen, i)on benen oben gcf)>rod^en tourbe, bie aber toal^rfd^einfic^ 
nur barum unregelmäßig fd^einen, toeit il^re ®efe^e jur ^dt nod^ unbe= 
fannt finb. 

3)ie unregelmäßigen Setoegungen be« Sarometer« finb in ben S^ro= 
^)enlänbern nur unbebeutenb. ©0 j. 33. fann ba« SKorgenma^cimum ju 
»ogota 248,30 — 249,50 Sinien, ba« Slbenbminimum 247,00 — 248,66 
Sinien betragen. SBä^renb aber bort bie regelmäßigen SSetoegungen groß, 
bie unregelmäßigen Mein finb, ift in unfern S3reiten ber gatt ber umgef eierte; 
bie Unregefmäßigfeiten pnb fo groß, bie normalen täglichen D«ciIIationen 
fo Hein, ba« e« nid^t gefingt bie le^teren ju finben, toenn man nur einige 
loenigeSage^inburd^ ba« ^Barometer fittnbtid^ beobad^tet. Srfl lange JRei^en 
DonSeobad^tungen jeigen bei ber ?(u«mitt(ung be« S)urc^f d^nitte« einen etwa« 
l^öl^eren ©taub für ben äBorgen, einen niebrigeren für ben Stad^ittag, unb 
außerbem finb aud^ bie SBenbejiunben nid^t ba« ganje 3al^r ^^inburd^ bie^^ 
fetten, benn bie I:age«e3:treme nähern fidC| im 2Binter bem äÄittag unb 
entfernen fic^ t)on il^m in ber toarmen 3a]^re«5eit. S)ie ®roße ber tägfid^en 
©d^toanfungen beträgt : 
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im äquatorialen %meri!a na6) $umBo(bt 2,55 äJ^iHimeter 

in 9iio be 3anetro nac^ 3)orta, fjrc^cinct unb 

Sfd^tocge 2,34 ,, 

auf ben canarifd^cu unfein nac^ S. ö. S3u(]^ 1,10 „ 

in ^ari« uad^ ärago 0,72 „ 

in Sömgöbcrg naif ©ommerunbSeffcI 0,20 „ 

S)ic unregelmäßigen SSewegungen be« 33arometer« finb in ben gemäßig- 
ten 31^^^^ f*' S^^if ^^^ ^^^ ®tanb be« -dnfhmmente« binnen tDenigen 
ättonaten um 20 Sinien bifferiren !ann, unb e« ifi barum nid^t ju öertoun= 
bem, baß bie {(einen täg(i(i^en O^ciUationen erft naci^ langem @U(j^en ge^ 
funben toerben fonnten. 

jDct J?uftbru(f toirft nid^t allein auf ben ©taub be« Sarometer«, man 
beoBad^tet aud^ ))]^^fioIogifd^e (Srfd^einungen, bie eintreten, toenn man größere 
^öl^en befteigt 

©auf füre* befprid^t bie große 3Kübigfeit, bie ben Sergbejieiger 
überfällt, »enn er eine bebeutenbere ^öl^e »on ettoa 1400 — 1500 2^oifen 
erreid^t. S)ie Srmübung ift nad^ il^m eine fo öottlommene, baß ber 9teifenbe 
ftd^ außer ©tanbe fielet, ol^ne andjurul^en, aud^ nur einige ©d^ritte ))orn}art« 
}u machen, toal^renb man in ber @bene unb auf toeniger l^ol^en Sergen bod^ 
nid^t leidet fo erfc^öpft toirb, baß man nid^t mel^r toeiter gelten fönnte, 
3toingt man ftc^ in ber ^b^t i)ortoart« ju fd^reiten, fo totrb man atebalb 
»on ^erjfio^>fen unb ©dalagen ber Slrterien in einer SBeife ergriffen, baß 
man ©efa^r tauft, l^injufaHen. SSon biefcr üolßommenen (Srfd^öpfung (unb 
biefe« ift eine »eitere ä)terftDÜrbig!eit berfelben) erl^olt man fld^ at«balb 
loieber, xoenn man fetbft ol^ne nieberjup^en nur 3 — 4 ättinuten bie SSetoe^ 
gung au«fe^t, unb bicfe Srl^olung ift toieber fo üoHftänbig, baß man glaubt, 
man fönne nun in einem ^n^t ben 53erggi^>fel erreid^en, loäl^renb in ber 
Sbene eine öiet längere ^üt erforberlid^ ift. ©otoie man pd^ nieberfefet 
fd^läft man ein, unb felbjt toenn bie l^crrfd^enbe Satte ober Unbequemtic^feit 
ber ©teUung nod^ fo toenig eintabenb pnb, l^at man Wüf)t, pc^ be« ©d^lafe« 
ju ertoel^ren. SJid^t alle ^erfonen pnb biefem Seiben in gleid^er SSJeife 
unterworfen, bod^ pnbet man fclbp unter ben gül^rem, bie bod^ el^er an 
fold^e toerbünntc 8uft getoöl^nt pnb, S^nbimbuen, bei benen pc^ ba« Uebet 
leicht einpeHt SKand^e fonp ganj fräftige aÄenfd^en befommen Uebelfeit, 
(grbred^en, felbp D^nmad^ten. Stu^ ätl^mung^befd^toerben treten ein, bod^ 
pnb biefe nid^t mit üDrüdten »erbunben, toe«]^alb ©auffure bie ganje ßr* 
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fd^einung toeniger bemSWangef an ©aucrftoff jufd^teifct, f>itt>cf)l ein ?(t]^ents 
jug bcm SKenfd^en bei ber geringeren ©id^tigfeit ber 8uft and^ eine !(einere 
Qnantität t>erf d^afft , fonbern einer @rf d^faffnng ber ®ef ä§e, bie toon angen 
^er feinen fo ftarlen ®rnd ntel^r erleiben, afö ber iji, mit bem bie Snft in 
ber S^iefe toirft, nnb anf toetd^en ber Drgani^ntn^ eingerid^tet iji. 

Slnd^ ^nmbolbt, ber in ben Slnben nod^ größere ^%n erreid^te, 
afe ©anffnre in ben Stt^jen, ntad^te S3efanntfd^aft mit biefen Seiben. Sr 
fagt l^ierüber*: ,,®er Sarometerftanb in ber ©labt Qnito ift 20" 1'"; 
in ber ®tabt 3)?icni)3amj)a, im norböjitid^en X^ük Don ^ern, 18" 4"'. 
2)ie 93eto)o]^ner ber 9J?eierei Slntifana atl^men eine 8nft, beren ßtafticität 
"bnrd^ eine Onedffilkrfäute Jjon 17" 4"' an^gebrüdft toirb. ^err ®a^ = 
8nff ac i)at ba« Barometer bi« 12" l^/to"' ftnfen fe^en. S)er 9J?en[d^, ber 
in ber Ebene an einen Snftbmdf \}on28"gett)öl^nt ift, toiberftel^t allen biefen 
SSeränbernngen. S)ie Seiöol^ner jener l^ol^en ©ebirg^päbte be^ 5tnbe« (3n= 
bianer nnb toeiße 9tacen) genießen ber beften nnb banerl^aftejlen ©efnnbl^eit. 
grembe !(agen jtoar in ben erflen Sagen i^rer Slnfnnft loon ber f öfie übet 
befd(|tt)erfid(|e 9ief^)iration, befonber^ toenn fie fd^nett fpred^en, ober fid^ 
einer fiarfen Sßn^felbetoegnng au^fefeen; aber bicfe Unbel^agtid^f eit bauert 
nur furje 3eit. ©inft bagegen baö ^Barometer bi^ auf 1 5 3offe % aföbann 
ttjirb ber ginflug ber Suftbönne bebeutenber. Sluf 5000 9Äeter (2560 S:oi= 
fen) §ö]^e fü^ft man eine auffattenbe Ermattung, eine ©d^toäd^e be^ ganjen 
9?erj)enf^ftem^. äWan fäHt {eid^t in D^nmad^t, fo gering an(3i) bie^nftreng= 
ung ifl, ju toefc^er man feine be))rimirten 5D?u«(eln 5n)ingt. ©c^toäd^ere 
^erfonen füllten babei große Steigung jum (Srbred^en, unb in §ö^en, 
rottet 3000 Sloifen überfteigen, toir!t bie jum Srfieigen ber Serge nötl^ige 
aKu^fefbettjegung unb ber Sßangel be« äußern Suftbrudf« fo fel^r auf bie 
§äute ber fteinfien ^Blutgefäße, baß ba^ ^int au« ben üpfm, an^ bem 
3a^nfleifd^e unb an^ ben Singen l^ertjorbringt. SlKe biefe (Srfd^einungen 
ttjed)feltt natürlich mit ber Eonftitution ber -Subimbuen. ©auffurel^at 
auf feinen Söpenreifen beobad^tet, baß ber SDJenfd^ mel^rafö ber 3)Jaufefe( 
ber Suftbünne njiberftel^t. Sä) l^abe im Sönigreid^ S'Jeufpanien mit vieler 
Sefd^njerbe ein ^ferb am Sofre be ^exote bi« 1970 SEoifen, atfo 69 Koifen 
l^ö^er ate ber ^ic üon Teneriffa gebrad^t. 3)aö Silier l^atte eine ftö^nenbe 
beängftigte Slefpiration, toetd^e nid^t aU golge ber SWuöfelanftrengung ju 
betrad^ten n)ar, ba bie Seängftigung in tieferen ©egenben tjerfd^tüanb, n)o 
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ba« Ocbirgc gleic^ fteil toax. ^m ©anjen glaube ici^ bemcrf t ju l^abcn , bag 
bic tocigc JWcttfd^eitracc in ^öl^cn, tocld^c 2975 loifcit nal^c lommcit, mitt= 
bet Icibct, aU bte cmgeborcncit, !iH)fcrfar6igcn Sttbiaitcr." 

Die Scfci^reibung $umbolbt'« ftimmt, t»ic man fielet, mit bcn 33c= 
obad^tungctt ©auffurc'ö übcrcin, nur ^at ^ u m 6 o I b t nod^ bic iölutungcn 
l^injugcfügt, töeld^c^toic c« f(i^eint,crft in ^öl^cn eintreten, in bieSauffurc 
nid^t mel^r tarn. ®ag bi« Stbnal^me be« 2uftbru(fe« auf bie ©cfäge bie 
in 9tebe flel^enben Seiben, Uebeöeit, Stuten u. f. xo. öerantaffe, gift je^t aU 
aufgemachte Jl^atfad^e, unb man ifl bei berS^l^eorie ©auffure^^ jiel^en ge^ 
blieben. Wflan tann ba« ©jcperiment mit ben ^Blutungen fünjltic^ tl^eitoeife 
nad&mad^en, benn bic 335irfung bc^ ©c^röpffoj)fe« ift feine anbete, aU bie 
ber üerbünnten 8uft. Qn Sejie^ung auf bic @rf(ärung ber aKübigfeit ift 
feit bem @rf d^einen ber beiben 3Berf e öon ben ©ebrübern SB e b e r ' ein neuer 
Umftanb aufgefunben tcorben. Setrad^tet man namlid^ ba^ Snod^engerüfte 
be« menfd^Iid^en fiörjjer«, fo finbet man an ieber Seite be^ 33cd(en« eine 
fpiegelgtatte mit einer fd^tüpfrigen geud^tigfeit bene^te SSertiefung, bie 
Pfanne, in tod6)t ber fugetförmige Sopf be^ ©d^enfetfnod^eng genau 
]^inein}3agt, I)aö ganjc Oclenf ift burd^ eine äWembran cingcl^üHt, toeld^e 
ba« 33edfcn mit bem ©d^enf elfnod^en öcrbinbenb an bem fnöd^ernen $fannen= 
ranbe unb am ^atfc be« (3d^en!etfo))f« angetDac^fen ift ©d^neibet man an 
einem Seid^nam bie SWembran fon^ie alle SWu^fetn burd^, toetd^c ben <Bci}zn'' 
fei mit bem 33cden ücrbinben, fo fällt barum ba^ iBein bod^ nid^t l^erab, 
benn ber ©c^enfetfo^jf toirb in ber luftbid^t fd^ßegenben Pfanne burd^ ben 
!l)ru(f ber atntof{)]^ärifd^en .Suft jurüdfgel^atten, unb e« bebarf ba^er feiner 
Sraftanftrengung ber 9Wu«fe(n, um tuä^renb bc« ©cl^en« ba« nic^t auf bem 
93oben ftel^enbe Sein ju tragen, ba bie Suft biefen ÜDienft löcrfiel^t On 
großen ^öl^en, voo ber Suftbrudf geringer ift, vermag bic Suft nid^t mel^r 
ba^ ganjc Sein ju tragen, unb ba nun bie Sßuöfeln aud^ biefen 2)ienft 
neben bem, bag fie ben Sug l^in unb l^r betoegen, ücrfcl^cn muffen, erfofgt 
bic größere äftübigfeit. ®tefc Sirfung be« Suftbrudfe^ ^cKt übrigen« bie 
ganje Srfd&einung nur 3um Sl^eil auf, benn e« bleibt unerflärt, n^ic c« 
fommt, baß, toie ©auf füre fagt, bie SÄübigfeit fo fd^ned fommt unb t)er= 
ge^t, unb bann läßt fid^ nid^t gut einfe^en, toie nad^ §umbo(bt bic 
äRcnfd^en fid^ in furjer 3eit an bcn geringem 2uftbrudf getoö^nen. ©« ift 
aUcrbing« benfbar, baß bei einem 9Wenfd^cn, ber t>on ^ugenb auf in imtn 
^ö^en lebt, bic Statur firf^ auf ben geringern ?uftbrudf genjiff ermaßen cin^ 
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richtet, unb bet Pfanne einen grögern Duerfd^nitt gibt, n^obnrd^ bem Uebel 
abflel^olf en toäre ; afcer baß ein SWenfd^ , ber ftet^ in ber (Sfeene leSte , in ber 
^öl^e eine »eitere Pfanne Befommen foHte, ift unniöglid^. SSetgteici^enbe 
Unterfnci^ungen öfter bie ^fannenbnrd^meffer ffnb mir nid^t befannt. 6« 
foüen übrigen«, bie englifd^en -aagbl^unbe, bie anf ba« 6 — 7000 ^n^ l^ol^e 
^lateau öon Tit^co gebrad^t iDorben, jur 3agb untaugßd^ fein, nid^t fo aber 
bie jtoeite ©eneration, il^re im Sanbe felbft geborenen unb aufgetoad^fenen 
Sungen. 

4« ^))btometeote* 

Singer ben ®afen, bie bereit« oben ai^ conftante SSeftanbtl^eife ber 
ätmofp^re angegeben tourben, entl^äft bie !2uf t eine balb griJgere balb geringere 
SKenge üonSßafferbampf, beffenSd^toanfungcn öorjug«toeife ba« au«mad^en, 
tt)a« man unter bem ©efammtbegriffe SBetter tierftel^t, loäl^renb fte in @e= 
meinfd^aft mit ben SBärmeerfd^einungen biejenigen "ipi^änomene i^eranlaffen, 
bie bem SWenfd^en am meiften fül^lbar finb, unb jugfeid^ mit il^nen bisweilen 
Ätima l^eigen, 

3)a6 SSSaffer ft^ in ber Suft befinbet, ift fo lange befannt, af« ber 
3Kenfd^ benfen fann, benn ber 9?egen bringt e« l^erab, njäl^renb ba« Sl[u«= 
trodnen einer SBafferfammlung jeigt, bag unb toie ba« pffige ßfement ftd^ 
in bie Suft erl^ebt» SBeniger alt ift bie Äenntnig ber 5lrt unb SBeife, toie 
fic^ ba« SBaffer in ber Sltmof^j^äre bepnbe. ©tittfd^toeigenb toar öon jel^er 
angenommen, ba§ ba« äBaffer in ber 8uft im aufgelöften 3wftanbe fid^ be= 
finbc, tttoa fo toie ber ^udtx im SBaffer ift, unb toie ^iäf au« üerfd^iebenen 
Stuöbrüdfen fc^fiegen (ägt, bie fid^ in ben ^umbotbffdf^en SBerfen au^ bem 
j)origen Sal^rl^unbert pnben, toar auc^ unfer ©etel^rter Stnl^änger biefer 
Sl^eorie. ?)?an badete fid^ babei eine SJerbinbung be« SBaffer« mit ber 
SBärme, bie man bamal« nod^ für einen materiellen ©toff l^ieft, ber fid^ 
nur baburd^ üon ben getoöl^nlid^en d^^emifd^en Elementen unterfd^eibe, bag 
er bem ©efe^e ber Sd^toere nid^t untertoorfen fei, toäl^renb man je^t bie 
S93ärmeerfd(|einungen au« ber fd^toingenben S3etoegung ber Heinften S^l^eild^en 
be« »armen Sörper« erf(ärt, unb bann glaubte man, fei biefe SJerbinbung 
öon SBaffer unb SSärme, b, u ber 3Bafferbam))f, mit ben ga«förmigen 33e= 
ftanbtl^etlen ber ?uft d^cmifc^ terbunben. 

®egen biefe S^l^eorie tourbe juerft ® auf füre migtrauifd^, ba er fanb, 
bag in einem gegebenen SSotumen ftet« gletd^ijiel SBaffer entl^aften fei, e« 
möge barin ein ®a« entl^alten fein, tt>a« immer für eine« man looHe, »enn 

12* 



180 4. J&^brometeore» 

nur bic Xtinpzxatxxx bicfelbe bleibe, toal^rettb ftd^ SSerfd^icbenl^eitett ergeben 
müßten, toenn man l^ier mit einer d^emifd^en* SJerbinbnng ju t^un ^tte; 
benn um bei unferem Moorigen 33eifpie(e flel^en ju bleiben, toenn man ba^ 
Saffer, in bem ^nia gelöft ttjerben foH, burd^ eine anbere Stüfftgfeit ttma 
burd^ aBeingeift erfefet, fo (oft fi(^ eine öiel geringere SWenge ^ndtx im 
gteid^en Ouantum StöfPgf^it auf, aU in SBaffer, toa« barauf fd^Kegen laßt, 
baß bie 9iatur ber auftöfenben glüfflgfeit burc^au^ nic^t gteid^güttig für bie 
Sttenge ber lösbaren ©ubftanj ift. 93ei ben ®afen unb 2Bafferbamj>f finbet 
ftd^ ein fold^er Unterfd(|ieb nic^t, ja nod^ mel^r, e6 ift tjottfommen gteid^güftig, 
in todd^tm ®id^tigfcit«juftanbe bie ?uft ift, man lann fie fogar ganj ent=: 
fernen, unb bei gteid^er SSJärme ift in einem gegebenen 3Jo(umen immer 
gtei(^j}ie{ SBaffer, fetbjl xoenn man ben SSerfud^ im fuftfeeren 9iaume mad^t, 
in bem bod^ gar fein Slufföfung^mittef tjorl^anben ift. 

S)iefer Umftanb veranlagte 3)afton baö bereite oben ©♦ 65 ange= 
beutete ®efe§ au^jufpred^en, toefd^em jufofge fid^ über ber (Srbe eine Slt= 
mofpl^äre r>on SBafferbampf befinbet, bie unab^ngig non ber @auerfloff= 
©tidfftoff^ütte ^tüifd^en bereu einjefnen 2^^eitc^en ganj il^ren eigenen ©efe^en 
gel^ord^t unb il^re Slngelegenl^eiten felbft beforgt. ®ie in einem gegebenen 
SRaume befinblid^en S!Bafferbann>ftl^eife breiten flc^ in biefem gerabe fo avi9, 
ate loenn gar feine Suft üor^anben toare ; nur gefd^iel^t biefe^ ettoa^ Iang= 
famer, loenn bie (entere bid^ter toirb. 

SBenn bie Srbe von einer SBafferbam^^fatmofpl^äre umgeben ift, fo 
fiJnnen toir biefe in eine beliebige Slnja^t i)on concentrifd^en ©d^ic^ten ^er^ 
legt beuten, t)on benen immer bie äußere auf bie innere einen 3)rudf ausübt, 
toeif (entere il^rem Seftreben, fic^ ber Srbe ju nähern, einen äöiberflanb 
entgegen fe^t, unb bie unterfte (ber Srbe näd^fte) ©d^ic^te l^at ben 3)mdE 
atter über il^r befinbtid^en au^jul^aften» 3)iefer S)rudf toirft auf iJtüfffgfeiten, 
toie j. 33. ba« OuedCfifber im Barometer, ebenfo, tt)ie ber Suftbrud unb bie 
$ö^e ber Oucdffilberfäure biefe« 3nftrumente« ift ba^er ba« SRefuttat ber 
©efammttoirf ung atter brüdtenben @afe, be« ©auerftoff«, ©tidfftoff«, äBaff er- 
bam))f« K. Qt mel^r ©d^id^ten auf irgenb einer 8uft taften, b. ^. je größer 
ber S)rudE ift, um fo f (einer tt>irb nad^ bem ©efe^e SWariotte'« ba« 3Jo= 
lumen, beflo größer bie S)i(^tigfeit unb barum ift aud^ in ber Sicfe bid^tere 
$!uft a(« in ber §öl^e. ©iefem ©efefee gel^ord^t auc^ ber SQäafferbampf, aber 
nur bi« ju einer getoiffen ©ränje, benn fomie biefe überfd^ritten ift, fo tt^irb 
ber ÜDam})f feine ©a^geftalt verlieren unb toieber ju SBaffer ttjerben. 9e 
mel^r SBafferga« vorl^anben ift, um fo größer xoirb ber "^xnä fein, unb um 
fo nä^er bie ©ran je, bei ber bie ©onbenfation erfolgt* 3lu« biefem ©runbc 
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lann ein gegebene« SJorumen, ettoa ein SubifniJter, nur eine beftimmte 
Onantität SBafferbampf entl^alten; btefe Ouantität tced^felt aber mit ber 
%tm)ftxatux unb fteigt mit biefer. Sei einer SBärme öon 10" fönnen j» S3. 
in einem Subifmeter 9,7 ©ramme SSaffer entl^alten fein, 17,1 ©ramme ba= 
gegen, twenn bie SBarme 20" beträgt. 3ft bei festerer SBärme bie 99?enge 
17,1 Dorl^anben, unb fül^Ü man bi« auf 10®rabe ab, fo enthält ber 9taum 
nur nod^ 9,7, ber 3Jeft l^at fid^ aU tropfbarftüfftge« SBaffer abgefonbert. 
©efc^iel^t bie SlbHl^tung feu(i^ter 8uft unter ben ©ättigung«|>unft l^erab im 
greien, fo bi{bet ba« au^gefonberte SBaffer fleine Sfä^d^en, baüon eine 
größere äRenge jufammen ben Stamen 9?ebel ober SBotfe fül^rt; folgt 
n)ieber eine Semperaturerl^öl^ung, fo liJft fid^ ba« S3Iä«d^en Joieber auf, b. 1^. 
e« toirb wieber ju ®a«; gefd^iel^t biefe« nid^t, fo rinnen fie aU 3^ro^fen 
jufammen unb fatten al« Stegen ober toenn bie Sluöfd^^eibung unter bem 
@efrierj)unft erf o(gt, afö © d^ n e e nieber. hierauf berul^en f ämmttic^e me= 
teorifd^e SWeberfd^Iäge. 

9?ad^ geftfteHung ber S^l^eorie, bie ber Sntftel^ung toäffriger 9?icber= 
f erläge ju ©runbe liegt unb bie toir grogentl^eit« ben ^[rbeiten ® a ( t o n *« 
unb ®a^=8uffac'3 toerbanlen, bleibt bie ^jraftifd^e Slntoenbung übrig, bie 
fid^ barauf bejie^en muß bie ©efefee, nad^ toetd^en ber SBaffergel^alt ber 
S(tmofpl^äre fidf; je nad^ Ort unb ßdt oeranbert, aufjufud^en, bie ^ö^e ber 
SBoIfen, affo berjenigen ©d^id^te ju beftimmen, in toefc^er ber Uebergang ber 
S)äm:|3fe in tro^jfbare« 3Baffer, toenn nic^t au^fd^Iieglid^, bod^ jum großen 
Sl^eife öor fld^ gel^t, bie SSertl^eilung bc3 9tegeng unb ber meteorifd^en 9?ie= 
berfd^fäge über]^au}>t je nac^ Sanb unb Sal^re^jeit §u unterfud^en unb bie 
SKaffe t)on SBaffer anzugeben , n)el(^e fei e« toäl^renb eine« einzigen furjen 
ategenguffe« fei e« im Saufe eine« ganjen 3al^re« nieberfädt. 

®oH ber jetoettige äBafferge^It, ber neben ber Suft in ber Sltmofjjl^äre 
ift, beftimmt toerben, fo muß man offenbar 5unä(J;ft im S3efi^ eine« 3fnftru= 
mente«, §^grometer« fein, ©d^on feit langer ^üt ift belannt, baß J3er= 
f d^iebene Körper au« bem SCl^ier = unb ^flan^enreid^e in f eud^ter Suft eine 
SSeränberung erleiben, unb barum l^at man biefe ©egenfiänbe i)on jel^er al« 
aBetter))ro^)l^eten benugt. SDarmfaiten breiten fid^ auf, toenn fte in f endete 
8uft gebrad^t ioerben , toeß^alb j. 33. ©aiteninftrumente an^ einem falten 
Socat in einen Soncertfaat gebrad^t, in bem be« ät^men« ber bieten iWenfd^en 
toegen bie Suft fiet« feud^t x\t, »erftimmt »erben, ©auf füre benüfete 
toeid^e, nid^t fraufe, too mögßd^ blonbe SWenfd^en^aare, bie er auffpannte 
unb mit einem 3eiger in SSerbinbung brad^te, »on beffen SBen^egung er bann 
auf bie gend^tigfeit ber Suft fd^Ioß. ® e Suc benähte ju gteid^em ätoerfe 
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©trcifcn öon (5if(i^6cin, ^erfd^icbcit üon bicfeti Wf)faxattn flnb bic neueren 
3nftruttiente, bie auf ber Seftimmung be« ^unfte^ Berul^en, an bem ba« 
SBaffer feine ©a^geftatt )ottla^t 3P eine Suft fc^r feud^t, fo toitb fle einer 
geringen SCbfül^fung Bebürfen, um einen li^eil il^re« SBaffer« ju öeriieren, 
»al^renb trocfene Suft eine ml größere @rfä(tung ertragen fann. 

Site ^umbolbt feine Steife in Slmerifa machte, fannte man bie 
Snflrumcnte festerer ärt tl^eite nid^t, tl^eiö »aren fle, namentfid^ für 9tei= 
fenbe, ju unbequem unb :u unjui)erlaf jtg, unb er l^at bal^er feine ©eobad^tnn- 
gen aHein mit ©auffure'ö unb be 8uc*« ^^grometer angejlefft» !X)te 
^^grometerbeobad^tungen jeigten §umbo(bt, ba§ in bem äquinoctiafen 
X^dk t)on ätmerifa bie ?uft an l^eitern S^agen einen bebeutenben ©el^att 
t)on geud^tig!eit befigt \ ber ben im mittleren Suropa fetbjl in ben ®ommer= 
monaten gefunbenen fafl um baS ®oj)^>ette überfleigt S)od^ gilt biefeö nur für 
bie (Sbene ; in ben ^öl^en nimmt ber SBaffergel^alt ber Sltmofpl^äre raf d^ ai, 
unb ifl bei bebeutenben ©rl^ebungcn felbft geringer aU in Europa in ber 
Üiefe bei gleid^er £em^>eratur. S« l^at übrigen« ® al^ =2 uff ac bei feiner 
Suftfal^rt gefunben, ba§ aud^ in ben $ö^en öon Suro^>a bie ?uft trodtner 
toirb, fo baß man bie 3#Si^^c i^^^ Siegionen mit benen unferer 3IBinter= 
monate ycoax rüdtfid^tlid^ ber niebrigcn Temperatur ber Suft, nid^t aber in 
Sejiel^ung auf bereu SBaffergel^alt »ergleid^en fann. 

§ür bie$% ber bid^tenSBoffen in ben liropen beflimmte ^umbofbt 
atö untere ®ränje 615 Xoifen, aU obere 1700 — 1800; Siot unb 
®a^=?uffac fanben für bie Sommermonate in Suropa ate untere ©ränje 
ebenfalls 600 loifcn. -Sn biefen ©ränjen ift jebod^ nur ba« bid^te ®e= 
toölfe einbegriffen, benn bie feinen bünnen SBöHd^en, bie man aud^ mit bem 
9tamen ® d^ ä f d^ e n be jeid^nct, gelten öiet l^öl^er. ^umbolbt unb S3on = 
p I a n b fallen bief e ®ebi(be auf bem Stntifana nod^ l^oc^ über ftd^, unb f d^ä^ten 
fte auf toenigften« 4100 SEoifen. Slud^ ®a^=8uffac fal^ biefe SSJoHen 
auf feiner jtoeitcn Suftreife, bei ber er bod^ 3600 S^oifen erreid^te, nod^ 
über ftd^. 

S5on befonberem 3ntereffe ift bie ?Ib^nbIung§umbofbt'6: De l'in- 
fluence de la d^clinaison du soleil sur le commencement des pluies äqua- 
toriales, toeil fle einen befonber« Karen Sinbüdt auf bie a!Bitterung«üerti^ei= 
lung ber Tropen geftattet, alfo berjenigen Siegion, tocld^e bei faft aßen me= 
teorologifd^en Unterfud^ungen ben S(u«gang«pun!t bitbet. Die SEropenjone 
l^at namfid^, toie bereit« ertoci^nt, ben grogen Sorjug üDr ben anbern, bag 
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affc tttctcrcofogifd^ett (Srfd^cmungcn in i^r mit großer SRegcImaßigfeit citttrc= 
tcn, utib ^ttc bic SKctcorofogie in il^r begonnen, fo n)ürbe fie tool^I fd^on 
tociter fein, aU biefc« toirflid^ bcr %aU i% Sereit« oben bei bem Suftbrutfe 
l^atte iä) ©elegenl^eit anf eine Srfd^einnng anfmertfam jn mad^cn, toetd^e 
ntan jtoifd^en ben SBenbefreifen entbedft, toenn ntan nur ein paar läge ba« 
Sarometer forgfältig beobachtet, unb bie man bei un^ erfi gefnnben l^at, 
na(f|bem man burd^ bie SSorgänge in ber Slequatorialregion baranf aufmert 
fam geioorben toar. Slel^nfid^ ift eö aud^ mit ben übrigen ^l^änomcnen; attent= 
l^afbcn, fotocit bie SBiffenfd^aft bi« je^t reid^t, jeigt fid^ jtoifd^en ben S33enbe= 
freifen bie größte fRegelmäßigfeit. 6^ fönnen übrigen« nod^ anbereSJer^ttniffe 
bort Srfd^einungen betoirfen, bie toir jtoar nid^t fennen, toeit jene Sänber 
überl^aupt eigentHc^ nod^ n?cnig unterfudbt finb,. bie aber bod^ mand^e Stn^ 
l^aßgf unfte für bie ©egenben anßcrl^alb ber SBenbefreife geben ioerben. ®o 
j. 33. toürbe e« bort tocljl t>kl (eid^ter fein , ben Sinflnß eine« ©ebirge«, 
eine« großen 335a(be« auf bie aBittcrung ju finbcn, afö e« bei bem 3)urd^= 
cinanber t)on (ärfc^cinungen bcr Satt ifl, mit benen toir in unfern ©egenben ju 
tl^un l^aben. 

^umbolbt untcrfud^te in bcr genannten äfb^anbfung bie SJertl^eilung 
ber -Sal^reöjciten, toie fie in jenen Säubern flattfinbet» 

3!Bic unter bem ^ofarfreife unb jenfeitö beffefben cigcntKd^ nur 2 Oal^- 
re^jcitcn ju bemerken ftnb, eine falte unb eine toarme, ober XaQ= unb9tad^tial^rc«= 
jeit fo pnbet manauö:! innerl^alb ber S^ropen nur 2 Slbtl^cilungen, bie l^eiße 
unb bie naffc, ober, toie bie 3fnbianer fagen, bie ^txt ber ©onne unb ber 
SBolfen. 3n ben toärmercn ©egenben ber gemäßigten 3one regnet e« am 
meiften, toenn bie ©onne ben niebrigflen ©taub erreicht, alfo in berjenigen 
•Sa^re^jeit, bie unferm SSinter entfj^ric^t; al^bann ift bort bie 9iegenjeit 
3nner]^a(b ber Zxopm bagegen regnet e«, toenn bie ©onne fid^ bem ^tnit^t 
näl^ert, in ber 3eit, bie unferm ©ommer gleid^t. 9Wd^t« gfeid^t oom S)ecem= 
ber biö gebruar im Siorben öomSlequator ber Sleinl^eit be« ^immel«, feine 
SBoIfe läßt fidf fe^en unb jeigt ftd^ ja einmal eine, fo nimmt fie bie ootte 
Stufmerffamfeit ber öetool^ner in Slnfjjrud^. !Der SBinb toel^t mit ^eftigfeit 
au« Dft unb 5Rorbofi. e« ift ber ^affat, ber bie Suft au« fätteren ©e^ 
genben gegen biejenigen ^infül^rt, bie bie ©onne über pd^ l^aben. ©el^t 
bie Suft au« ber fälteren ©egenb in bie toärmere, fo toirb fte ebenfatt« 
loärmer, unb ba fie, toie oben gejeigt tourbe, bei einer S^emjjeraturerl^öl^ung 
el^er bef äl^igt toirb, mel^r SBaffer in fid^ aufzunehmen , ifl um f o toeniger an 
einen toäff erigen 9tieberfd^Iag ju benfen. (g« ifl bort berfetbe gatt, toie bei 
un«, toenn 9?orbofttoinb toel^t, aud^ toir ^ben al«bann l^eitere« SBetter; 
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aUx bei un« toec^fett bicfct SBtnb ba^ ganje Sfal^r l^itiburci^ forttoäl^rcnb mit 
beut Stegen Brittgenben ©übtoep, toäl^renb biefe« bort in ben genannten 9Wo= 
naten nic^t bet gatt ift. ®egen ba« Snbe be« gefernar« ober mit Seginn 
beg SWärj jeigt ba« ^^grometer allmäl^Iig größere geud^tigleit, bie ©terne 
funfein, ftatt fid^ toie fonft in rul^igem Sid^te ju jeigen, unb finb Wtoeilen 
toie mit einer bünnen jCunftfd^id^te tjerfc^teiert. -Se^t toirb aud^ ber SBinb 
.fd^toä(i^er unb ma6)t bi^toeifen öoHlommener SBiubfülIe ^(afe. 3m ©üb= 
föbofl bilben ftd^ 3Botfen öon fel^r beftimmt au^gefj^rod^ener gorm; fie löfen 
fid^ 6i«tt)eilen ab, unb burd^eileu ben ^orijout mit einer ©d^^neöigfeit, bie 
bem unten toel^enben fd^toad^en äöinbe menig entf^jrid^t. ®egen ba^ Snbe 
be« aWcirj treten Heinere eteftrifd^e 6jj)Iofionen auf. hierauf brel^t fid^ ber 
aSSinb üon ^dt ju 3cit auf mel^rere ©tunben nad^ SBeft unb ©übtijeft unb 
gegen Snbe be^ 5[pril beginnt bie Siegenjeit unb mit il^r bie ^dt ber @e= 
toittet SHöbann öerfd^Ieiert pd^ ber ^immel, ba« 33fau ift t^erfc^munben, 
S)er Stegen ftürjt am Stage niebcr unb l^ört gegen ©onnenuntergang, j[eben= 
fall« aber in ber S'Jac^t auf. Slud^ bie ©etoitter entftel^en, toenn bie ©onne 
im Sßeribiane ift, xoal^renb 5Kad^tgetoitter fid^ nur in einigen Sl^ätern ein- 
fteHen. Diefer ^wp^wb bleibt, bi§ fid^ bie ©onne toieber fübtoärt« jurüdf= 
jiel^t unb bie falte 3al^re«^eit ber 9?orb^(bfugef beginnt. 6« beginnt l^ierauf 
ber 9?orbftrom toieber unb mit il^m bie l^eitere SBitterung. 

^umbolbt l^at biefe Sieil^enfolge i)on ©rfd^einungen nid^t blo« be=: 
fdf^rieben, fonbern aud^ eine (Srflärung baju gegeben, bie aU burd^au« aner= 
fannt unb unbeftritten angefel^en toerben fann. 9tad^ ber Sl^eorie ^aU 
Ie^'3 berul)t ba« ^l^änomen ber ^affattoinbe auf ber vereinigten SBirfung 
ber ©onne unb ber Umbrel^ung ber Srbe, benn erftere t>erurfad^t bie 23e= 
loegung ber 8uft jum Stequator ober gu bem ßrbengürtel, ber jetoeilig ber 
toärmfte x% unb Ic^tere bringt bie ©rel^ung in ber 9tid^tuug nad^ SBeft jum 
SSorfd^ein. S)em auf unfrer ^albfugel öon S'Jorboft nat^ ©übtoeft flrömen- 
ben Suftjuge entfprid^t ein in entgegengefefeter Slid^tung gelj>enber; bei un§ 
pnb beibe ©tröme neben einanber unb toed^fetn mit einanber ab, in ben 
niebrigen breiten bagegen ift ber ^olarftrom immer unten (ber ^affat), ber 
anbere immer oben. S)a öon jebem ^o(e ein ^affat au^gel^t, muffen beibe 
irgenbtoo juf ammenflogen unb biefe« 3rgcnbtoo ift ba, too bie 333ärme jetoeifen 
am größten ift, bie ©onne am l^öd^ften fielet, ©o lange ber SBinb üon einer 
fälteren ©teile ju einer toärmeren l^ingel^en fann, ifi eine SRegenbilbung an^ 
bem bereit« angegebenen ®runbc unmoglid^; aber ba too e« am toärmften 
ip, l^ört bie l^orijontale Seioegung ber mittlertoeile in l^ol^em ®rabe mit 
SBaffer belabenen 8uft auf, biefe gel^t in bie $öl^e, be^t fid^ au«, »irb babei 
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f ättct uttb ücritcrt il^r SBaffer jum X^tit, ba« nun afö Sro^jenrcgcn nicbcr^^ 
faHt. !J)ic bisweilen toel^cnben unb bie SBinbftiHe unterfercd^cnben ®üb= 
toinbc fmb Zi)txk be« jcnfcitigcn ^ofarftromeö, bcr an ber ©ränjc beibct 
SBinbe getegentlid^ biefc übcrfd^reitct 

S)ic 3"^^^^ i^ tüetd^er bie S^rojjcnregcn nicbcrf allen, unb mit ber un« 
^umbolbt befannt gemacä^t l^at, finbet ftd^ jefet unter beut SRamen Äal= 
ttienjone in aKen SRegenf arten; fie bifbet einen 8— 10@rabe breiten, nur 
im mbif(i^en Dceane ber bort bur(i^ locafe SJer^ttniffe bebingtcn 3}?ouffon^ 
njegen unterbrod^enen @ürtel ring^ um bie @rbe, unb gel^t je nac^ bem 
©taube ber ©onne innerl^alb ber SBenbefreife l^in unb l^er, ol^ne jebod^ Ie^= 
tere looCPänbig ju erreid^en» 

@^ l^anbelt fid^ übrigen« l^ier nur r>ott ben allgemeinen ä^P^ttben 
jener 3iegionen , benn Socaleinflüffe mad^en ftd; auä) bort geftenb, ®o be- 
merft ^umbofbt am ©d(|tuffe feiner 5lbl^anblung, bag er ftd^ nur auf ba« 
aKittel befd^ränfen tooHe, baß e6 aber gäHe gebe, too ©ebirge unb Süften 
entgegengefe^te ^Regenjetten l^aben. ß« toäre fel^r intereffant, toenn je^t, ba 
man baö Slögemeine fennt, btefe ?ocaIeinPffe in ben Sro^jen genauer fiubirt 
toürben, tt>eil man bann leidster auf bie analogen SBirfungen in unfern ®e= 
genben f daliegen !önnte, too bie ©efefemägigfeiten immer mel^r üerftedtt ftnb, 
aU in ber Ställe be« Sfequatorö, 

33ei un« fällt bie größere SDJenge meteorifc^en äBaffer« im ©ommer 
l^erab, benn in biefer -Sal^regjeit' ift bie SBärme am größten unb bie Sltmo= 
fj)^re toirb baburd^ Befäl^igt, mel^r SBaffer aufjunel^men, aber nötl^igenfaff« 
auä) abzugeben. 5)ie Slequatoriatgegenben finb ba« ganje Qal^r toarm, be= 
fonber« aber in ber fRegenjeit, unb bie Urfad^e, wetd^e bei un« bie ftärferen 
Stegen veranlaßt, muß bal^er bort befonber« ftar! l^eri)ortreten, SBä^renb 
nad^ ^umbolbt* in (Suro))a feiten in ber ©tunbe 4 8inien Stegen fallen, 
beobad^tete er in ©ua^aquil 1 ^/i o ä^tt» S)arum ift aber auc^ bie Stegen^ 
menge ber S^ro^jen, tro^bem baß e« bort öiel mel^r l^eitere S^age gibt al« bei 
un«, beträd^tfid^er aU in ber gemäßigten ^om, benn fie beträgt bort im 
SÄittel 70 3ollc (in mand^en ©egenben barüber) in Europa 22. ©})äter^ 
l^at ^umbotbt bie Siegenmenge berSropen mell^ö^er (ju 100— 1 1230II) 
angegeben, aud^ einige Seobad^tungen Slnberer angefül^rt, bie au^nal^m«^ 
toeife noc^ mel^r gefunben l^aben; fo Siouffin in Sa^enne in bem einzigen 
9Konat gebruar 151 ^oU, S)ie gri3ßten Siegenmengen finb übrigen« in 
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neuerer ^txt in ben ^imala^agegenben itdbai^ttt »orben. 3e§ige3 SHajn- 
ntum: Sl^erra^)Ottiee am äbl^ange ber Sofjtal^iK« in 4500 gug §öl^e mit 
610 BoHcn. (!Doi)C, Sfimatorog. beitrage 97.) (g« barf übrigen« l^ierbei 
nid^t überfe^en toerben, bag, toie bie Stegenmenge au^nal^m^toeife erl^öl^t 
t»irb, fie auä) burd^ Socateinflüff e gemäßigt »erben fann ; f o beträgt bie 9ie^ 
genmenge in Sumana nid^t me^r aU 7 — 8 ^oUt ^ ; im J)emanifd;en 8itto= 
rate regnet ed gar nid^t* 

5. Cpt{f($e @tf($e{nttttoen* 

®ie blaue garbe be« tooHenfreien §immel3 ifl nid^t immer unb überall 
biefelbe ; im ©ommer iji ba« ©etoöfbe bunf (er, im SBinter l^etter, unb ber 
5Cu«brudt „itatienifd^er §immel", b. i. buuMer ^immef, ifl fogar 
f^)rüd^h)örtlid^. 

Um biefe einjetnen ä^Pänbe mit einanber »ergleid^en jn fönnen, l^at 
® a u f f u r e ein 3nftrument, baöS^anometer erbad^t» S)urd^ äCnftreic^en 
mit gutem S3erlinerbtau [teilte er eine Slnjal^t öon 53 '^a^jieren bar, toeld^e 
toom reinen SBeig bi3 jum gefättigten SSIau unb öon biefem burd^ 3"f<^6 
loon S^ufd^ bi« jum tjoHfommenen ©d^toarj eine Sleil^e gleid^förmig fort= 
fc^reitenber 3^if<^^"Pttf^tt. bilbeten. S5on biefen 'JJa^jieren iDurben glcid^=: 
grofee ©tüdfe au^gefd^nitten unb biefe auf ben Umfang eine« Greife« aufge- 
Kebt. ®iefe 53 9?üanceu öon SBeig burd^ Slau jum ©d^toarj tt>urben 
®rabe genannt, unb biefe ®rabe ttjurben üon 3Bei§ anfangenb gejal^It 
SBiH man mit biefem önftrumente bie garbe an irgenb einer ©teile be« 
^immete beftimmen, fo ^It man ba« S^anometer jtüifd^en ba« Stuge unb 
biefe ©teile unb fielet, tt>eld^er ®rab ber garbung be« §immetö entfj)rid^t, 
®ie 33eobad^tung mu§ toomöglid^ im freien gemad^t »erben, bamit ba« 
S^anometer ^»inreid^enb erfeud^tet ifl. 

S)ie blaue garbe be« ^immetö ift eine SBirfung ber Suft, ol^ne »etd^e 
ber erftere ol^ne garbe, b. i. tjofffommen fd^toarj erfc^einen toürbe. ©iel^t 
man burc^ bid^te Sagen ber Suft, fo toirb bereu garbe fid^ bem SBeig mel^r 
nähern, al« tüenn man burd^ eine bünncre®d^id^te blidtt, unb barum erf d^eint aud^ 
ba« ^lavi be« ^immel« im 3c«itl^^ bun!(er, ate im ^orijonte. SJleffungen 
biefer 9?üancen, bie § u m b o I b t im atlantif d^en Dceane aufteilte ^ unb bie ben 
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Ocnfct SSeoböd^tungen ©auff urc'« jiemKd^ cntfftcd^cn^ jeigten, bag in 1" 
^bf)t, alfo nal^c am^orijontc^ ba« S^anomctcr 2",5— 3** jeigte, in 60® §öl^c ba= 
gegen 21<>— 22« unb im äenttl^c 22«,4— 23^5. S3ei äenitl^beobad^tungctt 
fanb §nmboIbt in ben Sirojjcn bnmt^nittlidj^ eine größere S)unW^eit^ 
bcnn ö)ä]^renb bic ntittlere garbe in ^ariö (bei 25« aBärme) 16«— 17ne= 
trägt, ifl fte in ben S:ro}>en ebenfall« in bcr ebene 23«. Slnd^ bie fd^önften 
f^)anif(i^en unb itafienifd^en ©ommemad^te, fagt f)umbo(bt*, finb nid^t 
mit ber ftiKen SKajeflät ber Jro<)entöcft ju t>ergfei(i^en, SRal^e am Slequator 
glänjcn alle ©eftirne mit rul^igem :p(anetarif(^em Sichte, guntetn ift faum 
am ^orijonte bemerfbar. S)ie fd^toäd^fien JJemrol^re, totiäjt man au« 
euro^ja nad^ beiben Onbien bringt, fd^einen bort an ©tärfe angenommen ju 
l^aben: fo grog unb bejlänbig ifl bie ©urd^fid^tigteit ber S^ropenluft. 

auf bem ®xp\d be« SWontblanc, in einer §öl^e t>on 2450 loifen, fa'^ 
©auffure ba« S^anometer auf 39«. ^umbolbt beobad^tete auf bem 
549 Soifen niebrigern *ipic t>on Teneriffa 4 1*', in ben Sfnbe« Don ©übame= 
rifa, in einer ^öl^e Don 2975 Soifen 46«, unb eben biefe ^axbt fa)^ ®a\}= 
Suff ac auf feiner erj^en Suftreife. 

3Benn bie 8uft berSro^jen bunffer erfd^eint a(« bei un«, fo folgt barau« 
notl^toenbig, ba§ üon ben loon bcr ©onne auf bie Srbe lommenben ?id^t= 
ftral^Ien bort töcniger in ber Suft verloren gelten, aU bei un«, unb toenn 
untermeg« toeniger verloren gel^t, fo mn^ ber bieSrbe erreidjjenbe 9ieft größer 
fein, toie biefe« aud^ auf ben ©ebirgen ber gaK ift. 3)iefe« SSer^Itniß ijl 
aud^ ben Seobad^tungen $umboIbt'« nid^t entgangen, benn er fagt^: 
„S)ie unbefdbreiblid^e Steinl^eit ber Sroj^enluft üerurfad^t, baß felbft bei 
gteid^er $)ö]^e be« ©tanbtj>unft« über ber äMeere^fläd^e ba« Sid^t lebl^after 
unb flärler al« in @uro}>a ift. SBic blenbenb unb ermübenb ift nid^t in 
aBejtinbien ba« Xage^Iid^t felbft an Drten, too (ein »ieflej: j^attfinbet! äud^ 
fud^en bie Suro^äer fld^ mel^r noc^ t)or nertjeufd^toöd^enber, überreijenber 
$effe, al« t)or ber SBärme ju beloal^ren. ©ie fd^meljen bort gfeid^fam toie= 
ber in il^rem ©efül^fe jufammen, loa« in ben Sirfungen gefd^ieben bod^ nur 
au« berfelben einfad^en, aber nie ocrfiegenben OueÖe fließt." 

„SluffaHettb ijl ber Sinfluß be«©onnenti(^te« auf bie mtaten Functionen 
ber ^ffanjen, auf il^re 9iefj)iration, auf il^re gärbung unb, nad^ 93 er tl^ ol- 
le t, auf bie tJi^rung be« ©tidfpoff« in ber Macula. 3)iefe 93etrad^tungen 
beflätigen bie SSermutl^ung' baß bie ungefd^ioäd^te §eHe, welcher bie Söpen- 
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gcö)äd^fc, bcfonbcr« in bcr 3lnbc3!ctte, au^gcfc^jt finb, ju il^rcm refinöfcn unb 
aromatifd&cn Sl;araftcr beitrage. 3n bem jtoeiten Sanbe meiner ©d^rift 
üfccr bie gereifte Win^UU unb SRerüenfafer ^abt icä^ 3?erfuc^e angefül^rt, tt>dd)t. 
einen ©nflug be^ ©onnenlid^te« auf bie tl^ierifd^en Organe anbeuten, ber 
ber SSJärme allein nid^t jugefd^riefeen toerben !ann. ©ottte nid^t bad fonber= 
bare ©cfül^t \)on ©d^wäd^e, über tt)e(d^e« aöe Sintool^ner üon Ouito unb 
SWejico flagen, twenn fie ben in 3 — 4000 äWeter ^öl^e fo auffattenb fled^en^ 
ben ©onnenftral^ten au^gefefet fmb (eine ©d^toäd^e unb Srmübung, toeld^c 
gar nid^t ber 2Wu^!eIbett)egung, ober ber in ber luftbünneren Stegion öer= 
meierten §autrefpiration aHein jugefd^rieben »erben !ann) auf eine foldfee 
9?eri)enreijung beö ungefd^toäd^ten ©onnenlic^te« l^inbeuten? 3n ber Xi^at 
fenne id^ nidbtö (Srfd^öj)fenbere^ aU bieg ©onnentid^t auf ber l^ol^en unb 
falten Slnbe^fette. Dber !ann ba« gteid^fam nod^ unerfd^ö))fte ?id^t bei bem 
SSJiberftanbe, ben e^ gegen bid^te Sör^)er anj^rattenb gfeid^fam jum erflen= 
mafe pnbet, auf bem ©ebirge mti)x SBärme als in luftbid^teren ^Regionen 
ber ßbene erregen?" 

SBenn ein 8id^tftral^( bie Suft burd^bringt unb auf feinem SBege burd^ 
©c^id^ten berfetben bon üerfd^iebener S)ic^tigfeit gelangt, fo fefet er im Slffge= 
meinen feinen 2öeg nid^t in geraber Stid^tung fort, fonbern befd^reibt eine 
me^r ober weniger ftart gefrümmte Suröe. S)enft man fxä) bie Derfd^ieben 
bid^ten Sl^eile ber ^tmofpl^äre in concentrifd^en ©d^id^ten um bie (Srbe ge= 
lagert, tt)ie biefe« al^ntid^ bei ben S^'^khd^ö^akn ber gaH ift, fo liegen bie 
eine bid^tere Suft ent^Itenben ©d;id^ten ber Srbe näl^er, bie bünneren ferner» 
£)urd^brid^t ein Sid^tftral^I t>om ätmü)t eine« Orte« fommenb fenfred^t bie 
oberfte ©d^id^te, fo tl^ut er biefe« aixä) bei ber näd^ften unb allen folgenben, 
er faßt auf ben gegebenen Ort ber ßrboberfläd^e eben fo ein, unb bie t?oIge 
baüon ift, baß er, toeit er nirgenb« bon feinem SBege abgelenft tourbe, eine 
gerabe Sinie befd^rieben l}at ®iefer gaß eine« geraben 3Bege« ifl aber ber 
cittjiö^/ benn fotoie ber (eud^tenbe Äörjjer fid^ nic^t im ßtnxti)t be« 93eobad^= 
tung^orte« beftnbet, tt)irb ber Sic^tftral^t abgelenft unb mad^t einen nm fo 
mel^r gefrümmten SBeg, je größer bie ©iftanj üom S^^^^¥ ^% SBeil bie 
bid^teren ©d^id^ten ber 8uf t unten tiegen, ift bie con^?ejce ©eite ber üom ©tral^Ie 
befd^riebenen Surüe nad^ oben gerid^tet, unb toenn man bie Siic^tung ber legten 
SBegftredfe nad^ rüdhoärt« i)erfo(gt, fo trifft biefe Siid^tung barum einen ^unft 
be« ^immefögeioölbe«, ber bem StnxÜ)t näl^er liegt, a(« ber (eud^tenbe ^unft 
Da« äuge be« Seobad^ter« fud^t ben gefel^enen ©egenftanb in ber SJerfän^ 
gerung berjenigen JRid^tung , toefd^e ber Sic^tftral^t l^atte, el^e er in'« Singe 
brang, unb toenn ber Sid^tftral^I auf feinem SBege feine 9tid^tung geanbert 
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})at, fo fielet man ben (eud^tenben ^un!t aud^ nid^t an ber ©teile, an bcr er 
fld^ toiröid^ fcefinbet. SWan fielet j. 93. ba« 93ifb eine« ©egenpanbe« im 
Spiegel. S)a« Sid^t ^at in biefem gaffe juerft ben SBcg Dom gefel^enen 
DBjecte jnm ©Riegel gemad^t, ift bann am ©piegel reftectirt lüorben, ^at 
babei feine Slid^tung geänbert nnb fommt in ber neuen SRid^tung in*« Sluge 
be« 93eo6ad^tcr«. tiefer fielet nun ba« Dbject ober üiefmel^r fein 93itb in 
ber tüdfn)ärt« tjerfängerten Stid^tung , bie ber ©tral^I unmittetfear üor bem 
©ntritte in'« Singe l^atte, fielet e« alfo hinter bem @})icgef. 

jDic 9l6Ien!ung be« Sichte« auf feinem SBege burd^ bie Suft ifl bie 
Urfad^e, ba§ man einen nid^t genau im ämtf)t fcepnblid^en Stern nie in 
berjenigen ©teffe toal^rnimmt, an ber er tt)irHid^ ift, benn affemaf näl^ert er 
fid^ fd^eintar bem 3^^^^^^ f i^crgrögert feine §öl^e. S)ie ®ifferenj jtoifd^en 
fd^einbarer unb loirftid^er ^öl^e ift um fo größer, je näl^er ba« gefe^ene 
Dbject bem ^orijonte ift, unb tt)irb 9tuff im ^tniti}t, (Sin eben auf= 
gel^cnber ©tern erfd^eint um ettoa« mel^r al« einen SWonböburd^meffer 
über bem ^orijonte, unb fielet man il^n genau im §orijonte, fo ift er in 
SBirftid^feit noc^ gar nid^t aufgegangen. 

6« erl^efft, baß biefe Sigenfd^aft be« Sichte« für bie beobad^tenbe 3l[ftro= 
nomie t)on äußerfter 3Bid^tig!eit ift, benn toenn man bie Sered^nung irgenb 
einer ©ternbal^n auf bie iöeobad^tung ftüfeen foff, fo muß man an^ biefer 
bie tt>al^re ^öl^e be« ©terne« fennen fernen unb bie genaue Senntniß be« 
Setrage« biefer ©tral^fenbred^ung ift ein für bie Slftronomie unum- 
gänglid;e« SIement. 

äWan fennt bie bejeid^nete SBirfung ber Sltmofp^ärc auf ba« Sid^t fd^on 
(ängft, benn bereit« im 9Htert§um l^atte man ©efegenl^eit bamit 93e!annt= 
fd^aft ju mad^en. 9Man beobad^tete nämli(^ eine äWonbfinflerniß , bei 
toeld^er ©onne unb 9Konb afferbing« nal^e am ^orijonte, aber bod^ beibe 
gfeid^jeitig über bemfelben toaren. 

Sei ber 9}Jonbfinf^erniß muffen bie brei ^imme(«(ör))er ©onne , @rbe 
unb äWonb in einer geraben ?inie ftet;en, toobei bie ®rbe jioifd^en ber ©onne 
unb bem ^Trabanten ift. ©teilen fid^ aber ©onne unb SKonb gegenüber, fo 
fielet bie eine ^albfuget ber Srbe (bie 2^ag^(be) bie ©onne, bie 9?ad^t^(be 
fielet ben 2)?onb, aber man fielet, toeil bie ßrbe nid^t burd^fid^tig ift, nirgenb« 
beibe Oeftirne jugfeic^. ®ie ©tra^lenbred^ung i^erurfad^t, baß man ge= 
toiffermaßen um bie (idt fielet, unb baß man an ber ©ränje, bie bie S^ag= 
l^afbe tjon ber 5Rad^t fd^eibet, fott)o^I ©onne al« 3Konb beobad^ten !ann. 

Um bie ^dt ton Sl^rifti ©eburt toußte man bereit« bie Urfad^e ber 
©onnen = unb SRoubflnflerniffe unb ba äne ber festeren eintrat, toäl^renb 
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Beibc ©cftirnc über bcm ^orijontc toaxtn, erHärtc SIcomcbc« bic (Sr= 
fci^einung, erlldrte fte ober ber bamaligen Slnfid^t öom Sichte jufolge gerabe 
umgefel^rt OKan glaubte tiämlid^ bamalö, bag ber Std^tftral^I üom Sluge 
an 9= unb ju bem gefel^enen Dbjecte l^tngel^e, um e« fid^tbar ju mad^en. 3« 
biefem ©inne fagt SIeomebe«, ber ®txdf}t, ber üoui Sfuge paxaUtt mit 
ber ©rbflad^e au^gel^e,^ treffe auf eine bidfe ?uft, toerbe »on feinem äöegc ab- 
gefenft unb Derfofge bie fc^on unterm ^orijonte befinbltd^e ©onne. 

ätl^a Jen J?erfud^te bie SBirfung ber SJefraction ber SRed^nung ju un- 
tertoerfeu, toobei er t)on bem ganj richtigen ^rinci^^e ber 3Keribianburd^gänge 
ausging. S)ie gefammten ©terne be« $immel3 fd^einen ftd^ nämlid^ tägfid^ 
um eine Sinie (ätjce) l^erumjubrel^en, toetd^e ba« ^immeögetoötbe in ber 
Verlängerung ber ©rel^ungöa^e ber Erbe in ben beiben ^immel^polen 
fd^neibet. S)iefe ^ole flel^en fid^ biametrat gegenüber. §ür bie fünfte be« 
ßrbäquatort« liegen fie im §orijonte (toenn man öon ber ©tra^^ten^^ 
bred^ung abfielet), jeber anbere $un!t ber @rbc fielet nur einen biefer 
$oIe unb biefer ift um eben fo mele ®rabe über bem ^orijonte, afö bie 
geograp^ifd^e 93reite be« 93eobad^tung3orte« beträgt. 3)er SWeribtan biefe« 
Drte« gel^t burd^ beffen ^tnit^ unb fe^t pc^ burd^ ben §immete})oI nad^ bem 
^orijonte fort. S« muffen nun in ber Ställe be« ^immd^pok^ Sterne 
fein, bie, toenn fie bie Stunbe um bie Slje mad^en, jioeimat über bem $ori= 
jonte burd^ ben äWeribian gelten, unb biefe ©terne lönnen um fo toeiter öom 
•ßote entfernt fein, je gröger bie Sreite ift. S3ei biefem jtoeimafigen ^affireu 
mug ber ©tern ba^ einemal toeiter tjom ©orijonte tt)eg, ba« anbere mal 
näl^er fein, unb toeif bie SBirfung ber Suft ba« erflemat fd^toäd^er ift, ba^ 
jtoeitemal parier, tt)irb ber ©tern im legten gaKe bem "^ßofe näl^er ju fein 
f d^einen; ba er aber immer gleid^toeit entfernt fein mug, tagt fid; barau 
bie Suftioirfung erfennen. 

Ki^d^o be Sral^e unb 9totl^mann,burd^ bie SBirfung beöloarmen 
iBobeng aufmerffam gemad^t, fd^f offen, bie Sßefraction muffe in t)erfd^ie= 
benen Säubern üerfd^ieben fein, toeld^en ©a^ Äe^jler beftätigte. @3 mug 
nämlidfe, toenn bie Suft fel^r bid^t ift, il^re Sirfung größer fein, unb ba bie 
SBärme bie Did^tigfeit ber ?uft i>erminbert, loirft fie ber 9iefraction entgegen. 
9?iebrige« Sl^ermometer unb ^ol^e^Sarometeröerftärfen bie©tra]^fenbrec^ung. 

Sari XI. üon ©d^ioeben, ©f ole unb S3ifemberg mad^ten 33e= 
obadjtungen in Sornea in 8aj)^3lanb unb barau« bered^neten ßaffini unb 
^icarb bie bortige ©tral^Ienbred^ung al« nod^ einmal fo grogateiu ^ari«, 
toäl^renb SSouguer pe für ben ?lequator Heiner angab. ?e ®entil ba= 
gegen fe^te, geftü^t auf 33eobad^tungen, bie er ju ^onbic^er^ angePettt l^atte, 
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bie Stefraction ber Xxop^n toicbcr l^ßl^cr, unb e« xoax ba^cr ju cntfd^ribcn^ 
totx )}on betben 9iec^t l^abe. 

^umbolbt l^attc auf feiner Sßetfe, toeil er jum 3^ccfe üon 33e- 
flimmungen 8cogra})l^if(3^er Sängen unb Sreiten barauf l^ingetoiefen toax^ 
üiefe aftrenomifc^e Seobad^tungen angefleHt, au« benen fid^ bie 9Jefraction 
bered^nen lieg. S)ie SRed^nungen, bie burd^ DItmann« au^gef ül^rt tt>urben^ 
gaben ein anbere« 9tefu(tat afö Souguer erl^aften ^tte, unbftimmteumit 
bem 8e ©entiP« jufammen. 

$)umbotbt tt)ibmete bem ©egenftanbe eine größere Slbl^anbtung, bie 
fid^ in bem erften 33anbe ber Obsenaiions astronomiques befinbet. 3n biefer 
Arbeit ift nad^ einer gefd^id^tlid^en Sinleitung bie S33irfung ber einjefnen 
Umftänbe unterfud^t. Da bie einjetnen ®afe nid^t ade g(ei(^mägigeö ?id^t= 
bred^ungg^ermögen l^aben^ fo benu^te er bie d^emifd^e Unterfuc^ung über 
bie guftjufammenfefeung, J^on ber oben bie Sfebe twar, ^ieju; bann befprad^ 
er bie ©ntoirfung ber geud^tig!eit, ben ©nflug ber SBärme. 3)cr 33eftim= 
mung ber SBirfung ber ?ufttt)ärme mug eine Unterfuc^unij über bie W>' 
nal^me ber SBärme gegen oben öorau^gel^en, unb ^umbotbt T^at bal;er 
biefe SSer^Itniffe fel^r au^fül^rtid^ bef))rod^en. 

Die 9tefraction jeigt fe^r fd^ön, toie in ben Staturtoiffenfd^aftcn oft ba§ 
eine gad^ üon einem anbern abl^ängig fein fann, tt)o man e« faum al^nen 
follte. Die Slftronomie, bie ftdji eigentlid^ bod^ nur mit Körpern befd^äftigt, 
bie tt)eit öon unferer Srbe entfernt *!aum je groben in ben ©d^meljtieget be« 
S^emitcr« tiefem toerbcn (benn bie SWeteorfteine, bie einzigen ^imme(«!ör^)er 
bie i?on äugen fommenb beut Sl^emifer üerfaüen, (äffen fid^ loenigften« jur 
3eit faum alö Objccte ber 5[ftronomie bctrad^ten), ift barum bod^ nid^t un= 
abl^ängig Don ber Sl^emie, toenigften« l^atte (entere l^ier bie ^rage ju beant^ 
toorten, ob au« ber SJerfd^iebenl^eit ber d^emifd^en ^wf^wt^^^f^few^Ö ^^^^^ 
©erfd^iebenl^eit ber ©tral^fenbred^ung ju erwarten fei. Die S^age ift mit 
„9?ein" beantwortet toorben, benn bie df^emifd^e Sonftitution izx 2[tmof))l^ärc 
änbert fid^ nirf|t, ioenigften« nid^t n)a«,ben ©el^alt an ©auerftoff unb ®tidf= 
ftoff anbelangt, ber ®e^(t an Sol^fenfäuve ijl ju unbebeutenb unb ber 
SBafferbunft ^t benfefben Sinflug wie bie trodfene ?uft, aber bie iJeftftcttung 
be« Umftänbe«, bag eine 9Jebenioir!ung auf eine Srfc^einung t)on einer ©eitc 
l^er nid^t §u befürd^ten fei, ift gerabe fo loic^tig a(« eine Unterfud^ung, loetd^e 
ben aKenfaßfigen Setrag biefer 3Jebentoirfung ju befeitigen (c(;rt. 

9?on ben Urfad^en, locfd^e bie Siefraction änbern, bleiben, ba bie 
d;emifc^e 33efd^affen^eit ber ?uft ol^ne Hinflug ift, nod^ t>ie SBärme unb bie 
Did^tigfeit übrig, unb toon biefen beiben ift e« bie er)kre, toeld^e, toeil fte 
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nadf oben nu^t g(et(^magtg abnimmt, tte 9011^ SJefltmmimg fo unfk^er 
mac^t, ba^ Stembeobac^tungen nur menig S^ert^ ^oben, loenn ba^ gefe^ene 
Dbject nt(^t über 15® loom $ori|onte entfernt ift 

Sei einer S$arme »on 10® nah 760"" Sarometcrftanb betragt bie 
ätefractiün im $ori}onte 33' AT',9 b. \). ein ®tem, ber genau im^orijonte 
ifl, erf(^eint um fo me( ^o^er. Sei 10® $o^e mad^t fte 5' 20'',0 an«, bei 
20® ^o^e 2' 3S",9, bei 30® no(^ 1' 40",7. 5Ra^ ben gorfcbungen $um= 
botbt'« ^at bie 9tefraclion in t>tn Xro))en(antem, natürlich mit Serüd^ 
ft(^ttgung ter bortigen 9Barme, benfe(ben 3Bert^. 



Sie C^im. 



Su(^ bie 3<>i>(<^di^/ ^^^ ^'^ ^^^^ ^^^ ^^ X^ieren , ^erf äfft ben anbem 
%atum>tjfenf(^aften conform unb koie bereit« am Eingänge biefe« Su(^e« 
angebeutet lourbe, in mehrere Sectionen, x>en benen al« )>on $umbo(bt 
bereichert ic^ bie f^jtematifcbe B^^^^^^f ^^^ n>erg(ei(^enbe Anatomie, bie ^ff\f= 
ftotogte unb bie ©eogrop^ie be)ei(^nen voiVL 

Xk f^fiematifc^e ä^oto^i« ^at^umbolbt babur(^ beforbert, bcfg er 
eine groge Xn^a^t \>on bi«^r »enig ober gar nic^t gelaunten Spieren au« 
%merifa mitbrachte, beren Sefc^reibung bann, ta>ie bereit« oben bemerft, 
duioier, Satrei((e unb $a(encienne« übernahmen. 

du ber )[>erg(ei(^enben Anatomie unterfu(^te er bie t>erf(^iebenartige 
33i(bung be« Äe^lfcpfc« unb be« 3^^d^^^^i^^ ^^ 3J6geIn, äffen unb ÄroIo= 
bilen, jeigte ben ©nflug ber Stenbemng biefer Drgane auf bie Slenbemng 
ber ^Stimme hü ben er jleren X^teren unb entbecf te bie eigent^ümlicbe Drga= 
nifadon berfelben bei ben Äccf obifen, n>e(cbe biefe X^iere befähigt, i^re Seute 
unter bem SBaffer ju ergreifen, unb ben 9iac^en »eit auf jufperren ol^ne @e= 
fa^r lu taufen, »on bem nac^ftürjenbcnSBaffer erjtidt ju »erben, welcbe i^m 
aber nic^t ctiavibt, bie Seute aut^ unter bem SBajfer ju t>erf(6fingen, fonbem 
e« nöt^igt, JU biefem ^xotdc an « ?anb ju ge^en, 

SBiff idf mi(^ in Sejiel^ung auf bie erfteu |tt>ei Sectionen nici^t 
ya toeit in*« Xetail öcrlieren, fo mu§ it^ mid^ auf bie i^crft^enben angaben 
befc^raufen, unb ber nad^folgenbe X^cil bicfc« Kapitel« fcff ba^r ben jtoei 
anbem Sectionen, ber ^fftffioie^t unb ber (Seograpl^ie b« X^ere; aufbe= 
toa^rt toerben. 
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Unter ben Slrbcitcn §umboIbt*g über Oegenftanbe au^ ber Sil^ier- 
j)]^^fioIogie ftnb e^ befonbcr« jtoet, toeld^e be« f^ an fte fnü))fenben3ntereffeö 
hjegen im 9?ad^fte]^enbett naiver befproc^en »erben f ollen: bie eine ift eine 
gortfe^ung feiner Unterfnd^nngen über bie tl^ierifd^e Steftricitat, üon ber be- 
reite im vorigen Slbfcä^nitte in bem BapM 9teijbarfeit bie 8tebe t&ax, 
bie anbere ift eine Slntoenbnng feiner gorfd^nngen über bie 3wfÄmmenfefenng 
ber 8uft auf ben tl^ierifd^en ^au^l^alt 

®ie erftere Slrbeit befdjiäftigt fid^ mit ben etc!trif(i^cn Sifc^en, fotd^en 
Xf)mtn, bie vermöge eine« ganj eigentl^ümlid^en Slpparate« bie gäl^igfeit 
l^aben, unter getoiffen Umftänben auf anbere Spiere eine SBirfung au«ju- 
üben, iuetd^e mit ber be« eleftrifd^en @d^Iage3 eine auffaffenbe 5(e^tid^!eit 
l^at. !J)iefe Unterfud^ungen umfaffen mel^rere Slbl^anblungen, bie fid^ in ben 
Observations de Zoologie, ber Relatioir historique, in bem®. 124 angefül^r^ 
ten SSerfud^ über bie e(e!trifd&en gifd^e unb in ben Annales de eh. et phys. 
befinben. 

S)ie eteftrifd^e SBirfung ber gifd^e ift am ISngften befannt bei bem ju=j 
crfi im SWittellänbifd^en äWeere gefunbcnen unb bort üorjug«tt)eife gefange=: 
nen, Ijber aud^ in anbern Speeren lebenben äi^^errod^en (Raja Torpedo), 
beffen fldf) fd^on bie alten ©ried^en ju Suren in äl^ntid^er Slbftd^t bebienten, 
voie loir je^t bie eleftromagnetifd^en ^ppaxatt anloenben. ^umboTbt jäl^It 
in feiner erften Slbl^anbfung * 5 arten i>on eleftrifd^en gif d^en auf: Trichiu- 
rus indicus, Telrodon electricus, Raja Torpedo, Silurus electricus unb 
Gyranotus eleclricus, t)on benen bie erften 3 im Speere , bie 2 lefetern im 
©ügtoaffer leben. ®pättx^ fül^rt er bereu 7 an: Torpedo narke Risso, T. 
unimaculata, T. marmorata, T. Galvanii, Silurus electricus, Tetrodon elec- 
tricus, Gymnolus electricus; i)on Tricliiurus electricus fagt er, ba§ bie 
eleftrifd^e ©genfd^aft ungetoig fei.^ 

SBenn anä) bie Äunbe t>on ber feftfamen ©genfd^aft be« äi^errod^en« 
fd^on fel^r aÜ ift, fo l^at bod^ erft SBalfl^ (1772) ju ?a Seod^eOe unb auf 



1) Observations de Zoologie I. 59. 

2) Rel. bist. II. 177. 

3) din größere« SSerjeid^nig öon eleUrifd^en giften finbet ft(^ in bem 5tu^ 

ja^e: 5Dic geogr. SSerbreitung ber cL gif^e in Leiermann'« ®eogr. TOtti^ei* 

lungen für 1856 <B, 81. 
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bcr öttfrf Sic genauere Unterfuc^ungen barüber angcftettt» ©eine 9tefultatc 
ftnb in Äürje fofgenbe. 

33efinbet ftc^ ein ^ittttxod^m in ber 8uft, fo cr^ft man einen ©d^Iag^ 
»enn man birect irgenb einen X^til feiner §ant enttoeber mit bem ginger 
ober mit ber ganjen ^anb anfaßt, unb ebenfo er^It man einen ©ci^tag, 
tüenn man ba«2^]^ier mit einem guten Leiter berSfeltricitat, etö)a einem SKe- 
tattflate, fe(6jl toenn er mel^rere JJug lang ift berül^rt ; bagegen toirb ber ©d^tag 
burd^ jeben 9K(^tIeiter aufgel^atten. 2)antm fann man ungeftraft einen 
®Ia«fta6 ober eine ^arjjlange an ben SRod^en ^(ten, man !antt ifjn fogar 
mit einem (feitenbcn) ©treifen ^inn berül^ren, ber auf eine ©la^flange ge=: 
ftebt, aber an einer ©teile ttma burd^ einen 2)?ef[erfd^nitt unterbrod^en ift. 
©eben fid^ mel^rere "ißerfonen bie ^anbe, tjon benen bie erfle ben gifd^ be= 
rü^rt, fo fül^tt aud^ nod^ bie jtoeite unb fefbft bie britte ben ©d^fag, bod^ 
nimmt biefer an öntenfität ab. ®er ©d&tag ift aber nod^ in einer Stttt üon 
20 ^erfonen fül^Ibar, njenn fte fid^ bie §änbe reid^en unb bie erfte ben gifd^ 
am Seibe, bie (e^te im Stüdfen anfaßt. 3n bem (bie Steftridtät leitenben) 
SBaffer ift ber ©d^Iag be3 gifd^e« f d^toäd^er ; bagegen f önncn l^ier üon il^m 
SBirfungen auf bie gerne an^tüU toerben, toa« in ber ?uft nid^t jiattfin- 
bet. SaJaff]^ l^at in ber Sl^at beobad^tet, ba§ ber 3itterrod^en auf einige 
Entfernung l^in Heine gifd^e erfd^lägt ober toenigften« Utanht SBenn 
ber gifd^ einen ©d^fag ert^eift, fo ift biefe^ jlet^ ein njittförüd^er a[ct; 
mand^mal tann man il^n mel^reremal l^inter einanber berül^ren, ol^ne einen 
@rf o(g ju em))finben ; toenn man il^n aber rei^t, inbem man il^n in bie t?Io§= 
febem fneipt, fo fann man ftd^er fein, »erftärfte ©daläge gu erl^alten. S33alf ^ 
l^at mand^mal an 50 Sntlabungen in einer äWinute gejäl^tt 

Die Sigenfd^aften be^ 3it*^^<^^f^ (Gymnoius electricus) finb benen be^ 
ßitterrod^en« ebenfalls burd^ SBalfl^, ber fid^ ben gifd^ au^ ©urinam 
bringen (ie§, al« analog befunben toorben. !Die anatomifc^en SSer^Itniffe 
beibcr gifd^e l^at juerft Runter* unterfud^t. Sei bem 3^*^^^^^*^= 
(iftn gel^t ba^ eteftrifd^e Organ an feiner ^eri^jl^erie bi« bid^t "an ben 
SSorberranb be« Sopfe«, feine obere gläd^e ftö§t mitteJfi einer faferigen ^aut 
an bie §aut be6 JRüdfenS, feine untere an bie be« 33aud^e«. 9Son oben ober 
unten gefeiten jeigt e^ ^jol^gonafe ober runbtid^e Slbtl^eitungen, öon ber ©eite 
aber fielet man parallele ©treifen. !I)a« ganje Organ bejlel^t au« einer 
SKenge t)on ©äuld^en, bereu 5l^e bie 9tid^tung t>om Sandte jum SRüdEen l^at. 



1) Anatomical observalions on the torpedo. (Phil. Trans. 1773) unb An 
accounl of the gymnotus electricus. (Ib. 1775.) 



S)ie Slanbbcgtänjung jcbet ©äulc fcitbet eine ettoa« btd^tctc, fcl^mgc 9Wem- 
hxan, bie bie eine ©äule tjon ber anbern fd^cibct, unb jebe bct leiteten bc^ 
fielet au« einer SJtenge auf cinanbet gefd^id^tcter fetner Sfättd^en, töeld^e 
tatb eben bafb gebogen burd^ fel^t fiebrige ©d^teiuifd^id^ten t)Ott eiuanber ge= 
trennt finb, Tlan finbet bei betn 3itterro(i^en getoöl^nfid^ 400—500 fofd^er 
©äuld^en auf jeber ©eite; ©unter jäl^tte bereu bei einem fel^r großen 
ßjccnnjlare Don 4'/2 ijuß Sauge fogar 1184. ©tarfe 9teröenbünbe(, ftar= 
f er nod^ afö bei bem Zitteraale öertl^eilen fic^ in ba« cleftrifd^e Organ. 

93ei bem äi^eraafe ift ha^ genannte Organ in bem fel^r langen 
©(i^toanjc, ber faft 4V2maI fo lang ift, aU Soj)f unb Sfum^f jufammeu; 
je in 2 Ül^eife, einen grögern unb einen ffeinern , gefoubert, ifl c« faft ber 
ganjen Sänge be« ©d^toanje« nad^ au^gebel^nt, fo ba§ e8 mitl^in mcl größer 
ift, at« bei bem Zitterrochen, ein Umftanb, bem au(i^ bie ftärlere SBirfung 
(©umbotbt fd^a^t fie auf baö ^ti^n^adft bei3 Zitterrochen«) jujufd^reiben 
ijt. Sei bem ?lale ftel^en bie ©öuld^en nid^t üerticat toie Ui bem JRod^en, 
fonbern l^orijontat, fo baß bei il^m jtoifd^eu t)orn unb leinten ein al^uKd^cr 
©egeufa^ jum^orfd^ein !ommt, toie bei bemSRod^en jtoifd^en oben unb unten. 

I)ie eteftrifd^en Slale finben fid^ am ^ufigften in ben Keinen glüffen 
unb in ben ftel^enben ©eioäffem ober ©ümffen, toelc^e l^ier unb ba in ben 
?(ano«, ben ungel^curen ßbenen tjorfommen, bie fid^ jloifd^en bem Orinoco 
unb ber füftenfctte bon Senejueta ausbreiten. ©umbo(bt l^at biejenigen 
Slate, mit bencn er 3?<rfud^e mad^te, bei Salabojo gefeiten. 

I)a bie Snbianer au« gurd^t üor ben ©dalägen nid)t baju ju bringen 
loaren, il^m (ebeube dictmplaxt be« ©i^mnotu« ju^utragen, fo entfd;(o6 er 
fid^, fctbft einer 3agb auf biefe Siliere beijutool^nen. SWan bebient fid^ l^ier 
5u einer älnjal^I l^atbtoifber ^ferbe, bie man au« ben benad^barten ®ra«- 
fluren jufammentreibt. 

„I)ie Snbiancr", fagt §umboIbt\ „^tten eine Slrt bon ^treiben 
angefteKt; bie Siliere tourben bon atten ©eiten cingefc^Ioffen unb cnbKd^ 
in ben ©umpf l^^ineingejtoungen* S)a« intereffante ©c^auff icl, toelc^c« fid^ 
un« barbot, biefer Sam^jf ber Zitteraale mit ben ^ferben läßt fid^ mit aBor= 
ten nur uuiöoHfommen fd^ilbern. S)ie 3nbianer, jeber mit langen SSam^ 
bu«röl^ren unb ©ar|)unen bewaffnet. Pellten fid^ um ben ©um^jf. Einige 
Vetterten auf bie S3aumäfte, bie fid^ über bem SBaffcr au«breiteten. !S)urd^ 
i^r ©efc^rci unb i^re langen 33ambu«ri3]^re trieben fie bie $ferbe, too pe 



i) Observalions de Zoologie I. 55. — @tne dl^nlicS^e S3cf(S^rcibung biefer ins 
tereffantcn 3agb ftnbet jt^ in b€n „9(nfic^ten ber 9latur." (Steppen unb Süften.) 
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fxä) bcm Ufer näl^crtcn, jurüdf. 3)ic burd^ bcn Särmcn erfc^redtcn 3***^^= 
aale tjertl^eibigten fi^ mit ben Jüieberl^often ©ntlabungöfd^Iägen tl^vet eleftrt= 
fd^en Satterie. Sänge fd^ien e«, aU toürbcn fte ben ©ieg ü6er bte ^ferbe 
unb SKanlefel baöontragen. ättel^rerc t)on biefen, burd^ bie äÄenge unb 
©tätfe bev eleftrifd^en ©daläge betänfct, J}erfd^töanben unter bem SBaffer; 
einige berjenigcn, bie ftd^ lieber aufrafften, erreid^ten, ungeachtet ber SQ3ad^= 
f amfeit ber 3nbianer ba« Ufer, unb flredtten fid^ l^ier, t>on ber Slnftr engung 
erfd^ö))ft, unb burc^ bie ftarfen eleftrifd^en ©c^täge an aöen ©fiebern ge= 
läl^mt, ber ?änge nad^ auf bie Srbe, (Sin gcfd^idfter äWafer l^ätte ben ?[u= 
genblid auffaffen foßen, ba bie ©cene am belebtefien toar. SDie &xvLpptn 
ber Snbianer, tcefd^e ben ®um})f umringen; bie ?ßferbe, toeld&e mit ge= 
fträu6ten SKäl^nen, ©d^redfen unb toitben ©c^mer^ im Singe, bem einbre- 
d^enben Ungetpitter ju entfliel^en fud^en ; bie getfclid^en unb fc^tüpfrigen ?lale, 
toeld^e großen SBafferfd^langen äl^nlid^ auf ber Obcrflad^e beö SBafferö 
fd^tDimmen unb il^re geinbe »erfolgen; aße biefe 3üge bitbeten ein ^öd^ft 
malerifd^e^ ®anje. UntöiHfürfic^ erinnerte id^ mid> babei be« berül^mten 
Oemäfbe« eine« ^ferbe«, ba« unöermutl^et in einer ^^U burd^ ben Slnblidf 
eine« iötütn gefd^redft lüirb. !J)er 3[u«brudf be« S:ttfe(jen« ift ^ier nid^t 
ftärfer al« in jenem ungleid^en Kampfe ber JJifd^e unb ^ferbe." 

„3n tüeniger al« fünf äRinuten toaren bereit« jtcei ^ferbe ertrunfen. 
I)ie State, bereu mel^rere über fünf gug taug finb, fd^tü))ften ben $f erben 
unb ben 3Kautefetn unter ben 93auc^, unb gaben bann (Snttabungen i^re« 
ganjen eteftrifd^en Organ«. !E>iefe ©d^täge treffen jugteid^ ba« ^erj, bie 
Singetoeibe, unb befonber« ba« Sicrüengefled^t be« SWagen«. (S« ift bal^er 
ttid^t ju üertDunbern, baß ber tJifd^ auf ein große« üierfüßige« Silier eine 
Diel mäd^tigere SBirfung, at« auf einen aWenfd^en l^erüorbringt, ber il^n nur 
mit ben ©jtremitäten berül^rt. I)od^ jtoeifle id^, bag ber ®^mnotu« im 
eigentßd^en ©inne be« SBort« bie ^ferbe tobtet ; er betäubt fte nur, toie id^ 
glaube, burc^ bie toieberl^olten 6rfd^ütterung«fd^täge, bie er il^nen gibt; 
fie fallen in eine tiefe Dl^nmad^t, unb toerfc^toinben beftnnung«to« unter bem 
äBaffer; bie anbern ^ferbc unb 9D?autefeI treten i^nen auf ben 8eib unb in 
loenig aWinuten finb fie toirftid^ tobt dlaä^ biefem Stnfang fd^ien e«, at« 
tüürbe bie 3agb ein fel^r tragifd^e« Snbe nel^men^ unb bie ^ferbe eine« nad^ 
bem anbern ertrinfen. SBenn fte nic^t l^errento« finb, fo bejal^tt man jebe«, 
toetd^e« ftirbt, mit anbertl^atb bi« yod ^iafier. ©ie 3nbianer üerfid^erten 
un«, bie 3agb toürbe batb geenbigt fein unb nur ber erfte Singriff ber ^iU 
tttaaU fei furchtbar. Qn ber 2^^at fommen bie (S^mnoten nad^ einiger 3«t 
in ben S^iP^ni^ enttabener Batterien ; fei e« nun, baß bie galöanifc^e Stel^ 
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tricität fiä) bu^ Stulpe in il^ucn l^äufc, ober baß il^t eleftrifd^e« Organ 
burd^ einen ju l^äupgcn ©ebraud^ ermübet unb jn feinen Sertid^tungen un- 
Braud^bar gemad^t toirb. ^toax ifi il^re 3Wn^!eIbet»egnng bann immer noc^ 
eben f lebl^aft, ate jn ätnfang ; fie l^aben aber nid^t me^r ba« SJermö^en, 
fräftige ©daläge jn ertl^eilen. 8K0 ber Sam^jf eine ®ierteffiunbe gcbauert 
l^atte, fd^ienen bie "ipferbe nnb SKanlefet minber gefd^redft. ©ie ftränbten 
bie 9Wal^nen nid^t mel^r. S^r Sluge brüdfte feiten ©c^mevj an«. 5Kirgenb8 
fal^ man fie faßen nnb nnter bem SBaffer öerfd^toinben. Slnd^ fd^toammen 
bie Slale mit bem mben Seibe anf ber Oberfläd^e be« ©nmpfe«, flol^en üor 
ben uferten, bie fie tjorl^er angegriffen, nnb näl^erten fic^ bem Ufer. S)ie 
3nbianer öerftd^erten nn«, bag, njenn man bie ^ferbe ^toei Sage l^interein^^ 
anber in ben @nm))f treibe, am jtüeiten lein ^fero mel^r geti3btet lüerbe. 
©ie gifd^e muffen Stulpe nnb l^infänglic^e ^ial^rung (;aben, nm eine groge 
SWenge galüanifd^er ©teftricitat jn erjengen ober anjnl^änfen. Sin« ben 
SSerfnc^en, »eld^e man in -Stalicn mit 3itterrod^en gemad^t ^t, ift e« be= 
lannt, baß, tüenn bie Sflttotn, toeld^e in bie elcttrifd^en Organe gelten, 3er= 
fd^nitten ober nnterbnnben »erben, bie Organe in il^rer SBirfnng gerabe fo 
gel^emmt fmb, toie ein 9Kn«feI, beffen ^anptarterie ober ^anptnert) nnter= 
bunben ift. ©ie eleftrifd^en Organe be«^ 3'tterrod^en« nnb be« 3itt^^<^<^I^ 
fmb folglid^ ber §errfd^aft be« 9?ert)enf^Pem« unterworfen. Sie finb hU 
ne^loeg« getoö^nKd^e efeftromofogifd^e ^ppaxaU, toefd^e nad^ Slrt unbelebter 
SSotta^fd^er ©aulcn an^ ben benad^barten SBafferfc^id^ten bie il^nen entjogene 
ßleftricität njieber anjiel^en. @« barf un« bal^er nid^t befremben, baß bie 
©tarfe ber eleftrifd^en ©daläge be« 3itt^^<^f^ ^on bem ^wftanbe feiner ®e= 
funbl^eit abl^angt unb baß SRul^e, 9?al^rung, ?llter unb JjieÖeid^t eine große 
SWenge anberer ^jl^^ftfd^er ober moratifd^er ©rünbe barauf Sinfluß l^aben." 

„ÜDie äitteraale, toeld^e nad^ bem Ufer fliel^en, werben fel^r leicht mit 
f (einen an einen ©tridf befeftigten ^ar^junen gefangen, bie man it;nen in 
ben ?eib wirft; bie $arj)une f^)ießt mand^mal il^rer jtoei auf. 3ft ber ©tridt 
fel^r trodten unb jiemtid^ lang, fo fann man fte bamit an'3 Sanb jiel^en, ol^ne 
©daläge ju erl^alten. 3n wenigen 2Äinuten waren fünf große @^mnoten 
auf bem Srodtnen. SBir l^ätten über jwanjig ^ben fönnen, Ratten wir 
il^rer fo mele ju unfern Serfud^en beburft. Einige waren nur (eic^t am 
<B6)toanit »erwunbet, anbere fd^wer am Äoj)fe, unb wir fonnten beutlic^ 
beobad^ten, Wie bie S^ntenptat ber natürli(^en Sleftricität biefe« gifd^e« burd^ 
bie toerfd^iebene ©tärfe ber 2eben«fraft mobipcirt wirb." 

Xk Unterfud^ung ber anatomifd^en öcr^ärtniffe be« Zitteraal« führte 
^umbotbt im Sittgemeinen ju bemfelben Slefultate, ju bem fc^on früher 
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Runter flctangt toax, unb tocfd^cö oben angcgckn ift; bod^ ^ält er e« 
für möglii^^ bag bie augerorbcntfid^ grogc ©d^mmmbtafe bc« ®^mtto= 
tu§, bie fid^ mitten bnrd^ bie Sl^eife be« ele!trt|(^en Organ« i^rer ganjen 
Sänge nad^ l^injiel^t, unb ber d^emifd^e Sinflu^ ber in ber Sfafe entl^altcnen 
?uft ober r>kimt^x bcö öon il^r an bie Organe abjngebenben ©auerjtoffö 
nid^t ol^ne Sinfing fei, S« ift biefe« ein 3"f^6 i^ ^^^ eleftrod^emifc^en 
S^l^eorie ^umbolbt'«, toelt^e bereit« im vorigen Jlbfd^nitte Sei Sef^^re^ 
c^nng ber Sieijbarfeit ertoäl^nt tonrbe. 3d^ l^abe oben angefül^rt (®. 29 u, 
40), bag ^nmbofbt auf bie SBirfung be« ©auerftoff« groge SSebentung 
gelegt ^bc; auc^ biefe« fommt ^ier loieber üor, fotoie feine Stnfid^t über 
ben äwföntmen^ang t)on d^emifd^en "SProceffen mit bem Denfen, Sr fagt:' 
^,©0 gering aud^ bie Wel^nlid^feit iji, toefd^e bie SKebuttarfubjianj be« ®e= 
l^irn« mit ber albuminöfen unb gelatinöfen SKaterie ber elettrifd&en Organe 
geigt, fo fiimmen beibe bod^ in ber großen SKenge be« arteriellen 93(ut« 
überein, toeld^e« i^en jugefül^rt loirb, unb ba« fid^ in il^nen beöoj^birt 
g« toürbe unftreitig eben fo unfd^idftid^ fein, ju beruften, ber ©auerfloff 
biefe« 33Iut« tt)erbe in ben eleftrifd^en Organen baju üertoenbet, ba« e(e!- 
trifd^e i^fwibum ju bifben (nimmt man anber« bie materielle (Sjifteng eine« 
fotd^en JJIuibum« an), al« e« unpf)itofo^)]^ifd^ toäre, eine Slbfor<)tion be« 
©auerftoff« burd^ ba« ÜDenfen felbfl bel^au^^ten gu tooHen. 325ir toiffen b(og, 
ba§ eine große 2:^ätigfeit in ben SSerrid^tungen be« Oel^im« ba« Sfut reid^- 
lieber nad^ bem^o))fe jiel^t; fotoie baß eine l^eftigereSeloegung ber2)hi«feftt 
bie S)e«o^^bation be« arteriellen 33(ute« befd^tennigt. ®ie SWenge unb 
®röße ber SSIutgefaße be« eteftrifd^en ®^mnotu« contrafliren übrigen« 
»unberbar mit bem Keinen Umfange feine« äÄebuHarfi^flem«, ein Sontrafl, 
ber ben ^l^^pologen auf bie 3bee leitet, baß brei übrigen« jiemtid^ l^etero- 
gene Functionen be« tl^ierift^en Sebcn«, bie Functionen bc« ®el^iru«, be« 
eleftrifd^en Organ« unb ber 2Wu«feln gleid^mäßig be« ä^^P^ff^^ ^^^ ^^^ 
6intoir!ung bc« o^i^genirten ober arteriellen Stute« bebürfen." 

!l)ie Smpfinbung, ioeld^e ber ®^mnotu« burd^ feine ©daläge erzeugt, 
^It ^umbolbt für ganj »erfd^ieben oon benen, toeld^e burd^ ben Sonbuc= 
tor einer Sleftriftrmafd^ine, eine Sei^bner ^la\ä}t ober bie 9Jotta*fd^e ©ante 
]^eri)orgemfen toerben. 3e fd^toäc^er bie ©daläge, ixm fo größer erfc^eint bie 
fpecififd^e SSerfd^ieben^eit, benn l^eftige Srf^ütterungen bringen eine fo 
für(^terlid^e (Smpftnbung l^erüor, baß man fid^ außer ©taube fie^t, SSergtei- 
d^ungen anjufteöen, ^umbolbt fagt, er erinnere fic^ nid^t, je üon einet 
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großen geebnet %la^i)t fo fürd^tcrlid^c ©(i^Iägc erl^attcn ju l^afeen, aö einen 
t>ott einem ©^mnotn^, anf ben er, afö man il^n au3 bem ffiaffer gejogen 
l^atte, beibe güge fe^te« 6r em^jfanb ben ganjen S^ag über eine Säl^mnng 
in ben Änieen nnb faft in allen ®elen!en M Sör})er^. S3ebenft man ba« 
bei, baß ein ®^mnotu«, ber nai) ber üorl^in angegebenen 3agb gefangen, 
tl^eil^ an bie S^l^iere, tl^eife an ba^ SBerfjeng, ba^ baioon allerbing« nid^W 
f^>ürt, feine fräftigften ©daläge fd^on abgegeben i)ai, ber alfo fd^on jiemfid^ 
crfd^ö<)ft ifl, noc^ fo enorme Sirfnngen ausüben tann, fo (ägt ftd^ tocif)t 
ben!en, toaö für ein ©efül^t e€ fein muffe, einen fräftigen ©c^Iag eine« npd^ 
ungefd^toäd^ten Slafe« jn erl^atten. STm meiften Slel^nlid^feit mit ben ^itkX' 
aa toirinngen fmbet §nmbo(bt bei bemjenigen ©c^merj, toeld^er entfielet, 
toenn man tonnbe ©teilen be« 9iüdfgratö ober ber §anb mit ^int unb Sit 
ber armirt, tooöon bereits oben ©.37 bie 9iebe toar. 

6« liegt gänjüd^ in ber SBillfür be« Sifd^e«, toenn er einen ©d^tag 
crtl^eiten miß, nnb ebenfo l^ängt bie ©tarfe beS ©daläge« öon il^m ai, fotoie 
anä) ber Ort, toetd^er berül^rt bie (Sm^jfinbnng »erurf ad^en foß, nnb ba- 
rnm fann öon jtoei "ißerfonen, bie ben gifd^ gleid;jeitig an ganj nal^e getege= 
nen ©teüen berül^ren, bie eine einen ©d^fag emppnben, bie anbere nid^t. 

3ur3eit alöSBatfl^ bie eleftrifd^en gifd^e nnterfnd^te, Ifannte man 
ben ®afoani«mn« nod^ nid^t. ^nmbolbt unb Sonplanb toaren bie 
erften gorfd^er, toefd^e nad^ ber genannten Sntbedfnng il^re SJerfnd^e mit 
Zitteraalen anfteHten. 

Sie oben ©.42 ertoäl^nt, tourbe bie (Sonflmction ber SSoIta'fc^en 
©äule erft 1799, alfo in bem Saläre ber Slbreife ^umbotbt'S nad^ 
Slmerifa, entbedft unb unfer ©elel^rter, ber fie nid^t fennen fonnte, toar ba- 
l^er aud^ nid^t in ber Sage, SSergleid^e jtoifd^en ben e(e!trifd^en Organen ber 
gifd^e unb ber »oltafd^en ©ante anjufteHen. SDer "Apparat SJoIta'g ^ttc, 
toie ebenfaß« ft^on angegeben, jtoar an fid^ eine l^ol^e SSebeutung, toar aber 
bem ©tubium be\j tl^ierifd^en SIeftricität toenigften« am ?lnfange mel^r ^em= 
menb aU förbernb, Sei bem ©treite jioif(^en SSotta unb ©alüani, 
üon bcnen ber erftere ben ©ig ber i^obaä)kUn SBirfung an bie 33erü]^rung«= 
jieHe ber l^eterogenen 9KetaHc, ber anbere in ba« Silier legte, toar e« toon 
ungemeiner 2Bid^tig!eit, einen Stp^jarat ju pnben, ber mit Umgel^ung aller 
tl^ierifd^en ©toffe tl^ätig toar, unb bie SSolta'fc^e ©äule erfüllte biefen ^tio^i 
fo JjoHfommen, baß man mit il^rer ^ütfe fogar c^emifd^e SSerbinbungen, toie 
ha^ SBaffer, jcrlegen fonnte. 9?un toar aöer ^l^^fifer 3lufmerffam!eit auf 
biefen Slp^jarat gerid^tet, unb to%enb bie Seobad^tungen mit Sll^ieren tt)e= 
nig fortgefegt tourben, l^atte man fid^ an ben ®eban!en geioöl^nt, baß bie 



oUn cttöäl^ntcn SKudfelcontractioncn bct gröfc^c n^t« anbercö feien, afe 
bie SBirfungeu fld^ berül^renbex l^etcrogener TUtaUt, SJoIta'3 S^l^eorie 
l^atte t>oQ{ommen gefiegt ä!Bol^( benu^te man bte X{)ittt nod^, nm bie 
®tär!e ber äBirfung au« ber Setoegung i^rer äRu^f ein ju finben; aber auci^ 
biefe äntocnbung l^örte auf, ate man fanb, ba§ burd^ bie äWenge M jer= 
legten äBaffcrö genauere Seftimmungen gemad^t toerben fönnen, ate burc^ 
bad ftärfere ober fd^toad^ere S^PP^^^ ^i"^^ grofd^e«. 

^umbotbt, ber ftd^ in feinen frül^eren Unterfuc^ungen öon bem 
SJorl^anbenfetn einer gafoanifd^en, üon ber SKetatteteftricität unabl^ängigen 
aSJirfung ber SE^iere überzeugt l^atte, fanb bei feiner Siüdffel^r ba« t)on i^m 
bearbeitete getb t>er(affen unb fc^rieb feine Slb^nbfung über bie efeftrifd^en 
gifd^e, bie ben fd)Iagenbften Setoet« t>on ber Syiftenj einer tl^ierif d^eu 
Stettricität geben, jum 2^^eil barum, um bie 9iaturforfd^er ju ber t>er= 
laffenen gal^ne jurüdfjurufen. 

S)ie SSofta'fd^e ^Batterie in il^rer urf^jrüngtid^en gorm eri^ält man, toenn 
man platten Don 3inf unb Su^jfer auf einanber (egt, barauf einen SBoßen- 
ober gi(j(appen legt, ber mitSatjtoaffer getranft ift, hierauf toiebcräint unb 
Su})fer^)tatten nimmt u. f. ». S)ie gleid^jeitige Serül^rung ber beiben Snben 
einer fo conftruitten ©äute njirb eine eigentl^ümtid^e (Smj)finbung ]^erbetfül^= 
ren, unb toenn man äWetaHbräl^te üon ben beiben Snbptatten (^o(en) in ein 
©efäß mit gefäuertem 333affer leitet, toirb bort eine 3Bafferjer(egung inm 
SJorfd^ein fommen. SSerbinbet man nid^t bie (Snb))(atten, fonbern einanber 
naivere ©tüdfe, fo toirb ber ßrfolg um fo geringer fein, je naiver bie statten 
einanber finb, 3)iefe Sonjlruction ^at bie auffallenbpe Stel^nlid^feit mit ben 
oben ertoäl^nten ©äuld^en be« eleftrifd^en Drgan«, unb augerbem ^at auc^ 
fd^on SBalf]^ gefunben, bag ber ©d^fag bei bem Stocken ftärfer ijl, tt>enn 
man 9iüdten unb Sauc^ be« gifd^e« gteid^jeitig berührt, al« toenn biefe« 
nid^t gefd^iel^t, benn man l^at ja auc^ in biefem gaße mit ben beiben Snben 
Coolen) ber ertoäl^nten ©äuld^en ju tl^un. 2)iefe Sl^atfad^en mußten bie 
tlnalogie jioifd^en ben eleftrifd^en Organen ber %i\dit auf« unjtoeifell^afteflc 
fefiftellen, unb bie 3)ur(^fü^rung biefer Slnafogie ift aud^ §umboIbt unb 
®a^s8nffac bei il^ren in Steapet mit ^itterrod^en angefiedten Serfud^en* 
gelungen. 

®er ^xtttxxociiin ert^eilt nad^ biefen SSerfud^en nur ©daläge, toenn 
man fein elettrifd^e« Organ beril^rt, unb ber ©d^tag toirb mit toad^fenber 
®rö§e ber 35erü]^rung«fteKe em|)finblid^er. gr lägt fid; fel^r gut mit einer 
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gcIabenenSofta^d^en Säule üergfcid^cn, t»cnn man barauf SRüd ftcä^t nimmt, 
bag bie ^txt, ö)enn ein ©d^Iag ettl^eilt toetben foK, Weniger in bet SBißfür 
be« @j^)erimentatot« ate in ber be« iJifc^e« liegt. SSerü^rt man ben Siod^en 
mit einem ©tüdfe @ifen an einer ©teße, fo fü^It man, toenn anci^ ber gifd^ 
reagirt, tt>a8 man bei bem 9?od^en, ni(i^t aber beim ä^tteraat, an einer con= 
ünfftbifd^en Setoegnng ber gloffen bemerlt, nicä^t^.' 3J?an f)3ürt eben fo tt)e= 
nig ii)a>a^, aU toenn man nur einen einzelnen ^ot einer ©aule anfaßt; 
tool^I aber bemerft man ben Sd^tag, tpenn ber gifd^ gfeid^seitig oben unb 
unten angetujjft tt)irb. S)ie S3erfuc^e beiber ijorfc^er filieren baranf, bag 
ber eine ^ol beö gifd^organ« oben, ber anbere unten ift. 9lud^ fj)ürt man 
ben Schlag, toenn man ben %x\6} auf eine SDtetaUfd^üffet legt, eine jtoeite 
platte auf il^n fegt, unb bann beibe gteid^jeitig berül^rt, b. 1^. immer »orau«- 
gefe^t, bag auc^ ber gifd^ e8 l^aben toiÖ; bagegen beobad^tet man nid^t^, 
toenn beibe platten fid^ unter einanber berül^ren, toie man auc^ nid^t« föl^ft, 
toenn man bie 2 ^ofe einer ©ante berill^rt, bie augerbem mit einanber in 
leitenber SSerbinbung finb. 

Sine Sintoirfung ber tl^ierift^en ©(eftricität auf ba^ @(eftrometer 
tonnte §umboIbt toeber bei bem 9?oc^en nod^ bei bem 2la(e toal^rnel^men, * 

SBä^renb bie $umbo(bt = @a^=Suffac'fc^en SSerfud^e mit bem 
3itterrod^en burd^auö fofd^e ftnb, bie ftd^ auf bie SBirfung eine^ ber SJot 
ta^fd^en ©äule analog eingerid^teten %ppaxak^ rebuciren laffen, fo ifl biefe^ 
nid^t ganj bei ben §umbofbt-S3ont)Ianb*fc^en mit bem 3itteraate ber 
%aU. 2)ie SJerfud^e finb jtoar ju einer ä^it angefteUt, in toeld^er bie S3e= 
obad^ter bie SSoIta'fd^e ©äule nid^t f annten ; e^ ift aber barum bod^ nid^t 
einjufel^en, toarum fid^ eine nad^trägtid^e Sergleid^ung nic^t aufteilen (äffen 
fottte. S)ieS3eobad^tung, toetd^e fid^ nur f^ioer mit ber S^eorie ber SSo(taf ante 
in 3wfammen^ng bringen lägt, ift bie, bag ^umbolbt bei bem State 
abtoeid^enb üon bem Sioc^en bie SBirfung nic^t at« mit ber berül^rten Ober= 
Päd^e toad^fenb fanb, ioenn aud^ ber gifd^ im S^rodfnen tt>ax.^ Sbenfo tagt 
fid^ fd^toer erftären, tok ein an einer Stngelfd^nur l^ängenber %i\6f burc^ biefe 
auf ben ijifd^er toirf en f ann, ber mit bem SBaffer nid^t in SSerbinbung ftel^t/ 
^umbotbt üermut^et jtoar, bag bie Sntfabung beö tJifd^e^ burc^ bie 
^aut beffelben ftattpnbe, bag atfo ber Slu^taufd^ ber beiben @Ie!tricitäten 



1) @3 tDiberfprid^t btefe^ ber cbigen Eingabe »on Söatfi^» 

2) 2)iefe« ifl erjl f^jäter i&inari gelungen» 

3) ^oä) fanb er (Rel. bist. II. 184) biefen Untetf^teb M ben ©dalägen fei^r 
^ef^toäd^ter gifc^e, 

4) Observ. de zooL, I. 74, au^ 5lnjt^ten ber Statut. 3. «ufl. I. 33. 



Ott bcm Xt^oce felBft tust ftc6 ge^e loifi üie JB rrfmr g cntf )7ai S^c^sesonaitatDt 
ctne SgitgniPiTfimg fei, fioc^ ^eft^en nrir ^ax ^at tientesc ^poxai^ in t^aas. 
eht gaü)(un|c^ Vorgang ttottfntDet^ vaüi üer mn; ssrc^ anat f^^fosaien ieb= 
tec^ ettoa emert Xcobt; mit einem femfiE^^eiti^eit cfoitrtes ^Btjobaiftsx iQcAwt=^ 
tta^ eine fedtenteade £ixftmg auf uenfelbext aisä^aäbat aecsimdftL. 

^xt fpaterer 3<^ ^«^ ^^if ^itmbolot*^ ^Secmiaffimg ^ara^ai^^ 
mit Dem 3^^^^^«^ ^j^erfacbe gemac6t^ irenext jupslge die ^änolcgte beä ^f<^ 
üTgosd mit tec ^&:itafc^ ^oole 2nix(6gefü^tt imrt, die ober Iren $am= 
(olD tTcbeit Serfmft tm^t eODo^neiL & iji raift vamä^üd^^ üa§ bei ttoi 
4$erfmJbeit ^iimboUt*!^ ditOnt^imt mit rnttergeioufen, eiit Seife^ ge= 
mjcbt motDen fd; oildbt [o l^tnge riie^'isä mcbt bemiefen i^ fem; nir om^ 
nicbt bdfTL^ e^ oiqmie^Bten^ temt mxx auslieft ift Der §j1I m Der @ef€^rc£^ 
Der JijtsrtDinaEfcbafceit Dorgefammeo, Dof früher gemotbte Seobac^tmigat 
er^ m fDÜrexer ^eit eiflait toeiDeit fcmrtnr^ mtD fo knge oü imerfiarte 
goctiz ^ebeic bü^es, j[a meiftensS alä irrtbämii(6 angenommen icnrDcB. 
<?vui3 nmcifrenfcbafrlif^ Dagegen tDore e#, eine ^J?eQba(^tnng Damm oL^ auf 
«itOT 3tr*im benröotc jit oflätoi, mal man mit im 5tence ijl, fk mit 
Der Xbecrie in 3^''^uii^^^^d 3^ bringen. 

£krin fi\b Die eingaben Jpnmbc[Dt*§ ton Denen etne§ X^e^ Der 
nbngen @;c^erimcntaa^ten nntirrfcbeiDen, ift Der UmftanD^ Da§ nacb etfieras 
Die £irfniig Des^ ^cbensS fcmcbl d-^ tei 'Sol^ nnr bd mnmtteiborer ^ä^ 
rubmng mit Dem Ringer oDer einem eleftridtor^leiter eintritt^ too^renb 
(entere gefeben boben, mie Die Xbiere ^ifcbe in Der i^nrfemnng tcDteten, unb 
^nmbclDt ertlart ficb Diefei^ Doron^^ Da§ feine ^ifcbe füfdi gefangen uxä> 
wodb f($en i^re ^Saffe nnr ^nr SertbeiDigimg bemühten, icobrenD ebi an Die 
(?efairgenfcbaft geircbntöl ^^remplor fie mcgticbenrcife ancb jnm ätgriffe, 
a(fc in Die Or^mxe tcirtenD^ gebrancben tarnt, ^araDao beobachtete^ Dag 
fein %d, toenn er einen §ifcb berauben tccllte^ ficb fo bc^ 1:0$ er einctt 
X^ei( eine!? Äreifej* on^macbte, in Deffen ^Me fii Die ^öente befanD» Jpier= 
onf erfcCgte Die ^^b^n. :K^dj JaraDat) gebt Der eleftnfcfre 3trom oom 
tortem 6nDe Des* Üti^ Dotd) Da# Safter nai Dem ^cbman^e, miD wx 
feine ^onDe in Dü^ gifcbe* :?ia^ in Da^ Saffer ftcA, füblt Den 3(ilag. 
Sern^ man Den gtfc^ an 2 terftbceDenen etell^n^ fi? gebt nnr ein S^cil 
tü8 Strcmej^ Dnrc^ Den 3?ecbacbter, Der anDere Dnri:^ Do^ Saffer, nnD Da= 
xam finD, me bereit! eben ertcobnt. Die ^Scblage fiarfer^ menn man Den 



l> On the chancter ami <lir«t:tioa oi the elei'lnc tarve o£ ike Gymnotiis» 
Phil. Trans. 1S40. 



gifd^ in'« S^rodtnc Bringt, benn eö ift bct ©citcnfd^Iag bnrc^ baö Saffcr 
tjctmiebcn. 3)iefct ©eitcnfd^Iag töätc c«, bcn man allein fül^tt, njcnn man 
bcn gifd^ in einem ©efäße trägt, ol^ne il^n ju berül^ren, n)o atfo ®efä§ unb 
33eobacJ^tet bie ©teile eine« S^l^eile« be« SBaffet« einnehmen; to6) ift barum 
nic^t gut einjufe^en, töie eine bebeutenbe SBirfung l^eröortommen \oü, \otnn 
man ben gifd^ nur mit einem ffiftigen Xxaf^tt, alfo nur an einer gauj Kei- 
nen ©teile berül^rt. 

^umbolbt fcenufete bie fd^öne ©elegenl^eit, toetd^e fic^ i^m bei ber 
33efd^iftung be« äWagbalenenfluffe« bot, um bie Stefpirationgüerl^ältnifTe ber 
Ärofobile ju unterfud^en/ 33egreif](id^ertoeife fann l^ier nid^t üon ertoac^fcs 
mn -änbiöibuen, bie eine Sänge t>on 20 ^u^ l^aben, bie Siebe fein, fonbern 
nur Don jungen, 15—20 Sage alten Zitieren, ein Umftanb, ber jebod^ l^ier 
barum weniger in'« ©etoid^t faßt, ba bie Zungen ber eibed^fcnartigen 
S^l^iere fid^ tool^l Don ben alten burd^ il^re Oröge unterfd;eiben, aber feine 
fold^en SJeränberungen erleiben, toetd^e bie frofc^äl^nßd^en SCl^iere burc^iju- 
mad^en l^aben, bie, in il^rer Sugenb el^er mit ben iJifd^en übereinftimmenb, 
crfl nad^ einiger 3^it i^^^ befinitiüe ©eflalt erl^atten. 

g« toar im SWonat äWai, ju ber ^zit, a(« bie Ärofobile eben an^ ben 
(Siern fd^Iüpften» S)ie ^fü^en, bie mit bem ©trome in SJerbinbung [teilen, 
finb af^bann Don einer unjäl^ttaren SWenge biefer Spiere erfüllt, unb toenn 
nid^t bie 9taubDögeI einen großen S^l&eil berfelben auffräßen, müßten bie 
Shofobile ftd^ bort in einer SBeife Dermel^ren, baß jene ©egenben für 2Äen= 
fd^en !aum me^r jugängüc^ njären, ®ie Snbianer l^aben eine große ®e= 
fc^idtlid^feit, bie Siliere ju fangen} fie l^alten il^nen ein ©tüd ^otj l^in; 
biefe beißen doK 3orn l^inein unb bann toerben jte am (Senidf Qtpadt 3n 
toenig ©tunben l^atte ^umbolbtan 40 ©tüdf Don einer ?änge Don 12 — 
16 3oIlen bei einanber, bie trofe il^rer geringen @röße jiemlid^ fc^ioer ju 
bel^anbeln toaren. ©rei ^olobife, bie ein Sllter Don 15 — 16 Ziagen ^aU 
ten, tourben in ©lodfen gebrad^t. Um fi^ ju jtoingen, baß fte il^re ©d^nauje 
anßerl^alb be« SBaffer« l^ielten unb um fte jugleic^ ju Der^inbern, burd^ S3e= 
toegung il^re« ©c^njeife« bie ©faSgtodCe ju jerf dalagen, tourben fie mit ben 
Süßen unb bentSd^toeifenbe an Äreuje DonSambu^l^olj gebunben, toäl^renb 
Ro^)f, $ate unb S3ruft frei blieben. 3n bie ©fodfen famen 1 38 Subifcentimeter 
Suft, ber 9Jefi njar glußwaff er. 2tn bie ©onne gefteßt, f d^iencn bie 2:i^iere h)ie im 
freien ju atl^men. 9tad^ ©erlauf einer ©tunbe ober einer ©tunbe unb 10 2Ri= 
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nuten goSen bie 3 Xi^itxt^dd^m t)on Uebelbefbtben; fte fnd^ten i^ren So)>f 
nnter bad äBajfer }n (ringen, &)te toenn fte i^n bent6inf[uffe einer |(^abli(^en 
Snft entjie^en tDoüUvu 3^re 9{ef)}irattcn &)ar longfamer getoorben, bann neig= 
ten fie ben So)}f nnb l^ieronf folgten heftige ^am)>fe. 3Ba^renb biefer 
Stampft ^atte eined ber ^ofobile t>a9 Sambn^fren^ jerriffen nnD bie ®lßdz 
gerf^tagen. S)ie jtoei onbem Xf^ittt tourben 1 @tunbe 43 äßinnten nad^ 
beginn be^ ß^erimented au^ bent flppaxaU genommen. "äU fte an bie 
frifc^e Suft gefommen toaren, öffneten fte ben Stachen, al9 looHten fte anf 
einmal rec^t t>id Suft einat^men, i^re Sugen erglänzten ton nenem, unb 
il^re t}orl^erige äBilb^eit fledte fi^ in )oenig äßinnten loieber l^er. €o6aIb 
fi(^ ^umbolbt il^nen nai^erte, maci^ten fte 99hene i^n anjngreif en nnb 
ftiegen einen bnrc^bringenben @d^rei au9, loenn er i^ren S^toeif berührte. 
S)a^ ©efc^rei, ba« bie jungen ^ofobile oft ^ören (äffen, al^nelt bem ber 
Stai§tn, loa^renb bad ber atten fel^r feiten gu fein fc^eint, ba^nmbotbt 
nnb fein (Scfal^rte, obmol^I pe mel^rcre Oal^re in ber ^eimatl^ biefer Spiere 
lebten nnb am Drinoco oiele 9!äd^te umringt tyon il^nen im freien gubrad^ 
ten, baffelbe nie gel^ört l^aben. 

S)ic gttft ber beiben ©locfen l^atte fxd^ oon 1000 ju 1124 unb 1154 
Steilen oermel^rt unb i^re 3wfÄ0imenfe^ung ergab fic^ au« bem SWittet 
k>on 5 mit ©tidftoffo^b gemachten Serfuc^en in 1000 S^^eilen }U 

95 unb 82 Äo^lenfaure, 
60 = 76 ©aucr^off, 
845 = 842 ©tidtftoff. 
©arau« gcl^t l^ertjor, ba§ ba« Srofobil in einer ?uft, bie nid^t erneuert toirb, 
leibet ; ba« Unbel^agen beginnt, toenn bie umgcbenbc 8uf t nur 8 bi« 9 ^ro= 
centc ©auerfloff entl^ält. 

©inb nur 5 — 6 ^rocente biefcö ®afe« üor^anben, fo ge^t ba« H^ier jn 
©runbe. 6in Ärofobit in eine 2uft gebrad^t, in ber ein anbere« erflidt 
toar , toar nad^ SScrlauf oon einer i)aiitn @tunbe fd^on fel^r leibenb, unb 
bie Slngabe ber 3nbianer, ein Ärofobil !önnc 2^age lang unter bem SBaffer 
fd^lafen, beftätigt fic^ bal^cr nid^t, ba ba« SC^ier fein Drgan l^at, um im 
SBaffer ju at^men. 

®ie tjorftel^enben Seobad^tungen gelten übrigen« nur für bie 3«*/ i« 
toeld^er il^re Seben^tl^ätigfeit in üoKem (Sauge ift, unb bie erfc^einungen 
muffen ganj anbere fein, toenn bie Ärofoblle in ben trodfenen Wionattn ber 
l^eißen ^om unb ben falten 3Äonatcn ber gemäßigten in ber tl^onigen Srbe 
ober im glugfc^lamme erflarrt liegen. § um b o Ib t fü^rt l^ier bie S3eobac^ 
tuttg Sarrabori^« an, bag aud^ bie gröfc^e im Sommer ju ©runbe 
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9cl^ctt, töcnn ntan fic 40 äWtnutcn in'« SBaffcr l^ätt, toäl^rcttb fic bcn ganjen 
SBintcr am Soben bcr ©ütntjfe jubringcn. 

SDie burd^ bic SReff iration bcr Ärofobitc l^crüorgcrufcnc ®auerfloffa6= 
for))tion ift felj^r gering, ba ein 3 Decimeter lange« Xi)kx in 1 ©tunbe 43 
9Kinnten nur nal^cju 20 Subifcentimeter au« ber umgeBenben iSuft nal^m. 6« 
cntfprid^t bicfe« ber geringen SRaffe S(utc« biefer 9?e^)titien, njelc^e $um- 
bolbt unb SSonpIanb bei ber ©ection eine« großen Siliere« biefer ®aU 
tung fanben. Sin junge« Srofobif, ba« fed^«mal fo lang ifi al« ein ijrofd^, 
t)at faum ein größere« ^erj a(« biefer, ®en ^wtoad^« t?on 8uft, ber ftd^ 
bei obigem S?erfud^e ergab, l^ält $umboIbt für eine 3lu«ftoßung üon ©ticf- 
j^off, bie toäl^renb be« Uebelbepnben« bcr S^l^icre au« ©d^Iunb, äWagcn unb 
Sunge fiattfanb. 

^umbotbt ^at bic Serfud^e über bie SRcfpiration ber Srofobitc auf 
feiner Steife angeflcöt unb mußte, ba er toeber ein S5o(ta'fd^e« ©ubiome^ 
ter nod^ ^]^o«p]^or bei fid^ l^atte, ba« ©tirfpoffojcijb benutzen. 3d^ l^abc 
biefe äbl^anblung barum in Äürje ertoäl^nt, um ju jcigen, toie ber große 
SDfann tro^ aller ©d^toierigfeiten, bie fid^ feinen SBanbcrungcn burc^ bie 
SBilbniffc eine« troj)ifd^en Sanbe« cntgcgcnftcKtcn, feinen ^votiQ ber 3!Biffen= 
fd^aften ücrgaß, unb tocnn auc^> manche SJerl^aftniffc, toie j. 33, bic Untere 
fu(^ung, teie bic fitofobi(c fid^ in einer Suft toeri^atten, bic an Äol^fcnfäure 
reid^er ift, af« bic atmof})]^ärifd^e, unberüdfftd^tigt gebtieben finb, fo barf nic^t 
tocrgcffcn toerben, baß man (eid^ter in einem ))]^^ftoIogifd^en Sabinctc, ba« 
mit allen §ülf«mitte{n bcr SBiffcnfc^aft au«gcftattct ift, cfpcrimcntirt, at« 
in einer t)öttig abgelegenen ©egenb. Slußcrbcm mad^en bie ^umbolbfs 
fd^cn Serfuc^e jur ^txt bcn ganjen ®d^a§ unfere« SBiffen« über bcn bef}ÄO= 
dienen ©egenftanb au«. 

Die SSerfud^c ^umbolbt'« unb ^roöcngaP« über bic Siefpiration 
bergifd^e* tourben ju $ari« im Saboratorium bcr ^of^ted^nifd^cn ®d^u(e 
gemad^t 

Unter bcn tjcrfd^icbcncn Pfaffen üon linieren, in benen bic STnatomen 
Slutgcfäße gefunben l^abcn, flnb bloß bicSäugctl^icre unbSJögcI, toelc^e burc^ 
alle ©attungctt l^inburd^ toäl^renb i^re« ganjen Seben« 8uf t atl^mcn ; unter 
bcn anbern klaffen flnb enttocber atte ©lieber ba« ganje Seben ober einjelne 
einen S^^cil i^re« Seben« barauf angetoiefen, im SBaffcr ju atl^mcnmnb nur 
toenige ©attungen bcr 9tc^tilicn, toie bie jtoeifüßige Sirene unb bcr ^roteu«, 
flnb il^r ganje« Seben l^inburd^ mit Organen ücrfcl^cn, toeld^c fic gtcid^jcittg 
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Befähigen, im Xtcäntn ober int SSafTer ju oti^men, ftnb olfo txxäftt ftaüfyi' 
Bien. S^ie grogten S^l^iere ati^mett !?uft, aber bie gtogte 3^^^^ f^^i^ ^^^ 
größte 9Ran(!^fa(tigfcit ber formen (ommt bett im SBaffer oti^menben ®e= 
fc^6})fcn ju. 

®dfon feitbem So^te unb SKairan im 17. Oal^^unbert gefunben 
f^aittt, ba§ ?uft in ffiaffcr aufgdSp (abforbirt j fein fonnc, tonrbc bicf c 2nft 
al9 bad l^anptfac^Kc^fle 9(gend bei ber 9tet>iration ber %^d)t betrachtet. <So 
bfieb bie €a^e, bt9 bie (Sntbednng i9on ber 3^<t<nmenfe^nng be^ SBafferd 
gemacht ta>urbe. Sdd man namG(!^ gefunben l^atte, bag biefe ^(üfftgfeit ctaS 
@auer{loff unb SBafferftoff jufammengefe^t fei, glaubte man, ed feien bie 
$if(^e ni^t auf ben toenigen abforbirten @auerfbff angetoiefen, ba ed [a 
tiel na^er liege, ben 89 ^rocente betragenben c^emtfc^en SePanbt^cit be^ 
SBaffer« afö 9tefj)iration«mitteI ber Sift^e anjunel^men. 8uf bie grage, tt>o 
ber anbete 3Baf[erbeftanbtl^eU, ber 335afferftoff, ^infomme, tourbe auf bie 
fettigen unb ßßgen 2^^ei(e in ben gifc^en, bie grcgtent^cite fio^tentoaffer- 
ftofft>erbtnbungen finb, ^ingetüiefen. älnbererfeitd tDurbe auc^ bie Slnftc^t 
att«gefproc^en, ba§ bei ben mit Sc^tüimmbtafen Derfe^enen gif(!^en biefe« 
£)rgan eine berSunge ber luftatl^menben Siliere entfjjrec^enbegunction ^abe, 
@egen bieSBafferjerlegung erhoben fic^ ^riefttclj* unb ©j>ananjani*. 
Se^terer beoba(i^tete, ba§ bie ^ifc^e an berSuft toie bie faftatl^menben Spiere 
©auerjloff aufnel^men unb ^ol^tenfaure abgeben, unb in einem SBaffer ju 
©runbe gelten, »elc^e« öon ber Suft abgef^)crrt i% toa^ nit^t niBgli(b toor^ 
toenn baö SBaffer »on feinen Seftanbt^eilcn ben für bie ^i\^t notl^igen 
©auerfioff l^ergeben tofirbe. 

S)a bie eubiomctrifd^e SWetl^obe ©^jaHanjani'ö me( ju tonn- 
f(^cn übrig lieg, unterjog fid) ^umbofbt gemeinfc^aftßd^ mit ^ro= 
t>enca( ber SKül^e, bie Serfud^e ju toieberl^olen, unb fo eine toeitcrc 'an- 
toenbung feiner oben ertoa^tcn arbeit über bie 3ufdntmenfe^ung ber Suft 
5U machen. 

SDurd^ «uöfod^en bc6 SBaffer« erl^ielten fie ba« 9iefultat, ba§ ba« 
Saffer 0,0275 9taumt^eile Suft aufnimmt, mnn man einen conpantcn 
Suftprom barüber ge^en Vd^t, toä^rcnb in einem gcfd^loffenen 9taumc unter 
Juft aufbewahrte«, üorl^cc au«ge!od^tc« beftittirte« SBaffer bat>ott t)icl »eni^ 
ger abforbirt. SHefe« abforbirte ®a« entl^ält aber nic^t toit bie atmofp^= 
rifd^e Suft 21, fonbcrn 30,9 bi« 31,4 ^rocente ©auerfloff. äuc^ bie So^= 
lenfäure ber toom SBaffer abforbirten guft beobachtet ein anbcre« ?}erl^äftni§ 
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jum ganjcn Solumcn, aU bie 2uft ber %tmo^pf)axt, benn flc betragt 6— 1 1 
^roccntc. 

ICa« üorl^cr untcrfud^te SBaffer tourbc in ©foden geBraci^t unb ©c^tcU 
l^en in baffclbc gefegt S)a^ SBaffet tourbe burd^ Ouedtfiffcer abgcf^^errt 
unb Sorge bafür getragen, ba§ bie öorljier ntöglid^ft frSftigen gifc^e nici^t 
ju Orunbe gingen, um nidfi baburd^, bag fie nad^ bem lobe ettoa^ anber« 
toirfen, al« im Seben, ba8 9tefuftat ju trüben. ®er 3?erfud^ bauerte, je 
nad^ ber 3^*^^ ^^^ eittgefj)errten ©d^Ieil^en, 5—17 ©tunben unb bie barauf 
folgenbe Unterfud(;ung ber Suft jcigte, baß bie ©efammtmaffe berfelben burd^ 
bie 8lef^)iration ber gifd^e abgenommen l^atte. S)ie Slbnal^me fiel auf ©auer= 
floff unb ©ttdffloff, »al^renb bie Äol^Icnfäure einen ä^toad^« befommen 
l^atte. iCa^ SSer^Itnig ber ^n - unb äbnaJjme ber ®afe toar bei jebem 
SSerfud^e ein anbere«, 

SBenn man bebenft, bag ijifd^e mel^rere @tunben in einem abgefperr= 
tcn Saßon leben fönnen, beffen SBaffer nur ^^Viooooo feinet SSotumen^ an 
©auerjioff bejtgt, fo muß man barauf fc^fießen, baß ba« Sebürfniß biefer 
Ül^iere an ©auerftoff nur ein fel^r geringe« ift, unb in ber %i)^i toar ba« 
größte Ouantum beffetben, toeld^eg eine ©d^Ieil^c toäl^renb eine« ITflün^: 
bigenSJerfud^eö abforbirte, nid^t mel^r at« 1,1 1 4 Subif ccntimeter pro ©tunbe, 
an beffen ©tcHe 0,223 Sol^fenfäure traten. 9?ic^t«befloU)eniger toaren Äar= 
})fen <m ©terben, aö man fie 20 9Kinuten lang in beftiHirtem SBaffer oii^ 
f<)errte, ba« üorl^er forgfäftig aller 2uft ^itxoxSiX ioorben toar. 

33ringt man gifd^e in burd^ Duedtfifter abgefperrte ©(aSglodten, in 
benen fid^ außer ettoaö SSSaffer nod^ atmof|)l^ärifd^e Suft befinbet, fo berau= 
ben fie juerft ba« S33affer feine« ©auerftoff«, unb biefe« jie^t neue« (Sa« 
wx^ ber 8uft an ; ba aber ber legtere SSorgang mit bem erfteren nid^t g(ei= 
d^en ©d^itt l^att, fo fommen bie gifd^e an bie Dberfläd^e unb nclfimen bie 
Suft in il^rem elaftifd^en ä^fianbe auf. 

6« ifi ein SJorred^t ber mit Siemen »erf eigenen Siliere, jugfeid^ in ber 
8uft unb im SBaffer atl^men ju lonnen. SBerben fie au« bem SBaffer gejo= 
gen unb an bie ?uft gebrad(;t, fo l^ört barum il^re 9tef|)iration nid^t auf; pe 
ge^en erjt ju ©runbe, tocnn burd^ S[u«trodtnen ber fiiemen bie Sircutation 
be« 33fute« in ben Oefäßen berfelben aufgel^oben ioirb, unb man !ann ba^^ 
rum aud^ Äar^)fen an ber ?uft füttern, toenn man bie 93orftd^t gebrandet, 
il^nen t?on '^txi ju ^t\\ bie Äiemen mit feud^tem SKoofe ju benegen. 

SSefinbet fid^ SJafferftoff ober eine größere Ouantitat öon ffol^Ienfäure 
in bem SBaffer, fo gelten bie gif^^c in furjer ^t\i ju ®runbe. 

ißereit« oben tourbe angegeben, baß ber ©d^toimmbtafe ber gifd^e eine 
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9ioHe in Scjicl^ung auf il^rcn 9lefj)irationöj)roce6 jugcfc^ricbcn tourbc. SKan 
gtaufctc, bic 33tafc l^abe eine ber ?unge analoge fjunctton, unb ^umbolbt 
mad^tc barauf bejügüd^e SJcrfud^c, inbcm er mcl^rerc ©d^teil^en in fünfttid^en 
©emengcn üon ©auerfloff unb SBafferftoff atl^men Ke§ ober fte burd^ einen 
Sinfd^nitt auf ber <Bdtt il^rer ©d^toimmbtafe beraubte. SDod^ ftnb bic SSer- 
fud^e barum nic^t gmj juüertäfftg , toeif man bei einem einjetnen Siliere 
au(^ nur eine Unterfud^ung marf^en, unb nid^t ben Oe^ft ber ©c^roimms 
Mafe tjorl^er mit bem nac^ bem SJerfud^e »ergteid^en fann. 3)ie S3(afe f(^icn 
nad^ bem SJerfud^e ettoa^ mcl^r ©auerftoff ^u entl^altcn , aber nie toar S3Jaf= 
ferftoff barin. Die ber ©d^loimmbtafe beraubten gifd^e unterfd^ieben fic^ 
toon ben anbern barin, bag fie ettoaö mel^r ©auerftoff abforbirten unb gar 
feine SoI^Ienfäure abgaben; aber e§ ftel^t babei bal^in, tocld^en ©nflug ber 
leioeube 3^^^"^ ^^^ Sifdt^^ <iwf bie 9tefu(tate gel^abt l^abe. 

SRan ift getool^nt, bie ©d^totmmbtafe ber gifd^e aU baS^enige Organ 
anzugeben, mit beffen §iltfe bie Siliere bie üerfd^iebenen Siefen auSfud^en 
fönnen, n^eld^e fte befud^en iooHen. ÜDrüdft nämKd^ ber gif* vermöge fei= 
ner 9Mu§cu(atur bie S3(afe auf einen fkineren 9taum jufammen, fo nimmt 
er bei bemfelben ©etDaffer ein geringere« SJoInmen ein, unb toeif er baburd^ 
fpecififd^ fd^merer loirb, ate ba« 3Baffer, fin!t er ju S3oben, unb erl^ebt fid^ 
im entgegengefefeten ^aät. §umbo(bt fanb, t>a^ biefe Söirfung ber 
©d^toimmblafe mä)t fo unbebingt nötl^ig fei, bcnn mel^rere feiner ©d^teil^n 
fc^tt)ammen aud^ nac^ ber Operation nad^ allen beliebigen JRid^tungen, ol^ne 
fd^einbar im ©(eid^getijid^te geftört ju fein. S)od^ beobad^tete er aud^, bag 
bic aWel^rjal^t ber gifd^e (eibenb unb feittoärt« l^ängenb ben @runb nid^t 
öertieg. 

SBir feigen au8 bem SJorfiel^enben, bag^umbolbt bie JRefpiration 
ber Sro!obi(e unb ber gifd^e, atfo üon ©efd^öpfen ber beiben Äfaffen falt= 
blutiger SBirbcItl^iere unterfud^t l^at. 3)ie ©aucrftoffabforjjtion ift bei bei= 
ben gering, bei ben Ärofobifen finbet eine Slu^l^auc^ung , bei ben gifd^en 
eine 5(6forption üon ©tidffioff ftatt. 3^^ ^^^^^Uftanbigung fül^rt cr^ nod^ 
bie 9tefu(tate artf toefd^c ®a^-8uffac bei ben SJögefn (©rünfinfen) er- 
l^alten l^attc. 

®iefe Siliere öerminbern ba« SSoIumen ber 8uft auf Soften be« ©auer^: 
ftoff«; ©tidfjtoff toirb iocber abforbirt nod^ au^gel^aud^t. äBurbe bic burd^ 
bic 9tefpiration gebilbetc Äol^Iettfäurc niä^t entfernt, fo flarben bic SJögcI 
bei einem ©auerftoffgcl^aftc berSuft üon 6— S^rocenten, bei 3 — 4 bagegcn. 
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»cnn bic Sol^Icnfäure mit $ülfe i)on Sle^fali entfernt tonrbe. Sieg ®aij» 
8nff ac einen Soflel toed^fetoeife in ©ouerftoff nnb in atmof<)^rifc^et 8uft 
atl^men, ol^ne jebod^ baö linier ein Uebelbeftnben erbniben ju laff en, fo Mie= 
Ben bie Onantitäten beö in Äol^Ienfänre nntgetoanbelten Djci^gen^ gleid^. 

9?ic^t aller confnmirte ©anerftoff toirb in Sol^tenfänre unigefe^t, ein 
2^^eü öerf(^U)inbet üollfommen, inbem er mit ben ©toffen beö 33(nte8 SSer= 
binbnngen eingeigt S)ie SKenge ber gebilbeten ^ol^knfäure ücrl^ielt fid^ ju 
ber bc« fo Derfd^munbenen ©auerftoff^ bei ben ^Jinfen toie 75,3 : 24,7, bei 
Äanind^en nnb äWeerfci^meind^en töie 72,1 : 27,9, bei®a^=Snffac felbft, 
Dl^ne Untcrfd^ieb, ob 9tnl^e xjoran^gegangen toar ober ntd^t, toie 70,3 : 29,7. 
S)ie an^geal^mete 8uft entl^ielt bei mel^reren Sfnbiüibnen nnter geringen 
©d^toanfnngen 4,3 (^rocente) fiol^tenfäure; bie legten S^l^eile ber anöge^ 
atl^meten 8nft bagegen 6, mit ©ci^ioantnngcn üon 5,5—7,2. 3fn mit §ülfe 
einer S3(afe öfter« eingeatl^meter 8nft toerl^iett fid^ bie So^tenfänre jn bem 
öcrfd^tonnbenen ©anerjioff toie 69,3 : 30,7. 

2. SDie ®eogta)ilgte ber ^^iere« 

S)ie Sl^iergeogrojjl^ie, bie unö nod^ ju betrad^ten übrig bleibt, f)at 
^umbolbt neben feinen übrigen gorfd^nngen nid^t bergeffen; er l^at yoax 
feine üollftänbige @iOffcap^k biefer ®efc^o|>fe entworfen, loie er e« bei ben 
©eioäd^fen, öon benen im näd^ften ^apM gef))rod^en toerben foll, getl^an 
^at, aber nid^töbeftoJoeniger t)erbanlen toir il^m in feinem ©emälbe ber S^ro= 
j)enn)elt eine 3)arfteIInng ber ganna beö äquatorialen Zi^dk^ oon ^merifa. 
9Wan lann tool^t fagen, bag^nmbolbt juerft eine fold^e 3ttf<itttmenfte(= 
tang mad^te, benn erftf^jäterl^atSIIiger* für einjetneS^l^ierMaffenfjjeciette 
Unterfud^nngen angefteKt, bie in neuerer ä^it öorjug^toeife ©d^marba* 
in il^rer Slügemeinl^eit aufgefaßt l^at. S« bürfte angemeffen fein, ^nm = 
bolbt'« ®arfteßung l^ier anjufül^ren; fte finbet fid^ in ber oben erioäl^nten 
fünften Slbtl^eilung be« Steif ett)erf«, beutfd^e 5lu«gabe ©.163. 

„©0 toeit nur immer bie Vegetation in unb auf bem Srblörjjer l^at 
vorbringen !i5nnen, ift tl^ierifd^e« Seben tjerbreitet, 3m Innern ber 85erg= 
toerfe unb ^öl^ten leben S)ermefte«arten unb äl^nlid^e Snfecten, toeld^e fid^ 



1) UeBerblidf ber @5ugctl^iere no^ i^tcr 93crtl^ctlung über bie (Erbtl^eile. SSer^ 
Itnet afabemtf(3^e ©(^riften, 1804-11. Xabeiranfe^c lleberft^t über bie SSögel 
unb ti^re S^ertl^eilung über bie @rbe, ©benba 1812—13. 

2) 2)ie geogr. SSerbreitung ber Zf^ittt, 9Q3ten, 1853. 
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ton nnterirbtf^ Si^lDaniinen no^reiu Sßie fte bctn 2i<^te entzogen, aicr 
itt ber S^tefe be9 9Recre9 Benagen ^exipifanm, bex s^f^^^^S^ Sadobon nnb 
ja^düfe ^d^oaren Don (SetDÜmten ben @eetang (Facas), beffen ^rfid^te 
mit galleTtattigem @<^(enne ftBei^ogen ftnb. SBciter anftoart«, Jtoif<!^ctt 
ber SReere^fla^e nnb 1000 Wltttx c^o^e in ber 9tegton bet $a(men nnb 
Sanancngetoac^fe finben fxd) 9tiefenf(6(angcn (Boa\ ber gto^freffenbe 9Ra= 
nati nnb Ärofobilc, bie unbetocgr^ toic Mo^ait ©tatncn »en Srj mit offc= 
nem Stachen am gngc be« Gonocar^jn« au^efhrecft Kegen. SHeg ift ber 
SSdffnpla^ bc« tocl^rlofen glugfc^toein« (Cavia capybara), ba« toe^feltoeife 
tjom Jiger nnb Srofobile »erfolgt, batb im SBajfer, Ba(b auf bcm 8anbe 
feine Stettnng fud^t. 2:ic SBalber biefer f)dj^tn 3one erfci^allen »on bem 
Stegen üerfiinbenbcn ©el^eule ber Sltonaten , öon bem )}ogelartigen ®ejtoit= 
fd^cr ber Keinen Sa))aion=Slffen nnb bem flol^nenben fitagen be« ganft^ierö, 
t»ti6)c9 ben Stamm ber fifterartigen Secropia l^inanfrieci^t. ©ie pnb ba* 
Saterlanb ber ^apa^atfcn, ber buntgeficberten Sanagra nnb be« majepa- 
tifc^en §occo (Crax pauxij. !Der große aber feige amerifanifc^e ibtot, ber 
fnrd^tBare, <)räc^tig geflerftc Oagnar nnb ber fd^warje Seiger am obem £)ri= 
noco, todd^cr nod^ btutbürfKger alö ber 3aguar ift, pnb bie Ferren biefer 
Sßälber. Sie fetten bem Keinen inbifc^en ^irfc^e, ber Sus ujassu nnb bem 
ämeifenfcarcn nad^, beffen bel^nbare B^ngc an bem Smftteine inferirt i% 
3)ie 8uft in biefer l^eigen 3<>tte befonber^ bi« 500 äReter ^ö^c toimmett 
überall t)on giftigen @ted^fl[iegen nnb Ttüdcn, beren nnbefc^reibtid^e äRenge 
einen großen nnb fo fc^önen Xi)M ber (Srbe bem ^enfd^en fafl nnbeioo^n- 
bar mad^t. 3" ^W^" STOoSqnito« gefeöen pc^ noc^ ber Oesiras Mutisii, 
ber feine Sier mit nng(aubli(^er ©d^nettigfeit bi« in ba« STOn^fetpeifd^ bed 
SKenfd^en Tegt, nnb fd^merjl^afte ©efd^iofiipe erregt; Slcari, toelc^e bie $attt 
lüie einen Sldfer in paxaütkn gnrd^en auffc^(ifeen, giftige @}>innen, 3(meifen 
nnb Sermiten, beren gefürt^tete SnbnPrie fap alle menfc^ßd^e arbeit jer- 
Pört. alle biefe plagen, oon benen bie (Singeborenen freiließ weniger afe 
grembe (eiben, »erbittern ben Lebensgenuß in einer übrigen« fo lounberboH 
fd^onen aßbelebten D^Jatur." 

„^öl^er aufwärt« in ber 9?egion ber baumartigen garrenfrauter jtoi- 
fd^en 1000 nnb 2000 2»eter ^öl^e, pnbet man nid^t mel^r Sro!obite, 9tie= 
fenfd^rangen, äWanati unb ganltl^iere. ©er Siger nnb bie Sffen toerben 
fe(ten, aber befto l^äupger pnb l^ier beerben »on Tapiren unb9labe{fd^tt>einen, 
nnb ber Keine 3agnar. SWenfd^cn, äffen unb ^unbe pnb in biefer ^^t 
»om SKinirPol^, ber in ber l^eißcrn Siegion fetoer ate in ber mittrem ip, 
auf« ffird^terKd^pe geklagt ätoifd^en 2 unb 3000 äRetcr in ber obem 
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JRegion ber Sind^ona finb gar feine äffen me^r, fein Cervus mexicanus^ 
ater bie f(i^öne SCtöcrfa^e, Säten unb ber große §irfc^ ber änbe«. 3n bier 
f er $i51^e, »e^e jngleid^ bie be« ©ottl^arb« ift, ftnb bie SKcnf d^enlänf e leiber ! 
fel^r ^ufig. 3toifd^en 3 wnb 4000 2«eter in b?n talten ®e6trg«fte})<)en lebt 
bie !(eine Sötuenart, xotüft bie "Peruaner "^nma nennen, unb beren ©pur 
ö)ir oft nod^ ^ö^er auftoartS auf frifd^ gefallenem ©c^nee gefunben l^aten y 
ber Heine toeigftirnige S3är, unb einige 33iüerren. SDtit 9?ermunberung ^c&t 
id^ Solibriarten biötoeiten bi« in ber §ö]^e be^ $ic bon Seneriffa gefunben^ 
Die ©ragfluren unb bie JRegion ber üoHblattrigen ^^ip^Uixa jioifc^en 4 unb 
5000 SKeter ifi üon ben fogenannten Äanieelfd^afen, öon ber Sicunna, beut 
©uanaco unb ber Slf^jaca betool^nt, toef(^e in abgefonberten beerben uml^er- 
fd^toärmen. Slama'« pnben fici^ nur aU ^au^tl^iere, benn biejenigen, toefd^e 
am toeftlid^en Stbl^ange bc« Sl^imborajo gefd^offen toerben, finb (fo gel^t bie 
©age ber Singebornen) tjerioilbert, a(« ber 3nca S^aj3ai^upangibie ©tabt 
Sican, ben alten ©i^ ber Sod^ocanbi öon Ouito jerfiörte. S)ie SSicunna 
liebt große ^^tn, too bi^ioeilen fd^on ©d^nee fäHt. Sro^ ben 9tad^ftel= 
lungen, toetd^e fte feit ^al^rl^unberten erteiben, fielet man bod^ notS^ auf bem 
Slnbe^rüdfen beerben oon 3 — 400 befonber« in ben ^Proöinjen be3 ^a^co, 
@uai(a« unb Sajcatamba unb in ben ©ebirgen ton @orgor. 2lud^ um 
f>uancaöetica, Su^co unb in ber 5ßrot)inj Sod^abamba, too ba^ l^ol^e gluß- 
tl^at Don Sotaca^e« anfängt; htrj überall, too ber ©ebirg^rädfen fid^ jur 
§B]^e be^ äWontblanc erl^cbt, ift bie SSicunna nod^ fel^r ^äufig. Dagegen 
ip t% eine red^t auffattenbe Srfc^einung ber S^l^iergeograpbie, baß 35icunna'« 
unb bie i^nen tertoanbten ©attungen bie ganje Snbe§!ette üon Sl^ili an bi^ 
jum neunten @rabe föblid^er 33reite betool^nen, unb baß toeitcr nörblid; 
\oeber in Ouito nod^ in ben ©d^neegebirgen üon SKeugranaba, nod^ in 9?eu= 
fj)anien eine ©})ur i^rer je^jigen ober el^ematigen (Sjiftenj ^u entbedten ifl. 
Der ©trauß )oon Sueno^^Slljre« bietet ein äl^uKd^e« ^^änomen bar: er 
finbet fid^ nid^t nörbtid^ üon ber S3erg!ette öon ßl^iquitog, too bie 933atbun= 
gen burc^ @ra«fluren unterbrochen finb unb too biefer 53ogel ä^ntid^e 9?a]^= 
rung unb ein ä^nlidf^e« Slima genießen loürbe. Die liniere unb ^flanjen 
gelten faum über bie ©d^neegränje l^inauö. Unter etoigem Sife öegetiren 
jtoar nod^ einige gled^tenarten , aber unter ben S?ögeln ift ber Sonbor ber 
einzige, ber biefe unermeßlid^en @ini3ben belool^nt S3Jir l^aben il^n in einer 
$ö]^e öon 6500 äWeter fd^toebcn feigen. Sinige ©fl;in^e unb fliegen, bie 
toir nod^ 5652 SKeter l^od^ antrafen, fd^ienen un« burd^ fenfred^t aufftei= 
genbc guftjiröme untoiÖfürlid^ in biefe ^Regionen gcbrad^t toorben ju fein." 
9lußer biefer Sefd^reibung ber Sil^iertjertl^eilung im Slttgemeinen, 
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befprac!^ $um(oIbt nod^ bie Serbrettimg einiger Befonbem formen. @o 
ftnbet ftd^ eine berarttge Arbeit in ber ißaturgefci^id^te bed Sonbord in ben 
Observations de Zoologie, ebenfo finb anäf Sfotijen in ber Relation hisiori- 
que in ben bereite oben ®. .1 1 4 ertoal^nten Heineren Sbl^anblnngen. %19 
S5eifj>iel toill id^ l^ier eine, bie Verbreitung ber ©ted^fliegen befprec^enbe an= 
fül^ren. Der SJeifenbe beflagt fid^ in feinem Serici^te toieberl^olt über biefe 
önfecten, gibt aber il^re SJert^eilung in Rel. bist. II, 335 nä^er an, 

,/Dit Onalen, toeld^e man Don biefen linieren ju erbulben l^at, finb in 
ber ürro)>enregicn nid^t fo allgemein, al9 man gen>öbnß(^ glanbt 9uf ben 
^od^ebenen, bie rael^r ate 400 üToifen fi6er bem äWeere finb, in trodtenen 
unb t)on großen ©trömen fern liegenbcn gfäd^en, mie in Sumana unb Sa= 
labojo gibt e« nid^t mel^r fliegen, afö in ben bctool^nteren ©egenben Don 
6uro)5a; bagegen nel^men biefe augerorbenttid^ ju in 9?eu=95arcetona unb 
weiter toefHid^ gegen ba8 Saj) ßobera l^in. S)ie ^lage ifl am Drinoco er= 
tragtid^ jioifd^en bem 7. unb 8. 93reitegrabe; fommt man aber über bie 
9Wünbung be« Wfwct l^inauf, l^at man Saraguan paffirt, fo iji audfe bie 
JRul^c be« Sicifenben vorbei. S)ie untern Suftfd^id^ten pnb bi« ju einer 
§ö^e bon 15 — 20 guß mit einer SBoIfe Don giftigen stiegen erfüllt. Sn 
ber SKifflon ©an SJorja (eibet man fd^on mcl^r Don ben äWo^qutto«, ate in 
darid^ana, aber bei ben Siaubale« ju äpurc, namcntlid^ in 3Ka^pure8, fteigt 
bie Qual jum §ö^cj)un!te. lieber ben 5. ®rab l^inau« »irb man etwa« 
weniger gcftod^en, aber ber ©i§e unb beS 5Kangcte ber ?uftflrömung wegen 
um fo cm^jfinbtid^er. Kommt man in ba« gtugf^flem ber fd^warjen aBaf= 
fer, fo l^ören bie Snfecten auf, mit Slu«nal^me einiger Keinen, fd^wad^ ge= 
färbten glüßd^en, bie baDon wimmeln. 3m Safftquiare gel^t bie ^(age 
wicber an, unb in Sömeralba ift fie wieber fafl ebenfo, aU an ben Satarac= 
tcn, unb barum ^eißt man aud^ bie SJcrfe^ung eine« Obferoantenmönd^d 
nad^ Sömcralba feine SSerurt^eitung ju ben ÜRoöquitoö." 

„jDiefe^fagegeifter finb aber nid^t immer bicfefbcn; fie Wed^fcln in ben 
Derfc^icbencn ©egenben. ®ie anbern fogar in ben Derfc^iebenen Sageöjcis 
ten. Scbe^mat, wenn anbere Siliere fommen, nad^ bem Slu^brudCe ber 
SWifftonäre bie ^a^t bejiel^en, ^t man einige ÜBinuten, ja eine SSiertet 
flunbe aiu^e. »on 6 V2 U§r äWorgen« bi« 5 U^r Slbenb« ift bie 8uft Don 
SKo^quito« erfüKt, bie aber nid^t unfern europäifd^en ©c^nadfen, fonbern 
Keinen gUegen gleid^cn. (Sine ©tunbe Dor ©onnenuntergang (unb ebenfo 
am SKorgen beim Aufgange) erfd^einen Heine ©d^nadfen, bie S^em))ranero3 ; 
biefe bleiben aber nur l — 1 V« ©tunben unb Derfd^winben jwifd^en 6 unb 7 
U^r. 9tad^ einer Stulpe Don einigen äftinuten fommen bie 3<3mcubo«, eine 
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anbcre langbeinige 8trt t?on ©d^nadten, Slm SWagbatenenjiromc jtüifd^cn 
aKouH3oj unb ^onba erfüllen 3ancnbo« bie ?nft öon 8 Ul^r äbenb« bi« 
aWtttemad^t^ Derfd^toinben bann anf 3—4 <Stnnbcn unb lommen gegen 
4 Ul^t aWorgenö lieber jum SSorfd^ein, 

,,®o", fagt §uniboIbt, ,,gi6t e^befHmmte unb für biefetbe^al^reö^eit 
unb SSteite unüeränberlid^e ©tunbeU;. in benen fid^ bie ?uft mit frifd^en S3e- 
tool^nern 6et)ßÖert, unb biefeö gefd^iel^t in berfelben SJrcite, in bet ber JRegel- 
mägigfeit feinet SSetöegung toegen ba^ Sarometer jur U^r tüirb, Wlaxt »er- 
möd^te faji mit öctbunbenen Singen bie ©tunbe beö Sage« ober ber 9?ad^t 
jtt bejHmnten unb biefe« mithülfe M ©efumme« ber ^nfecten unb ber 
©tid^e, bie einen »erfc^iebenartigen ©d^merj l^eröorrnfen, je nad^bem ein. 
jebe« -Snfect ein ®ift in bie Sunbe bringt" 



§i( flflanjen. 

SBic bereit« im allgemeinen Sl^eife ertoäl^nt njurbe, l^at ^umbolbt 
bie Sefd^reibung ber »on il^m gemeinfd^afttid^ mit 33on|>(anb au« Slmertfa 
mitgebrad^ten ^flanjcn SKnbern überfaffcn, unb toenn er avi(ii in früherer 
3eit in ber Flora Fribergensis bie befd^reibenbe Sotanif bereid^ert ^t, fo 
öermieb er bod^ \pattx berartige in*« Sinjelne gel^enbe arbeiten, um fic^ 
mel^r feiner 8iebling«befd^äftigung, bem Sluffud^en allgemeiner S5er]^ältntffc 
toibmen ju lönnen, 

©erjenige Sl^eil ber S3otanif , ber t)or allen anbern pd^ ber 3lufmerf= 
famfeit $umbo(bt'« erfreute, toar bie ^flanjengeogra^j^ie, ber 
3ti)eig ber ®ctt>äd^«funbe, ber pc^ mit ber älrt unb SBeife ber Sert^eilung 
ber ^flanjen befd^äftigt 

S« toare eine rein überflüfflge Arbeit, nad^ bemjenigen ju fud^en, toet 
d^er juerft bie 33eobad^tung mad^te, bag nid^t jebe 5ßflanje an jebem Orte 
gebeil^e, benn biefe ^Beobachtung gel^t folceit jurücf in bie SSorjcit, al« bie 
SWenfd^l^eit feJbft; anber« ift e« bagegen mit ber grage, feit toann bie ®e= 
leierten fid^ mit ber Sluffuc^ung ber ©efe^c befc^äftigen, nad^ benen bie 
^flanjen üertl^eilt finb, benn l^ier jtefft e« fid^ l^erau«, bafe toir babei nid^t 
fel^r toeit jurüdgreifen muffen. Sftel^men toir an, ba§ bie »iffeufd^afttid^c 
aSotanif nid^t toeit über ba« vorige Sal^rl^unbert jurüdtgel^t, unb fragen tüir 
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jiaA ber ^aujjtBcfc^öftigung bcr Sotanifct bicfc« ©acutum«, fo jeigt fid^, 
ba^ bte f^flematifd^e Sotanil toeitau« bie £)6er^anb l^atte ; bo^ unterließ 
fc^ott Sinn^ nid^t, bcr8cf(i^rei6ung feiner -ßflanjcn bie3tttgabcil^rc«a33o^n= 
ort« (habiiaiio), b. i. bc« ?anbe«, in bem fic toadrfcn, fotoie bc« ©tanbor- 
M (statin), bcr Dcrtlid^feit, toelt^e fie fid^ in biefcm Sanbe au^fuci^cn, bci= 
jufügen, unb t)cranfa§te fo bie ©ammlung t)on WHatmal, mit bcffen ^ü(fc 
bie ^f(anjenfleograj)^ie crjl möglid^ tourbe. 

3um erflenmale foff pd^ ber ^iamt ^flanjengeograjjl^ie hd bem 
W>H ®iraub=©ouIabie finben. ^ ? i n ! ' ma6^tt au\ bie 3l6^ngig!eit 
mand^er ^fTanjen üom Äaffboben aufmerffam. äud^ ^umbotbt l^at fd^on 
in ber frül^cftenä^it jtd^ mit ber^Pan3engeogra^)]^ie, ober toenn man xoxä mit 
bem ©amen baju befc^äftigt, toa« nad^folgenbe ©teile au« benSIftitteralo = 
gifd^en 33eobad;tungen, alfo feiner erflen felbjlanbig ücröffenttid^ten 
3lr6eit 6ett)eift, bie fid^ in ©. 85 bcfinbet unb bie be« Sntereffc« toegen l^ier 
einen 'ißlaß finben möge. Sr fagt: „Ue6er^u^>t muffen bie ©etoäc^fe, 
iDctd^e ber S3otani!er auf biefer ober Jener ©tcinart finbet, nid^t unbemcrft 
bleiben. Liehen saxalilis, Lepra flava, L. viridis ifl jtoar ben ©teinen fo 
gut eigen, al« ben SSegetabilien. aber toarum tourbe Liehen ealcareus nod^ 
eben fo »enig auf einem ©anbftein ober ®ranit, al« Hydnum auriscalpium 
anber« al« auf lannenja^jfen, Lyeoperdon equinum Willd. anber« al« auf 
einem ^ferbcl^uf, Clavaria militaris anber« al« auf einer üerlart)ten9taupegc= 
f unben ? 3ebem Stein ift getoi§ nic^t j|ebe ^flan^e jum SBol^uort beftimmt. 
®ie 9?atur folgt l^ier noc^ unerfannten ©efe^en, bie nur baburd^ et= 
forfd^t loerben fönnen, bag bie S3otanifer mel^r S)ata jur S^nbuction bar= 
reid^en." 8luf biefe ®eban!en fc^eint ba« öorftel^enbe SBerf öon 8inf nic^t 
ol^ne Sinfluß getoefen ju fein, toenigften« l^at ^umbolbt baffelbe bort 
citirt. 

SBäl^rcnb 1790 in ben SMineralogifc^en SJeobad^tungen nur 
»on einer Serbinbung ber Or^ftognope mit ber ^l^^tologie bie SRebe ip, 
pnben toir brei3al^re f^)äter in ber Flora Fribergensis bereit« eine3)epnitiott 
ber ^pan5cngeogra^)]^ie, inber^umbolbt »erfd^iebene Probleme auf jä^lt, 
bie er baju rechnet. 3Wan lieP namlic^ in ber 9tote ju ©. IX be« Prodro- 
mus : „Die $Panjengeogra^)l^ie unterfud^t bie Serbinbungen unb S3ertoanbt= 
fd^aften, t?ermitteip toclt^cr aöe ©etoäd^fe unter einanber jufammenl^ängen, 
lel^rt, todäit SanbPrid^e leftterc inne l^aben, unb toeld^en @inPu§ pe auf 



1) Geog^raphie de la Nature 1780. 

2) Florae Goeltina^ensis specimen 1789. 
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btc ?uft att«ü6cn, burd^ töcfd^c ^flanjen bic (Steine uub ®ebirg«arten ;\ers 
ftört »erben, fotoie in toeld^er SBcife fid^ bie S)ammerbe bifbc." 

©trome^er^ nennt $fl[anjcngeogra|>l^ic bie 93eanttoortung bergrage, 
toie ber ganje ^flan^enfd^a^ l^entjutage über bie (Srbe )>er6reitet fei, unb 
toefd^e ®efe^e biefe Snöbreitung regeln, toäl^renb er ate ^ffanjenger 
fd^id^te bie Unterfnc^nng bcjeid^net, ob bie Segetabiüen ftet« toit jefet öer= 
tl^eitt getoefen feien, nnb toenn nid^t, in toeld^ent 3wftanbe fie ftd^ frül^er 
befunben l^aben, h)a« ju ber SSeranbemng SJeranlaffung gcicefen fei unb 
tt)a« baran« folge. 

Senn toir nunmehr and^ ftnben, ba§ am beginne biefed 3a^r^nbertd 
bie ^ffanjengeogra|)]^ie ate ein eigener ^^^ifl ^^^ botanifd^en SSiffenfd^aft 
bereit« anerfcinnt toar, fo toar im SBefen bod^ nod^ nid^t fe^r ml bafür ge= 
fd^el^cn, benn bie Flora Fribergensis l^äft fid^ il^r jiemlic^ fern, toenn »ir üon 
ben Unterfud^ungen über bie *i|3fIanjenref|)iration u. f. h)., bie ^ u m b o I b t nod^ 
jur ^fKanjcngeogra})l^ie red^nete in ben mit ber Flora Fribergensis t}erbnn= 
benen SlfI;ori«men, Don benen bereit« im erfien Slbfd^nitte bie SRebe toar, 
abfeilen, unb ©trome^er gibt el^er einen ^fan, tt)ie bie ^flanjengeogra- 
p\)it eingerid^tet \oerben müffc, fotoie ein S?erjei(^ni§ ber SBerfe, beren Se= 
nufeung l^ieju üon S?ort]^ei( fein tt)ürbe, afö loirllid^e Srfal^rungen, befd^äf- 
tigt fid; a(fo mel^r mit beni ©nttourfe afe mit ber ^flanjengeograj)]^ie felbfl. 

afud^ bie t)on ^umbofbt 1807 öeröffentUd^ten 3been ju einer 
^^l)fiognomil ber ©eloäd^fe, toeld^e fld^ auc^ im jtoeiten 33anbe ber 
Slnfid^tenbcrSRatur finben, geben mel^r ein j>oetifd^e« ate ein toiffen^ 
fc^aftüd^e« S3ilb oon ber ^flanjenioertl^eilung, unb befd^äftigen fid^ junad^jl 
mit ber SSerfd^iebenl^eit be« ffiinbrutfe«, ben bie in ben einzelnen Oegenben 
anber« t)ert]^ei(ten unb grit()))irtett ©ctoäd^fe auf ba« Sfuge be« 93eobad^ter« 
mad^en. $nmboIbt gibt l^ier mel^r ba«, toa« ben 3KaIer, ate toa« ben 
S3otani!er interefftrt. 

3)a« erfte SBer! über bte "ißflanjengeogra^jl^ie , ba« fid^ über einfädle 
9iotijen crftredft, ifl^umbolbt*« Essai sur la göographie des planles in 
ber (nad^ obiger Slnorbnung) fünften Slbtl^eilung bc« SReifelDcrf«. 

§ier fagt ^umbolbt öon ber ^flanjengeografl^ie:^ „®ie betrad^tet 
bie ©etoäd^fe nad^ bem SSerl^ältniffe il^rer SJertl^eitang in ben »erfd^iebenen 
SKmaten. gaft gränjenio«, n)ie ber ©egcnftanb, ben fte bel^anbett, ent= 
pfft fie unfern äugen bie unermegfid^e ^flanjenbcdfe, »eld^e batb bünner, 



1) Historiae vegelabilium geographicae specimen ISOO, 

2) @. 2 ber beutf^en ^luegabe. 
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balb bid^ter getoebt bte allbeleBenbe Statur über ben nad teit (Srbtdr))et an^s 
gebreitet ^at @te t)erfo(gt bte Segetation t>ott ben Inftbünnen ^ö^en ber 
etoigen ®(etf(i^er bi^ in bte Xiefe be9 Wlittt», ober in ba^ innere bed ©e^ 
fleind, 100 in unterirbifd^en $öl^(en (Sr^ptogamen loo^en, bie noc^ fo unr 
belonnt flnb, atö bie @eU)ümte, toelc^e fte nähren/' SBie man fte^t, gibt 
fynntbotbt nnfernt @egenflanbe l^ier oiet engere ©rängen ate in ber Flora 
Fribergensis, ba nnnme^r bie oerfij^iebenen Sinioirtungen anf Snft nnb ®e^ 
fteine toeggelaffen ftnb; bod^ bteibt and^ in biefent äßerte nod^ bie ©efd^i^te 
ber ^Panjenioclt bamit vereinigt 

3!)a9 ©ebiet, inner^a(b beffen u>ir.na(i^ ^nntbolbt'd S)arfleIInng 
bie Äinber gtora'« ocrtl^cilt feigen, ift ein augcrp ausgebreitete^, benn fajl 
gibt ed feine Untftänbe, benen nid^t bie eine ober bte anbere ^flanje ftc^ an^ 
gnfd^miegen oermöt^te, nnb toir feigen @eio(i<!^fe oon ben befd^neiten $öl^en 
ber Serge bis l^inab in bie liefen beS äWeereS, ja fclbji bie unterirbifd^en 
^öl^Ien ftnb nod^ oon ^flanjen nieberer Orbnung, öon ben Sr^jjtogamen^ 
betool^nt, nnb fafi nur ber eloige ©d^nee fd^cint i^rem Sorbringen ein ge^ 
bieterifd^ed $alt ju^urufen. 

3)ie einen '^ßflan^en load^fen einjeln nnb jerfkeut, toäl^renb anbere nur 
in groger änjal^t bei einanber flel^enb (gefettige ^flanjen, j. S. ^eibefrant, 
Sid^te) angetroffen »erben, nnb fo gen^iffen gefetttgenS^^ieren, toie ben Slmei- 
fen unb Sienen, entfjjred^en« äBeitauS bie SRel^rjal^I biefer gefettigen @e- 
toä^fe ftnben xoix in ber gemäßigten ^ont, toäl^renb }toifd^en ben äBenbefrei- 
fen, ioenigpenS in ben bemäReereSniDeau naiven Ebenen, leine 3(rt ben Soben 
für ftd^ attein in S(nf)}rud^ ju nel^men unb bte anberen ju oerbrängen oermag. 

(SS gel^ört unter bie 'ißrobteme ber ^flanjengeogra^jl^ie, bie ^rage ju 
beanttoorten, ob eS ^flanjen gebe, toelc^e atten $imme(Sftric^en eigen ftnb, 
b. i. in il^nen im toi(ben 3uf^^n^^ Dortommen, unb ^umbolbt glaubt 
biefe ^xaQt nur für einige cr^))togamifd^e ©etoad^fe bejal^enb beantworten ju 
tonnen. „Dicranum scoparium, Polylrichum commune, Verrucaria san- 
guinea unb Verrucaria limitata Scopoli," fagt er^ „toad^fen unter atten 
Srciten, in ffiuroj>a toie unter bem Slcquator, auf bem 9iüd(en l^ol^er ©ebirge 
loie an ben SWeereSfüjlcn übcratt, too fie ©d^atten unb geud^tigfeit ftnben." 
S)agegen ifi unter äffen ^l^anerogamen, bie ^umboIbtunbSoti^>tanb 
in ämerifa fammelten, nid^t eine einjige, toelt^e biefem Sontinente unb (£u= 
rojja gcmeinfd^aftUd^ toare. Siid^tSbeftoloenigcr finbcn ftd^ in Stmerifa fofd^c 
©eioäd^fe, bie erji auS anbern SBeltt^eilcn bal^in überfiebeltcn unb umge- 
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Icl^rt, bcnn aud^ Wc ^ftanjen fönncn töanberti. S)iefe3 9cf<ä^ic^t jtoar ntd^t 
in bcrfefbcn SBcife toie Sei ben Xi)ivcm, benn toäl^renb leitete, toenigPcnÄ 
bic l^ö^cr organifirten, il^rc ^cirnatl^ crj! Dctfaffcn, tocnn ftc bort ju einem 
^öl^eren ®rabe il^rcr tbxpttlxd^tn äu^bilbung gelangt finb, mad^cn bie 3?e- 
getaWKcn il^re Sieifen pmeift im 3«ftanbe bcö ©amen^. SJerfd^iebcne (Sin^ 
tid^tnngen be« ©amenfornö, tote iJeberfronen, Suftbalge n, f. to., mad^en 
fie l^ieju gefd^idt unb SBinbe, SWeere^ftrome unb SJögel ftnb bie SJermittlet 
bet Ort^toeranbetnng. Sinen fel^r großen Sinflnß übt ber SWenfci^ au«, 
benn er fül^rt eine große ^af)l Don ^flanjen, tl^eü« abftd^tlid^, tl^eite o^e 
e« ju toifien, mit fid^ l^ernm. ©otoie ber 5Womabc fid^ irgenbtoo bauerl^aft 
nieberläßt, fo fammett er ^flanjen um fid^, um jid^ il^rer ^u gelegener 
3eit ju bebienen, in nod^ l^ö^ercm @rabe finbet biefe« Slnfammetn üon 
^füanjen natürlid^ bei bem cimtifirten SWenfd^en, ber großem ÜWand^fat 
tigfeit feiner SSebürfniffe toegen, flatt, unb einSSoItejlamm, ber ft(^ irgenbtoo 
l^au^Kc^ nicberlaffen toiM, bringt in ber 9tegcl aud^ feine Sutturjjftanjen in 
bie neue^eimat)^, toie il^n au(^ feine ^auötl^iere bcgtetten. „®o folgte", fagt 
^umbolbt^ „in @uro)>a bie SBeinrebe ben ©ried^en, ba« Äorn ben SRö- 
mem, bie SSaumtooÖe ben Slrabern, unb im neuen Sontinente l^aben bie 
Joltefen au« unbefannten norbifd^en Säubern über ben Oifaftrom einbre= 
d^enb ben 9Kai« über äWe^co unb bie fübfid^en SSnber verbreitet/' 

,,Äartoffetn unb Duinoa finbet man überaß, too bie @ebirg«betool^ner 
be« alten Sonbinamarca burd^gejogen finb. ÜDie SBanberungen biefer cßba= 
reu ^flanjen finb getoiß, aber il^r erfte« unb urf^)rüngüd^e« SSatertanb bleibt 
un« ein eben fo rätl^feCf^afte« "ißroblem, afe ba« Satertaub ber verfd^iebenen 
äWenfc^enracen, bie toir fd^on in ben frül^ejlen (g^jod^en, ju toetd^en ^ö(fer= 
fagen aufzeigen, faft über ben ganzen (Srbboben i)erbreitet finben. ©üblid^ 
unb bftlid^ t>om ca«^)ifd^en 3Weere, am Ufer be« Djcu« unb in ben Spätem 
bon Äurbiflan , beffen Serge mit etoigem ©d^nee bebedft ftnb, finbet man 
ganje Oebüfd^e üon Zitronen =, ®ranat=, ®irn= unb Äirfc^bäumen. Sitte 
Dbftforten, toeld^e unfere ©arten jieren, fd^einen bort toilb ju toad^fen, -9d^ 
fage f (feinen, benn ob bieß i^r urfj)rünglid^e« ©aterlanb fei, ober ob fie 
bort einji gej)flegt, nad^mal« üertoilbert ftnb, bleibt um fo ungetoiffer, al« 
uralt bie Sultur be« äWenfd^engcfd^led^te« unb bal^er aud^ ber ©artenbau in 
biefen ©egenben ift. ®od^ leiert bie ©efd^id^te toenigftenö, baß jene fritc^t- 
baren ©efilbe jtoifd^en bem (Sujjl^rat unb 3nbu«, jtoifd^en bem ca«pifd^en 
®ee unb bem ^>erflfd^en SWeerbufen, (Suro^ja bie foftbarften »egetabitifd^en 
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^robucte geliefert l^aben. ^erfien l^at un« beu 5Ru§baum nnh bie ^ftrfid^c^ 
Armenien (ba« l^eutigc ^aifia) bie Slj)rifofe, ^(einaften ben fügen f irf(j^= 
Baum unb bie Äaftanie, ©^rien bie geige, bie ®xanatt, ben OeI= unbSKauU 
teerbaum gcfci^enft. 3« ^^^^i^'^ ^tittn fannten bie Stömer toeber fü§e Sir= 
f^en no6) ^firfid^e, no(^ ÜRauIbeerbaume. §efiob unb §omer tmaf)- 
neu fc^on be« Dettaumö, ber in ©ried^entanb unb auf ben -Snfeln be« ägäi= 
fd^en SKcere« cuttit)irt tourbc. Unter Sarquin beut Sitten ejiftirte fein 
©tamm beffelben, toeber in -ötalien, nod^ in Spanien, nod^ in Slfvifa, Un= 
ter bem Sonfulate be« ^pp\u9 Staubiu« toar ba^ Od in SRom nod^ 
fel^r tl^euer, aber ju ^tiniu«* ^tittn feigen toir ben Delbaum fd^on naif 
granfreid^ unb ©panien berpflanjt." 

,,S)ie aSJeinrebe, tDetd^e toir cultibiren, fd^eint Suropa frcmb ju fein, 
©ie toäd^ft toitb an ben Süften be« caöpifd^en 5Wecre«, in Armenien unb 
Äarrnnanien. 33on Slfien n)anberte pe nad^ ©ried^enlanb, »on ©ried^enlanb 
nad^ ©icilien. ^^ocäer brachten ben SBeinftodf nad^ bem füblid^en tjranfc 
reid^, 9tömer pflanjten i^n an bie Ufer beö SR^einö unb ber ®onau. Slud^ 
bie SJiti^arten, toeld^e man toifb in SRcume^ico unb Sanaba finbct, unb 
toefd^e bem juerft öon 9?ormännern entbedften X^üU ijbn ^merifa ben ^la- 
men SBinelanb »erfd^afften, finb i?on ber je^t über '^enf^tüanien, 2Re^ico, 
$eru unb ßl^ili tjerbreiteten Viiis vinifera fpecififd^ üerfd^ieben." 

„Sin Äirid^baum, mit rcid^en grüd^en belaben, fc^müdfte ben Sriumpb 
be« S u c u 1 1 u «. ® ie Setool^ner 3ftalien« fa^en bamal« juerfl biefe« afta= 
tifc^e ^robuct, »eld^e« ber S)ictator nad^ feinem ©lege über ben 3Kit]^ri = 
bäte« au^ bem 'ißontuö mitbrad^te. ©(^on ein Oal^rl^unbert fpäter toaxtn 
Äirfd^en gemein in granfrcid^, in (£ng(anb unb S)eutfc^Ianb/' 

ÜDiefe Sl^atfad^en, toeld^e ^umbotbt öeröffenttid^te, fmb, toie über=: 
l^aupt bie ©runbjüge be^ ganjen ©ebäube^, in eine große ^a^ öon aßerfcn 
über ^fkujengeograpl^ie unb ^flanjengefd^id^te übergegangen, unb fle fmb 
l^ier inmZ^iil barum angefül^rt, um bem Sefer be« einen ober anbemSuc^eg 
einen alten Sefannten t^orjufül^ren, 3)ie3a^f t>er ^flanjen, bereu 3% fid^ 
nad^toeifen (äffen, ift feitbem bcträd^tlid^ geftiegen, unb namentlich nerbanfen 
ttjir Unger' eine große Bereicherung unfere« SBiIfcn« in biefer Sejie^ung. 

3)ie Steifen, ioelci^c getoiffc ^flanjen in Segleitung be« äÄenfd^en mac^= 
ten, ftnb aud^ infofern intereffant, afe fie möglid^ertoeife jur äuf^ettung bunt 
ler ^artl^ien au« ber ©efd^id^te ber äKenfd^l^eit bienen Knnen, benn ein 
©etoäd^«, baö ba= ober bortl^in geführt tourbe, bleibt möglid^ertoeife jurüdt. 
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wnb toctttt i)Ott ber JRcifc be« aKcrifd^ett feine anbete ®^)ur me^x öcrl^attbctt 
ift, fo benten bie Slad^fommen bc^ ©etöäd^fe«, bie nnn anf eigene Sauft im 
fremben ?anbe fortleben, b. 1^. t)ern)i(bert finb, auf feine frül^cre 8lntDefen= 
l^eit. SlKerbing« (önnen berartige S^atfad^en nid^t leicht ju fidlem SSetoeifen 
bienen, benn e« ift eine bi^l^er bei Dielen 5ßflanjen noc^ nnübcrtüunbenc 
©c^toierigfeit, ju cntfd^eiben, 06 eine gegebene gorm an bem ^Junborte ju 
$aufe ift, toilb toäd^ft, ober ob fie bort nur i)ertt>itbert ift, pe fönnen fld^ aber 
baju eignen, anbere ®rünbe ju unterftüfeen. 2)iefer ©d^toierigf eit begegnen 
ü>ir befonber^ bei Unterfud^ung be^ SJaterlanbe^ berjenigen ©etoäd^fe, bie 
t>ox aUen anbern aU bie $au«genoffen be« faufafifd^en unb ntongoKfd^en 
©tanimeö itttaä)ttt »erben muffen, ber Sereafien, unb gerabe bei it;nen 
fönnte, ba fie am längften bei i^m leben, ein Sfuffdblug über bie SBiege un- 
fere« ©efd^Ied^te^ erwartet toerben. ©onberbarerioeife wiebert^olt fic^ bie= 
felbe (Srfd^einung aud^ bei ben @n(tur))f(anjen ber übrigen $öl!er, benn aud^ 
biefe befi^en in bem ^ifang, bem äWelonenbaume, ber Soco^palmc, ber Äar= 
toffel u. f. n>. ©etoäd^fe, bie über toeite Sauber verbreitet, mhm bem 9Wen= 
fd^en too^nen, aber nirgenb^ in einem 3#<i«^« getroffen toerben, bag man 
mit SSeftimmtl^eit fagen fönnte, fie feien l^ier tt)i(b unb nid^t t)ertt)ilbert. 

SBenn nur toenige unb nod^ baju untergeorbnete ^ftanjen unter aUen 
^immel^ftrid^en unb aud^ ba nid^t an äffen Socalitäten ju gebei^en J)crmö- 
gen, fo mug offenbar bie gfora von bem einen Sanbe jum anbern fid^ än= 
bem unb ber ©efammteinbrudf, ben bie ©etoäd^fe einer (Scgenb auf ben 
SSefd^auer niad^en, mug fid) bal^er öon Sanb ju 8anb üeränbern. @3 gibt 
nunmel^r gormen, toefd^e befonber^ geeignet finb, ber glora einen beftimm^ 
ten ®tem^>el auf^ubrüdfen, unb al^ fold^e gibt ^umbolbt nad^ftel^cnbe 
17 an: 

1) 33ananenform: ^ifanggetoac^fe, Musa, Heliconia, Slrelitzia; 

2) ^almenform; 

3) gorm ber baumartigen garrenfräuter; 

4) Sllocform: Slgaöe, Sßoe, ^ucca, einige Su))]^orbien, Pourrelia; 

5) ^otl^o^form: Arura, Pothos, Draconlium; 

6) %oxm ber Jlabell^öljer: äffe Folia accrosa, Pinus, Taxus, Cu- 
pressus, einige Proteen, felbft S3anffien, ©ricaarten unb bie ungefie- 
berten neu^offanbifd^en SWimofen gränjen an bie^inu^form; 

7) gormber Orc^ibeen: Epidendrum, Serapias, Orchis; 

8) 3Wimofenform: Mimosa, Gleditschia, Tamarindus, Porlieria; 

9) SKalüenform: Sterculia, Hibiscus, Ochroma, Cavanillesia ; 
10) atebenform: Sianen, Vitis, PauUinia, Clemalis, Mulisia; 
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11) Silienform: Paocratiuin, Frilillaria, Iris; 

12) Sactudform: bieCerei; 

13) 6afuarinenform: Gasuarina, Equisetum; 

14) @xa^= unb ®d^t(fform; 

15) %oxm bei Saubmoofe; 

16) gorm bcrSIattcrfted^tcn; 

17) gorm ber ^utfc^ämme^ 

!S)te ^^^ftognomie ber Segetatton ^t nad^ $ttm6o(bt* unter beut 
Xeqnator im ® an jen ntel^r ®rö§e, äßajeftat unb SRanc^f ottigf ett , atö in 
bet gcmagigtctt ^cnt. ®er SBad^^tanj ber SBCätter ijt bort fc^öner, ba« 
©etoebe be« ^aren^^ma loderer, jarter unb faftt>olIer» Roloffale Saume 
j>rangen bort etoig mit größeren, metfarbigeren, buftenberen S3(umen, at^ 
bei un« niebrige, frautartige ©tauben. Alte burd^ ?ic^t t>er!o^fte ©tamme 
Pub mit bem friff^en ?aube ber ^auffinien, mit ^otl^o« unb mit Ort^ibeen 
gefranst, bereu Slütl^e oft bie ©eftalt uub ba« ©efieber ber Solibri na(i^= 
al^mt, toeld^en fte ben ^onig barbietet ^Dagegen entbehren bie S^ropen faft 
ganj baö jarte @rün ber toeiten ©ra^fluren unb SBiefen. Q^xt Setool^ncr 
lennen nid^t ba« lool^Itl^atige ®efül^I be^ im grül^fing toieberem)ac^enbett, 
fxä^ fc^ncll enttoidctnbcn $f(an$en(eben^. 3)tc forgfame SRatur l^at icbcm 
Grbftrid(fe eigene SSorjüge t>ttikf)zn. 

S)ie üegetabittfc^e giber, balb Weiter, batb loderer getoebt; ©efage, 
auÄgebel^nt unb oom Saft fhogenb ober frü^ verengt unb ju fnorrigcr $oIj= 
maffe erl^artet, größere ober geringere Sutenfitat ber garbe, nad^ äWaggabe 
beö 3)c«o3:t^batiott^)>roceffe«, n>efd^cn ber reijenbe ?id^tftral^t erregt: biefe 
unb ä^nlid^e SSerl^ältniffe beflimmen ben S^arafter ber SSegetation» S)er 
ßl^arafter ber glora eine^ Sanbfhrid^e^ ip toie bie SBärme, nid^t nur oou 
ber geogra^)l^ifd^en Sänge unb S3reite, fonbem aud^ ton ber ^öl^e abhängig, 
unb mit biefer toed^fetn aud^ bie ^ftanjcn. ^umbolbt l^at auf feiner 
JReife in ämerifa ^öl&en bereift, tote fein SRaturforfd^er oor il^m, unb feine 
botanifc^en ©ammtungen gewinnen nod^ bcfonber^ barum an SBertl^, toeil 
bei oielen ^unberten bon Sjcem^)taren and^ jugletd^ bie ^öl^e angegeben ip. 



1) 3n ben Sbeen ju einer ^pi^^fiognomif ber ®ett)&(ä^fe finbenttoit 
folgenbc 17 govmen angegeben: 1) $atmen, 2) 33ananen, 3) SWalüen, 4) ^imo^ 
fen, 5) ^eibefrduter , 6) (Sactu«, 7) Drd^ibeen, 8) ©afuarinen, 9) 5Rabel^öIjer, 
10) 5(rum^ ober ^otl^oggetoäc^fe, tl) Dianen, 12) Sttoen, 13) ©rdfer, 14) ?i(ten, 
15) ffieiben, 16) SW^rt^en, 17) SWelafiomen unb fiotbeere, 

2) 3bcen 3u einer ©eogra^jl^ie ber ^ß^angen. 30* 
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in ber fic ftd^ finben. SKan mürbe ein ganj falfd^e« S3Üb bon betn SSegetas 
tion^^araftcr etne^ Sanbe^ Befommen, tooBte man aüc in bcn i)erfc^tebcnflen 
^öl^ctt toac^fcnbcn ^flanjen fcnnt burc^einanber xt>erfcn, tote c^ and^ fc^Iet= 
l^aft toäre, btc in einer nnb berfetben §öl^e üorfommcnbcn Octoäd^fe ju t)er= 
einen, ol^ne Siürffld^t barönf ju nel^men, ob man fie im ©d^attcn eineö 
SBalbe^, in einem toafferreid^en, fnm^jfigen !2anbflrid^e ober anf einer tro(fe= 
nen fonnijerbrannten (Sbene gefnnben l^abe, 

3)ic (ärfal^mng, ba^ anf ber ^öl^e ber Serge anbere ^flanjen toac^fen 
aU im SJitjean be«9Weere«, ift leine Sntbetfnng ^umbolbt^ö, benn fic 
tft f(3^on uralt; aber toaö bei il^m neu ift, ba^ ift bie SSeftimmnng ber Slrt 
nnb SBeife, toie biefe SSeranbemng i>or fi(i^ gel^e, bie Unterfud^ung, toie bie 
^flanjen mit einanber abtoed^feln, toeld&e« bie ^öl^en feien, innerl^alb beren 
biefe ober jene ^orm fid^ ^Ite, bie ®rßge ber 3^^^^ ^i^ P^ umfaßt, ba^ 
l^at deiner t)or ^umbolbt in fold^er SlÖgemeinl^eit nnb mit fo 'okUn S3e= 
legen unb eigenen SKeffnngen ju ©tanbe gebrad^t 2)iefem ©egenftanbe 
^t §umboIbt üorjng^toeife in ber botanifd^en ©ection be«9taturge= 
mälbeöberSrojjentoelt, toetc^e^ bie jtoeite ^artl^ie ber obigen fünften 
Slbtl^eilung be« 9ieifetoerfe« bilbet, nnb üon bem bereite im SJor^ergel^enben 
toieberl^olt bie SRebe toar, feine 5[ufmer!fam!eit jugetoanbt. 

(Sr toar ein äReifter in ber Slrt, natnrtoiffenfd^aftfid^e ©cgenflanbc 
gra<)l^if(j^ barjuftetten, il^m l^aben toir anger ben ^^^oti^ermen nod^ eine S)ar= 
fteUung ber SEropentoelt jn Joerbanfen, bie in einer großen lafel obigem 
SBerfe beigefügt ift. SDiefe Stafel jeigt einen SBerticalburd^fd^nitt beö (S^im- 
borajo nnb Sotoj)a3d unb jeigt in ben tjerfd^iebenen Oöl^en, bie einem neben= 
ftel^enben 2)?a^ftabe entfpred^en, bie 9^amen ber jietoeiügen d^arafteriftifd^en 
^flanjen, fo bag eö gelingt, über bie Slrt ber gormentjertl^eilung in jener 
©egenb üon bcn SWeereö^jflanjen bi§ p ben l^öt^ftcn 2fi))engctoäd^fen einen 
UeberblidE ju crl^atten. @g gibt jebod^ biefe Slbbilbung nid^t allein eine 
©arfteBung ber ^ftanjentjertl^eilung ; man möö^tt f afl ju bem 2(u^f^)rud^e 
Dcrfud^t fein, e« fei nid^t ein ©trid^ auf bem ganjen SSifbc, ber nid^t eine 
ber 9?atur abgefaufc^tc 33ebeutung l^ättc. <Bo entfpred^en bie Sontouren 
ber SergbarftcMung ber ©eftalt jener ®i))fel, iljjrc ^öl^c, bie §ö]^e ber 3Bot= 
fen, be« etoigen ©dl^nee« ben Seobad^tungen, |a fogar bie ^öl^c ber 9tauc^= 
maffc, bie bem Sotoj^ajci entquiöt, finb genau ber 9?atur ange^jagt. S)ie am 
JRanbe be« 33ilbe« befinblid^e S^abeöe entl^äü bie Slngabcn ber Slenbemngcn, 
bie mit toad^fenber ^öl^e in ben ijcrfd^iebenen, tjon §umbo(bt beobad^ teten 
ßrfd^einungen eintreten, unb bie Safet gibt bal^er nid^t nur über ^flanjen, 
fonbem aud^ über Siliere, SBärme, Strodfenl^eit ber 8uft, furj über bie i)er= 
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fd^icbcnftcn ®cgcnj!ättbc 3lu«!uttft; fte ifl bal^r im öottcn ©innc bc« SBor= 
M ein 9?aturgcmälbe» 

Durd^ bte DarflcHutig bct ^flanjcnücrtl^citttttfl iit ben Zxoptn, bcr 
$)umbo(bt eine S5erg(cid^nng mit ber gemäßigten nnb ber falten ^ent 
beifügte, i)at nnfer ©ctcl^vter ben Orunb jn bcr ^fIanjengeogra^>l^ie gelegt, 
bei ber e^ fic^ jct aud^ um bie geftfteMung be« 93egetation^d^arafter^ ber 
terfd;iebenen SocaKtätcn l^anbett ^umbolbt l^at bie toorl^er au^einanbers 
geriff enen ©tüdte bicfe« ©egenflanbe« t)creinigt, bie Saufteine gefammeÖ 
nnb ben ®runb jn einem neuen ^aufe gelegt, ©einer ^af)nt folgten bie 
Sotanifcr alöbalb, unb bie ^flanjengeogra})l^ie l^at barum feit ^umbolbt'8 
erftem SBerfc eine l^ol^e Slu^bilbung erlangt, fo baf^ e« il^m nod^ gegönnt 
toar, ben Saum, ben fein Oeniu« fl^tJflönjt, in DoBer 93lütl^e ju feigen. 

SBäl^renb er in feinen 3ft)een ju einer "tpi^^fiognomi! ber ®e= 
toad^fe unb aud^ in ben 3been ju einer ®eogra})l^ic ber ^flan^ 
jen fic^ mel^r mit ben allgemeinen (Sinbrücfen befaßt, meldte bie ijlora eine« 
?anbe« auf ben Seobac^ter mad^t, feigen toir il^n in feinem Sud^e: De lUs- 
tributione geographica plantarum sccundum coeli tempe- 
riem et altitudinem montiuro prolegomena^ xnt})X in bad ^pt: 
cieKe be« ©egenftanbe« eingeben. äBir finben l^ier eine ®arftettung bcr 
SJcrtl?eilung ber ^flanjcn über bie ßrbe, h)ie fie fid^ nad; ben bi« 1817 be= 
kannten gorfd^ungen ber ijcrfd^icbenen Sotanifer ergeben l^atte. 33on toilb^? 
toad^fenben ^f!anjen fannte man bamal« in O^lanb 350 , Sa^)^)lanb 500, 
5tegJ?})ten 1000, ^»orbtoeftafrifa 1600, ^Dcutfc^lanb über 2000, granfreid^, 
©aöo^en, ^emont unb SSetgien 3700 toilbtöadfyfenbe ^l^anerogamen, tüd^= 
renb biebefannte glora »on 9?orbameri!a nur 2900 arten umfaßte. 3nner= 
l^alb ber 2ro|)en tDar tein J?anb, beffen ^flanjen man alle fannte. ^um= 
bolbt nimmt aU töal^rfc^einlid^e« ©nbrefultat an, baß bie 3«^! berauf 
einem gleid^ großen 2lreal n)ilbtüad^fenben arten in ben 33rciten 0", 45'' unb 
68° fid^ toie 12 ju 4 ju 1 tjcrl^alte, »ä^renb bie mittlere SBärme 27°,5, 
13° unb 0^2, bie mittlere Oommertoärme 28°, 2^ unb 12° beträgt. 

jDic 3Kand^faltigfeit ber formen nimmt bal^er gegen bie ^olc ju ab 
unb barum muß aud^ bie SKcnge ber einen großen "^ia^ für fid^ attein Uan= 
fpruc^cnben gefettigen arten größer toerben. S)ie 3a^l ber bi« bal^in bc= 
fd^riebencn ober in Herbarien aufbetoal^rten ^flanjen fd^äfet ^umbolbt ju 



i) ^ie Slbl^anblung: Sur les lois que Ton observe dans la dislribution des 
formes vegetales in ben Annal. eh. phys. I. 1816 ifl im 3Befcntli^en ein Slu«? 
gug biefer Slrbeit* 
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44000, tüOt)ott eoooagamen, 38000 ^l^anctogamcn. Sc^tcrcgibt et ate in 
folgctibcr SBcifc öcttl^cilt an: Qnxopa 7000, gemäßigte« äficn 1500, ixopi- 
fc^e« äflcn ttiit feinen 3nfetn 4500, Stfrifa 3000, gemäßigte« »metifa kU 
ber ^atbfugefn 4000, tropifd^c« SCmettfa 13000, 9?eu]^ottanb unb "^ol^^ 
neften 5000, 

9?ad^S?ergIei(Bnng ber üerf(i^tebenen^f(anjenüerjei(^ntffefd^tie§t$um= 
Botbt, ba§ bie SWonocot^Iebonen in ben S^ropen nid^t ganj ben fed^ften, in 
ber gemäßigten ^cm f^toifd&en 36^ nnb 52") ben öierten, gegen ben ^oIat= 
frei« l^in ben brüten Sl^eit fämmtfid^er ^l^anerogantcn anömad^en. ©eraein^ 
fcfcaftüd^ mit Son)3(anb l^atte er jtoifd^en ben SBenbefreifen ber neuen 
Söelt 3880 mit S3{ütl^e nnb i^rud^t Dcrf eigene ^l^anerogamen gefunben, un=: 
ter benen 654 SKonocot^tebonen unb 3226 ÜDicot^Iebonen toarem 

3n ©eutfd^tanb ift ba^SSerl^ältnig beräWonocot^Iebonen ju ben fammt^ 
liefen ^l^anerogamen 1:4 7?, in granfreic^ l^^^/s, in 9?orbamerifa ifi ed 
jlüifc^en 30° unb 46° nal^eju baffette unb ebenfo in bem gemäßigten Il^eife 
Don 9?eu]^oIIanb ; aber in 3«fanb unb ?a^)f taub üerminbern ftd^ bie 3)tco= 
t^Icbonen fo, baß fid^ bie SD?onocot^rebonen ju ber ©efammtja^t bon ^l^o^ 
nerogamen »erl^alten töie 1:3 unb 1 :3yio. 

®ie gef äßfofen Slgamen (©d^toamme, SWoofe u. f , to.) fd^agte ^ u m ^ 
feolbt nad^ 5)ecanborie*« SJorgang in ben bem ^ofarfreife na^en iän^ 
bem atö ben ^l^anerogamen gleid^ ober ettoaö üBertegen, toal^renb ftein 
granfrcic^ ettoa bie Raffte, in ben S^rofentanbem ungefal^r ein gfinftl^eit 
berfeften au^mad^en. ÜDie STgamen mit ®cf aßen (garrenfrauter u. f. to.) 
in ber falten, gemäßigten unb l^eißen 3one üerl^alten fid^ toie 1 : 2 : 5, totnn 
aber and) gegen ben $oI ^in il^rc abfotute ^a^ abnimmt, fo toitb bod^ i^r 
SSer^äftniß ju ben ^l^anerogamen großer, benn fie betragen in J^anfreid^ 
V72, in S)eutfd^Ianb */*»/ i« Sapptanb V^e berfelbcn. 6« muffen barum 
bie ^l^anerogamen gegen bie $oIe l^in nod^ rafd^er abnel^men, afö bie 8ga^ 
men, unb bie Sbnal^me ip t^orjug^toeife auf bie einjährigen ^pianjen ju 
red^nen, »eld^e ganj befonber« (Sigent^um ber gemäßigten '^one finb. 

®er S3rud^, toetd^en man erl^ätt, toenn man bie 3<i^( ^^ Srten, bie 
eine iJamifie in einer Oegenb vertreten, burd^ bie Oefammtja^C ber bortigen 
Slrten bibibirt, toirb balb großer, toenn man fid} üom ^o(e bem 9equator 
näl^ert, balb f (einer; mand^maf aber erreid^t bie 3^1^^ i^^ SWairimum in ber 
gemäßigten 3one unb nimmt nad^ ©üb unb 9?orb ai. 

S)iefe3 SSer^Itniß l^at ^umbolbt in nac^ftel^enber labeffe jufanu 
ntengefaßt, au« ber ftd^ leicht erfennen läßt, baß bie einen ^flanjen in ber 
gCora ber Sropen ftärfer vertreten ftnb, bie anbem in ber gemäßigten ^onc^ 
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anbete unter bem ^olarfreife. ©ie 3^^^^" ^^^ XaUUt geben nur bad SSer= 
^ttni§ ber @umme ber ©lieber einer gamiüe ju ben übrigen älrten be« 
Sanbeö; e« !ann bal^er, toie bereit« bemerft, bie abfotute 3ä1^I »on arten 
einer Familie gegen ben $o( abnel^men unb bennoc^ ber Sßertl^ bed Srud^ed 
toad^fen, »enn bie Slrten ber anbern t^^^wiilien ftc^ nod^ fd^neller üerringern, 
bod^ ftnb einige, toie j. 8. bie Srcujblütl^igett (9tettici^, SRübe u* f. tö.) unb 
bie ÜDoIbengetoSd^fe (©d^ierfing) in ben l^eigen Säubern in ber Qbtnt fo gut 
tt)ie gar nid^t vertreten, alfo auc^ abfotut in geringerer ^af)l üorfommenb. 
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!5)ic SSergfcid^utig bcr gemäßigten ^ont in bet neuen unb alten Seft 
jeigt einen größeren Sieid^tl^unt ber etfteten an Säumen, ämcrüa l^at 137 
SSaumatten, @uro))a 45, bet Djien ber alten SBelt bagegen ift toieber rei^ 
<^er, bod^ fd^eint bie^ci^f ber gefammten "jßl^anerogamen barum nic^t großer 
3U fein. Stmerifa ifl reid^er an Som<)opten, (Sriceen, SR^obobenbren, Sä^^ 
ij^enträgern, Soniferen (SJabet^öfjem) unb SWafccn, bagegen armer an ®o(= 
bengetoäci^fen, 8i^)^)enblumen, Steifen unb Äreujblütl^igen. 2)ie gemäßigte 
3one ber fübßc^en ^alb!ugel unterfd^eibet ftd^ t)on ber ni5rbKd&en üorjuggr 
toeife baburd^, baß bie Baumartigen ©etüäd^fe ber mifberen SBintcr toegen 
JDeiter gegen ben "ißol tjorbringen aU bei un«. 

UnjtoeifeJ^aft gibt eö ^flanjen, toeld^e ber gemäßigten ^om fottjol^t 
ber aüm aU ber neuen SBelt urfprünglid^ angel^ören, toenn auc^ ein großer 
Sl^eil ber gegenwärtig beibeit kontinenten gemeinfd^aftlid^en ©etoäc^fe erft 
au^ bem einen in ben anbern tjerpflan^t toorben [inb. Slud^ bie fübtid^e ge= 
^^i^tt ^ont Beft^t einige ^flanjen, bie mit folc^en ber nörblid^en iben= 
tifd^ finb. Stöbert Sroton fanb ba« in ber ©d^toeij toad^fenbe Phleum 
alpiniim an ber magellanifc^en SWeerenge, unb SJeul^oßanb näl^rt nad^ bem^ 
felben gorfti^er 45 europäifd^e ^l^anerogamen, barunter bie ^älfte ©))elj=? 
blütl^ige. 

©ei einem S?erg(eid^e ber 2^ropen ber neuen ^tlt mit bem alten Sonti^r 
nente muß manbie3cffcn|)flanjen, bie gefäßfül^renben Slgamen, bieSWonoco^ 
t^tebonen unb bte ©icot^Iebonen unterfd^eiben. Sluf ben Sergl^öl^en ber 
Zxopm toie ber fubtro))ifd^en ^mt toad^fen ja^treid^e ^flanjen ber erften 
Slbtl^eilung, bie ftd^ aud^ in ben ©ebirgen (Suro^ja'ö toieberfinben, bagegen 
ifl bie 3^1 ber ben SCro^jen beiber Sontinente gemeinfamen gefäßbeft^enben 
?[gamen eine fel^r f})ärlid^e, unb SÖZonocot^tebonen finben ftd^ in beibenüro- 
)5entänbern jugleic^ nur ettoa 20 — 24 Slrten^ barunter meiflen« f})eljbtü- 
tl^ige. 3Son ben ®icot^Iebonen l^aben ^umbolbt unb 33ont)fanb im 
3nnern be^ äquatorialen neuen Sontinentö nid^t eine einzige gefunben, bie 
aud^ in ber alten SBett üorfommt, toenn man üon benen abfielet, bie erft 
nad^ (gntbedfung Slmerifa*^ jufättig ober abfid^ttid^ eingefül^rt tt)urben. ®ic 
©ebirg^gegcnben ber Sorbitteren, bereu mittlere 3a]^re«h3ärme ber ber euro= 
})äifd^en Sauber entfprid^t, l^aben ebenfalls 9ianuttMn, atl^obobenbren u. f. to. 
unb il^re fjfora flefft ein 23ilb bar, ba« bem in @uro^)a gefunbenen äl^n= 
lid^ ift; aber eine genauere Unterfud^ung jeigt, baß atte biefe ^flanjen ben 
curo})äifd&en jtoar loertoanbt, aber bennod^ f<>cciftfd^ baüon ücrf trieben finb. 
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Suff Ott l^attc fii^on ftftl^cr bctt ©afe aufgcjicfft, bag »on bcn 2:^ieten bcr 
^ct^en ^om feine« beibett Sotttincnten gemeinfam fei unb ^uöibotbt, ber 
für bie 3)icot^tebotten auf baffelbe 9iefu(tat gekommen ift, fd^tiegt barau«^ 
bag bie Settl^eituug ber lefeteren über bie @rbe ber S^l^iexöctbrcitung el^er 
auatog fei, ate bie ber übrigen ©etoäc^fe. 

Auf biefe Sorbemerfungen lägt $umbo(bt eine Sefc^reibung ber 
!EettH)eraturt)erl^ättttiffe ber ßrboberfläd^e folgen, bercn ©runbjüge bereit« 
oben angegeben finb, to^f^aih id^ mid^ nid^t länger babei aufhalten toiQ, unb 
l^ierauf fommt eine 3)arjlettnng ber oerfc^iebenen 3*>"Ctt ^^^ ®^^^ i" ®^ 
jiel^ung auf il^re ^)]^^ftfatifc^ett Sigenfd^aftcn fotoie ein Serjeid^nig ber t)or= 
jüglid^flen barin üorfommenben @en)äc^fe. SBir finben l^ier eine Sintl^ei= 
(ung in 3 ®ebiete: l^cige 3«>ii^/ gemägigte 3one unb falte ^ont. 

3)a« S)etail biefer Sefd^rcibung anjufül^ren, toürbe un« mi ju toeit 
führen unb e« möge bal^er genügen, l^ier nur in ffürje ba« SRefuItat anju- 
geben, bag in ben (Sbenen ber l^eigen ^ont biejenigen ^flanjen ioad^fen, bie 
JU il^rem ©ebei^en bie grögte SBärme not^toenbig l^aben. ©egen ben ^ol 
JU unb in bie ^öl^e l^inauf änbert ftd^ ber Sl^arafter ber SJegetation in ana= 
loger 3Beife, fo bag bie Setool^ner ber Xropenlänber, inbem fte bie Serge be^ 
jieigen, nad^ unb nad^ ein Silb atter glorcn befommen, bie jtoifd^cn beut 
Äequator unb ben ^ofarlänbem in ber 2iefe tiegen, 3n ber gemägigten 
3one toieberl^ott fic^ tl^eilioeife baffelbe ©dfyaufpiel, aber unten fangen bie 
^flanjen l^öl^erer breiten an unb bie bcr falten ^om toerben früher erreid^t. 
Da« Sitb ift l^ier nid^t ntel^r oottftänbig , benn e« feilten bie am äequator 
in ber Ebene toad^fenben ^flanjen, unb biefe SBegnal^me be« untern I^eite« 
be« Silbe« baucrt fort, bi« man in ber falten 3one bie Stejjräfentanten ber= 
jenigen ^flanjen unten pnbet, bie in ben Sro})en auf ben l^öd^ften Sergen 
leben. STföSelege biefer S)arftellung bebicnt pc^^umbolbtfür bieäequa^ 
torialgegenben Slmerif a*« , äWepco'« , für bie gemägigte ä^ne, SÄitteleuro:^ 
<)a'«, für bie falte, Saflanb«; bie übrigen 2änbcr toaren bamal« iocniger 
bcfannt ^nx Erläuterung gibt er eine bilbtid^e ber bereit« ertoä^nten ä^n^ 
lic^e SDarftcttung unb eine SEabeHe. 3n bem Silbe finben toir at« ^tpxa= 
f entanten ber gtora ber l^eigen 3one ben Sl^imborajo unb ben ^o^)ocate^>ett 
in äRejcico, für bie gemägigte 3one ben äRontblanc unb ben aKont})erbu in 
ben ^^renäen, für bie falte ben ©ulitetma in iaptcm'o. Mmai finb bie= 
jenigen ^öl^en angegeben, in bcnen bie eine ober bie anbere ^flanje ju ge- 
beil^en aufhört ober ber etoige ©d^nee beginnt. 3)ie Tabelle folgt nad^- 
{lel^enb : 
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@oH eine ^anjc geteilten, fo bcbatf flc eine gctoiffc Quantität SBanne, 
uttb ^t man tiefe 9Benge einmal fcejtimmt, fo läßt ftd^ au« bem ^actnm^ 
baß ba« betreff chbe®etoäd^3 an itgenb einem Drte enttoidfett gefunben tourbe, 
barauf fti^fießen, baß bie gegebene SBärme bafe(6fl ju pnben fein muffe, 
äunäd^ft l^aben toir l^ier ba« SÄinimum öon SBärme, toelc^e bie '^flanje 
genoffen ^t, bod^ gibt e« triefe @en)äd^fe, Worunter namentlid^ bie ber ge= 
mäßigten unb falten ^om vertreten ftnb, toetd^e leiben, toenn bie Xtitiptra- 
tur eine getüiffe ©ränje überfd^reitet, unb bie 93eobad;tung ber gebeil^enben 
^flanjc gibt an, baß bie SBärme ber 8uft fid^ jtt)ifc^en ben bciben ©ränjen 
gel^alten ^t, t^eld^e aud^ öon bem ©etoäd^fe inne gel^alten toerben. hierbei 
fommen namentlid^ biejenigen ^ffanjen in SSetrad^t, bie üon ber gemäßigten 
3one nad^ jeber 9tic^tung abnet;men. Ttan fann aber au« manchen Slrten 
nid^t nur bie einfädle Slngabe erl^alten, baß bie mittlere SBärme fid^ jtoi- 
fd^en beftimmten ©ränjen beilegt f^at] man (ann aud^ auf bie (Sjctremc 
fd^ließen. Sinige ©etoäd^fe, toorunter namentlid^ mand^e Säume, ftnb fel^r 
empfinblid^ gegen bie SBinterfälte, unb bie Seobad^tung , baß fie in irgenb 
einer Ocgenb tjorfommen, leiert, baß bie SBinterfälte bort nid^t unter eine 
getoiffe ©ränje fällt, kleinere ^flanjen, bie im SBinter unter bem ©d^nee 
begraben finb , beuten bie S35intertem))eratur nid^t an ; aber toenn fte gc= 
beil^en follen, fo muß bie SBärme be« ©ommer« eine getoiffe ^oi}t erreichen, 
bamit fie grüd^te tragen unb (bei einjäl^rigcn ^flanjen) ben ©amen reifen 
f önnen ; man f daließt alf o au« bem SJorlommen biefer Segetation auf bie 
@ommertem))eratur be« 33eobad^tung«orte«. 3!)ie ^flanje brandet übrigen«, 
ioenn man pe ju annä^^nben !Eemperaturmejfungen benu(jen toitl, nic^t 
ein tJoHfommene« ©ebilbe mit reifen ijrüd^ten ju fein; fc^on Sotte^ 
SBal^tenberg^ unb^laJjfair^ l^aben gejeigt, baß man anö) anbere Snt= 
to)i(flung«))]^af en benuften f önne. Srreid^t ein äWonat : 

5^,5, fo fielet man blül^en ben *i|3firftd^baum (Amygdalus persica\ 

S^,2, ^ = = = ben ^^Pflaumenbaum (Prunus doraestica), 
1 1^,0, = r = Stätter treiben bie Sirfe (Betula alba). 

®te ©erfte erforbert, um mit einigem Sortl^eil angebaut ju toerben, 
90 ÜEage l;iuburd^ eine äWitteltemjjeratur ijon 8^5—9". SDiefe Sejiel^ungen 
jtoifd^en "iPrTanjen unb SBärme finb übrigen« nid^t allemal fo juüerläffig, 
baß man bie ©etoäd^fe für Il^ermometer anfeilen fönnte, benn man finbet 
aud^ l^in unb n)ieber 3lu«na]^men. ®o j. S. l^at S)ecanbolle* bie 2:^at= 



1) §um6elbt, *5cn ben ifot:^cimen Simen. kleinere ©d^riften 275. 

2) ^umbolbt, kleinere (S(^riften 310. 



fad^c befannt gemacht, bag im füblid^cn granfreid^ ber 3Kai^ Bi6 in einer 
^öl^e t?ott 500 Stoifen, bie JRefce in 400 gebaut töerbc. S)a nun in bicfem 
?anbe beibe ^flanjcn in bet Sfeene nur 5, bejiel^ung^njeife 4 ®rabe tDciter 
gegen ben ^o{ »orgelten, fo h)ürbe barau« folgen, ba§ einer Srl^ebung tjon 
500 S^oifen eine Slnnäl^erung an ben ^of tjon 5 ®raben alfo je 100 Xoi= 
fen ein ®rab tnt\pxtd}t, toa^ gegen ba« oben ©. 165 angefül^rte 9iefu(tat 
ift, bemsufofge 100 5D?eter ^öl^enjutoad^« unb 1 @rab SSreitejnnal^me gteicj^e 
SBärmeabnal^nte l^aben. §untbo(bt glaubt, bag biefe Srfd^einung baburd^ 
ju erHaren fei, bag bie ©tral^Ien, toelc^e birect auf eine ^flanje in einer 
^öl^e treffen, in ber fie nod^ ö)enig gefd^tüäd^t ftnb, eine größere 2Bir!ung 
an^üUn, aU toenn fie toeiter in ber 2iiefe burd^ SBoOen geminbert toerben. 

Unfer fjorfd^er fud^te für mel^rere ©etüäd^fe bie Sebingungen auf, bie 
il^nen ju i^rer (S^ftenj nötl^ig finb» Sie finb nad^^el^enb ioiebergegeben. 

2)er Äafaobaum forbert f endete 2uft unb oft betoölften ^immef, bie 
mittlere Sal^re^toärme mug 29^—23® (im geringften gatte) fein. 

Die3nbigo)3franje liefert ba« günftigfte SRefuttat üon 28^—25^ 
mittL SBärme, fie Joirb aber aud^ in 41® — 4372® iBreite unb bei einer 
3Bärme üon 16®— 14*,5 nid^t ol^ne Srfofg gebaut, 

2)ie Sanane. S)ie SJarietät mit großer geftredfter grud^t, tütld)t bei 
ben Soloniften i)on ®})anifd^=3[merifa Platano-Harion l^eißt, unb ba^ ^an^U 
ual^rungömittet ber Sinlool^ncr be^ tro:()ifd^en Slmerifa au^mad^t, »erlangt 
28®— 23® mittlere 3al^retoärme unb gibt in einer $ö^e über 500 Soifen 
leine %xvL6)t mel^r, toenn bie SBärme unter 20® pnft. SDie Sambari= 
Oanane) »irb mit ßrfolg jloifd^en ben Sropen bi^ ju 900 Soifen, unb in 
bem bem 2Benbefteife ^unäd^ftliegenben Steile ber gemäßigten 3oue bi« ju 
einer ©reite üon 30®— 35® unb bei einer SBärme öon 21®— 19® angebaut. 

2)a«3udferro^r gebeil^t am ü))}3igften bei 28®— 23® ^al^re^iüärme, 

mit geringerem Erfolge in ber gemäßigten 3one bi« ju 35®— 36 V2® S3reite, 

100 bie aaSärme bi« 20®— 19®,5 finft. Sn ben Sergen üon 9?eugranaba bei 

590 Soifen ^öl^e unb in SWe^ico bei 900' SEoifcn loirb e« nod^ üon ben 

©ingeborenen cultit)irt. 

ÜDerÄaff eebaum, einefubalpine^flanje, braud^t27®— 18®aBärme; 

jnjifc^en 0® unb 10® gebeizt er am bejien jtoif^en 200^-500' unb bei 24® 
—21® SBärme, au«na^m«toeife aud^ bei 1150* $ö^e. 

!Die Saumioollenflaube erforbert 28®— 20®. S)ie Specie« 
Gossypium herbaceum gebeil^t aud^ in ber gemäßigten ^ont bi« über 40® 
l^inau« überaß, too bie mittlere 3a^re«toärme nid^t unter 18®— 16®, bie 
bedSBinter« nid^t unter 9®— 8® unb biebe«®ommer« nid^t unter 24®— 23® 

\ 
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l^craSflc^t. 3ti>tf(^cn bcn 2Bcnt>cf reifen fallen §um6oIbtttttbSoiH)Ianb 
ben SJaumtooHenjhau^ H« ju 700' ^cl^e. 

Die Dattelpalme gcbeil^t am bcflen unb trägt bie fügeften grüd^te 
jtoifc^cn 29*^ unb 33** n. S. ber alten SEBeft bei einer SKitteltoarme öon 
23» — 21". an ©teßen, bie üor bem 5ftorbti>inb gefc^ü^t ftnb, gebeizt pe 
t>t« ju 44* 93reite bei SSorbigl^iera an ber ^fte \>en STo^cana, too bie 3al^= 
re^toärme toal^rfc^einlid^ unter 17®, 5 betragt 

S)ie Sitru^gattung üertangt, toenn fie im freien überwintern fott, 
eine 3a]^re«tüarme t)on nic^t unter 17®. S)er Zitronen = unb ber ^ome= 
ranjenbaum toiberftel^en nod^ einer ^altt üon — 7®,5, toenn fte nur toenige 
©tunben bauert. S3ei SWonaco , San 9iemo unb Stijja fleigt bie Drange 
bi« 1 50 Joifen. 

3)er Delbaum liefert in unfcrem Srbtl^eile ben l^od^flen Srtrag jtoi= 
fd^en 36® unb 24® S3r., too bie Sal^retoärme 19*— 14®,5, bie SEem^^eratur 
be« fätteften 9»pnat« nic^t unter 5®,5, bie be« ]^ei§eftcn nid^t unter 22®— 
23® ift. 3n 5lmerifa l^aben tüegen anberer 93ertl^eilung ber 2Äonat8ö>armen 
in ber Sfot^erme tjon 14®,5 ber fattefte 9Wonat 0®,5, ber SBinter 3®, m^ 
ber Oelbaum nid^t auS^lt, unb toa^renb in Surojja in ber Sbene bie 3Bin= 
ter bis in 44 7-2® Sreite l^inlängtid^ milb pnb, um ben Delbaum ju erl^at 
ten, reitet biefer in Smerifa faum Bi^ ju 34®. 

Der Äaftanienbaum brandet 9®,3 mittlere ^al^re^toärme, unb 
fieigt am Sbl^ange ber ©d^toeijerat^jen unter 46® Sreite bi^ ju 400 S^otfen 
auf. 

Die 9lebe gibt in (Suro^)a einen jiemlid^ guten unb trinfbaren S35ein 
jiüifd^en bem 36. unb 48. SSreitegrabe überaß, too bie mittlere Sfal^re^s 
Xüärme jtoifc^en 17® unb 10® beträgt, bei 9® bi« 8®,7 aud^ nod^ bann, toenn 
bie S33intertem))eratur +1®, bie ©ommertoärme 19®— 20® erreid^t. Diefe 
Sebingung fann inSBefteuro)>a in ber (Sbene bi^ jum 50. ®rabe erfuöt fein, 
in Slmerifa nur bi« jum 40., benn bort ift unter ber Sfotl^erme tjon 19® 
bie 3ffod^imene — 1®,5. 

Die ßerealien (SBeijen, 9toggen, ©erfte, $afer) toerben mit Srfolg 
big über bie Sffotl^erme tjon — 2® gebaut, toenn nur bie Sommermonate 
8®, 5 — 9® errei(^en. SJtan finbet barum auc^ ©etreibe unb Kartoffel bei 
?angöe in ber Sbene unter 6972® unb Ui 3Wunioni«fa in einer §ö]^e Don 
116 Doifen unter 68®. Sei Sbtnburg toirb ber SBeijen nod^ mit gutem 
(Srfotge angebaut, ioenn 7 SWonate l^inburd^ üom 20. äWärj biö 20. Dcto= 
ber bie mittlere SBärme 13® beträgt; pe erreicht jebod^ oft nur 10®5 unb 
toenn fte nod^ 2 ®rabe toeiter fmft, reift an^ ba« übrige ©etreibe nid^t 
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tncl^r. 3n ben ©ceal^jcn unb in ber ^roiocncc gcl^t nad^ DccanboIIe bcr 
JRoöflCtt m 1100 Soifen, bcr SBeijen big 900. 3n ben SlcquatoriaHans 
bern temmcn bie curoj)äif(]^cn (Sctreibcartcn nid^t gut fort, unb bc«^tt be= 
ginnt ^toifd^en 0® unb 10^ SSreitc i^r Slnbau in einer §ö]^e, too er in (£tt= 
to<>a aufl^ört» IDennod^ gebeult au§ nod^ nidfft gel^örig befannten Urfad^en 
bei SSictoria in ber ^romnj Saraca« ber SBeijen bei 270 S^oifen ^of)t, 
unb im Innern ijon (inba unter beut 23. Sreitegrabe bei Sag Ouatro 
SSißag in einer toenig über bem äW^ere erl^abenen (Sbene. 

3m 93or^erge]^enben gab id^ an, baß ^umbof bt bie nad^ §ö^e unb 
SJreite toerfd^iebenen (Segenben in Sejiel^ung auf bie jetoeitigcn (Sigentpnts 
lid^feiten il^rer glora unterfud^te. 3ebe ©egenb l^at il^ren befonbem SSege^ 
tationgc^arafter, ber toon ben bort l^errfd^enben meteorologifd^en ä^P^^ben, 
t)on ber geologifd^en Sefd^affenl^eit u. f. to. ab^ngt. SBie man aber für 
tocrfd^iebene 3'^'^^« ^^^^ anbere Oebiete bie jetociligen (Sigentl^ümtid^feiten 
ber gtoren beftimmen unb bie numerifc^en SSer^Itniffe il^rer ©lieber unter 
einanber t)ergleic^en !ann, fo mug e« umgefel^rt aud^ mögtid^ fein, aug bem 
ganjen ?Pf(anjenfd^afee eine ©attung ober gamifie augjul^eben unb il^re Ser= 
breitung über bie @rbe ju fud^en, geiüiffermagen bag SJerl^aften ju ftubiren, 
ba« bie gamiße unter bem (Sinfluffe biefer ober jener ©eblrggart, SBitterung, 
aBärme u, f. to. beobad^tet. 

^a^ biefer 9iid(ftung unterfud^te ^umbolbt in ben „Prolegomena" 
bie §amiKen ber ^Jarren, bie 8i^coj)obien, ©d^ad^tell^atme unb Sl^araceen, 
bie ^feffergetoäd^fe, bie Slroibeen unb X\^p^imn, bie ©räfer, bie ^atmen 
unb bie Drd^ibeen. 'änii in bem i)on Äuntl^ bearbeiteten S^l^eite beg ^iei^ 
fetoerte« pnb ber ®cfd^reibung ber einjetnen gamißen äl^nfid^e S)arfteIIun' 
gen über il^re Verbreitung beigefügt 

lieber bie tjorftel^enbenSBerfe^umbotbt'« iftinben^a^rbüd^ern 
ber ®etüad^«(unbe, S3eriin u. 2ei<)jig 1818, I. 6 in ber gorm eine« 
anonymen Briefe« an ©ofratl^ ©d^raber eine 9tecenfion erfd^ienen, toeld^e, 
ioenn aud^ am ©d^fuffe l^crüorgel^oben toirb, bag ^umbotbt getoiffermaf= 
fen a(g ©d^öj)fer ber ^flanjengeogra^jl^ie anjufel^en fei, bod^ im ©anjen 
nic^t alg günftig angefel^en merben fann, inbem barin ber Safe aufgeftettt 
ift, bag, loenn anä^ bie §umboIbt'fc^e Strbeit auger mand^en intereffanten 
Sbeen unb Slnfid^ten toid^tige Seiträge jur ®eogra^)l^ie ber ^flanjen ent- 
l^atte, bod^ nid^t unbeutlid^ baraug l^eroorgel^e, bag biefem ©egenftanbe — 
öieffeid^t toegen über^ufter Slrbeiten be« SSerfafferg — weniger äufmerf= 
famleit gewibmet toorben fei, aU eg nad^ bem 3nterejfe ber (Badest ju toün- 
fd^en geloefen toöre. 
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Slugcr bet SScfprec^ung bcr ^umbolbt'fd^cn Definition bcr aufgäbe 
t)et ^flanjcngcogra^)^ic, bie bcm Scrfaffct aU ju groß crfd^eint, ba er nur 
bie grage nac^ bem SJorfommen ber ^flanjen in ben »erfd^icbenen 8anbftri= 
^m burd^ biefelbe fceanttoortet loiffen toiU, tl^eilt berfette ba« äBer! §um- 
iolbt'« in na(j^fte^enbe 7 äfcfc^nitte: 1) S)ie Slnja^t fämmtßc^er 6i3 je^t 
befannten ^flan^cn unb il^re SSertl^eUung in ben öerfd^iebenen äBelttl^eitcn; 

2) bie flimatif(i^e SSert^eilung einiger ber toic^tigften ^flanjenfamilien ; 

3) ber Unterfd^ieb jtoifd^en bem gefeHfd^afttid^en unb einjelnen Sorfommen 
ber ^flanjen ; 4) o6 unb in toie loeit beibc große kontinente gteid^e $flan= 
jen erzeugen; 5) bie SSergleid^ung ber Temperatur in ber alten unb neuen 
2Be(t in t?erfc^iebenen geograpl^ifd^en breiten ; 6) Stnfluß ber ^öl^cnöer|ci^ie=^ 
benl^eit auf bie SJegetation in t>erfd^tebenen 3"^^^"? '^) 33eftimmung be«ieni= 
gen Slima«, loelc^e« einigen ber toid^tigften cuttiöirten ^flanjen am äuträg= 
lid^ften ift» 

3)ie gegen ^umbotbt geltenb gemad^ten ©inioürfe be^iel^en fid^ j)or= 
jug^weife auf bie ä^i^Iungen fotoie auf bie S3rüd^e, toeld^e ba« SSerl^ättniß 
ber Slrtenjal^t einer %amük gu ber ber ganzen gtora einer ®egenb angeben. 

Wit 3^ffc^" f ^i^ P^ i^ SSorl^ergel^enben aufgefül^rt finb, fönnen ber 
Statur ber (Sa^e nad^ nur fel^r ungenau fein, ba man and; jegt nod^, unb 
öor 40 -Salären natürfid^ nod^ üiel mel^r, toeit baoon entfernt ift, fämmtüc^e 
^flanjen ^u fennen, unb namenttid^ finb jene Sänber nod^ toeit ^wcM, in 
benen bie Sotanüer nic^t il^ren SBol^nfi^ aufgef dalagen l^aben, fonbem bie 
fte nur auf Steifen burd^toanbern, Diejenigen SWerfmale, toeld^e öor atten 
anberen geeignet finb , irgenb eine ^flanjenart oon einer anbern gu unter= 
fd^eiben, finb bie SSIütl^cn unb grüd^te. 2)a nun bie ^flanjen in il^ren pt- 
riobifd^en SSorgängen öon t>tn Sal^re^jeiten i^rer ^eimatl^ abl^angig finb, 
unb felbft unter ben Iropen ein, toenn aud^ toeniger fd^arf ausgeprägter, 
3a^re«3eitentt)ed^fel ftattftnbet, fo finb bie 3^itcn ber Slütl^e unb ber grud^t 
ber ©etoäd^fe auc^ bort an t>erfc^iebene Spod^en gebunben. -Sn unfern (ärb^ 
ftrid^en ]^i3rt in ftrengem SBinter bie iöotanif im fjreien auf, unb ber 33ota= 
nifer l^at eigentfid^, loenn man üon einigen toenigen untergeorbneten ^flatt= 
jen abfielet, nur einen %^tii be« 3al^re6 ettoa« auf htm gelbe ju tl^un. 
SBäl^renb aber bie eine ^flanje UiÜjt, toenn fie tanm üon ber ©c^neebedEc 
befreit ift, toartet eine anbere fo lange, baß fie faft toieber öon bem neuen 
®(^nee überrafd^t toirb, unb abgefel^en baöon, baß ein Sieifenber unmöglich 
bie ©tanborte aöer in einer ©egenb loac^fenben ^flanjen antreffen tann, 
njürbe er bei einem fürjeren Slufent^aüe iebenfaB« nic^t aöe in ber Stütze 
feigen. 3n ben toarmen Säubern erftredtt fic^ bie Slüt^ejeit ber oerfd^iebenen 
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^flanjcn ü6cr ba^ ganjc 3iaf}x, unb fcci bcn ©c^tüicrigtcitcn bcö Sotamfi= 
tcn« tm Urtoalbe, üon bencn Bereit« bei bcr ©arftettung bet Steife $um= 
bolbt*« bte Siebe toar, muß fid^ iebem SWenfd^en ber ©ebanfe aufbrängen, 
ba§ toir unmöglich ben ganjen ^flan^enfd^at? fetbft andf nur ber bereiften 
ßrbftrid^e fennen Wnnen. ^ieju fontmen aber nod^ Ungetoigl^eiten, bie üon 
ber Snbiütbuaütat ber Sotanifer felbft l^errü^ren. 3)ie Oefe^e, benen ju- 
fofge man arten unb ©attungen ber ©etoäci^fe tjon cinanber trennt, finb 
burc^au« nid^t fo fidler, ba§ man jebeömat mit tjotter Scftimmtl^eit fagen 
fönnte: biefe ober jene $flanje ift eine ?lrt für fid^, fie ift nid^t etnja eine 
Bloße ©^)ie(art einer anbcrn bereit« befannten ^Jorm, l^ier mu^ eine neue 
® attung, eine neue gamilic eingefül^rt tocrben u, f. nj, 3e nad^bem nun 
ein SSotanifer mel^r geneigt ift, ju trennen ober ju t)erbinben, toirb er mel^r, 
ober er toirb loeniger Slrten, Oattungen n. f. to. befommen, unb ba nid^t 
ein einziger S3otanifer ben ganjen $f(anjcnf d^a|5 , felbft toie toir i^n ^aben, 
bearbeiten !ann, fo mug notl^toenbig jebe ä^^^^^^Ö P^ ^^f ^^^ in feinen 
Sl^eilen l^eterogene« @anje« ftüfeen, unb ift barum immer Sinloürfen au«= 
gcfefet. äUe berartigen arbeiten mußten bamal«, aU ^umbolbt feine 
Prolegomena üeröffentüd^te, in ber Slrt betrad^tet toerben, loic man e« bei 
ben Sanbfarten fd^on längft gemol^nt ift; biefe geben juerft nur bieattge= 
meinen Umriffe irgenb einer @egenb unb finb fel^Ier^ft in mand^er S3ejie= 
l^ung ; allein nad^ unb nad^ loerben bie harten genauer unb e« toäre fel^r 
unjtoedfmäßig, rnenn mir eine Äartc eine« fremben Sanbe«, ettoa be« 
Snnern Don Slfrifa, barum nid^t Ua(i^itn tooKten, »eit man getoig toeiß, 
ba| fie an ©enauigfeit ber B^'^^^^^^Ö ^^^^^ euro})ätfd^en ßanbe« toeit nad^:^ 
ftel^t Sei ben öorftel^enben äWängeln in ber f^flematifd^en SJotanif, biefer 
©runblage ber @cogra}>]^ie ber ^flanjen, fonnte man (eid^t an ber $) ums 
bolbt^fc^en Sered^nung«»eife aKertei au«jufeften finben, S)ie Sintoürfc 
gegen ^umbolbt'« ä'dWH ^^ ^anjenarten berul^en barauf, baß bie 
üerfd^iebenen §erbarien unb ^flanjcuöerjeic^niffe nic^t genug in Slnfc^tag 
gebrad^t unb barum einzelne ©egenben eine ju geringe Slnjal^l i)ön ^f[an= 
jenarten befommen l^aben. ®o gab §umbo(bt ganj SSfrifa nur 3000 
^flan jenarten, toa^renb S^l^unberg'« Prodromus Florae Capensis für ba« 
Sa)}(anb aHein 2600 auffül^rt u, f. f. @in )faax anbere SSorwürfe über 
3us unb Slbnal^me ber ^flanjen gegen ^ol unb Slequator finb, toie ^um= 
botbt in feinen f^)ätern ©d^riften jeigt, barum unbegrünbet, toeit ber 9te= 
cenfent $umboIbt'« ©äße falfd^ oerpanben ^at ®o fagt j. ®. Sr^erer 
©. 30: „3la6) ber »ered^nung be« «erfaffer« (C)umboIbt'«) mad^en bie 
Filices (iJarrenfräuter) in Saplanb '/aß^ i« ^ranfreid^ nur ^jiz (ber ®e= 
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fantmtflota)- an^'j toorau« er bann bcn ®(i^(u§ maä^t, bag 8aj)Ianb ober 
bie ^otarjone biefen ^flanjcn günftiger aU granfreid^ ift. Daß bicfe« 9ie= 
fultat atcr nid^t ba« toal^re fei, ift fd^on beg^Ib toal^rfd^eitttid^, tocil bie 
garrenfräuter öon ben SBenbedrfeln nad^ ber gemägigten 3one ftd^ öermitt= 
bern unb toeil in ben Slequatoriafgcbirgen bie ^flanjen biefer ^Jamifie in 
ben l^öl^em Siegionen feltener toerbcn. 9?od^ bentttd^er gel^t biefe« afcer 
barau^ ]^ert)or, bag in Sapfanb üon 1 9 ijarrenfräntem l^öd^flen^ 2 eigen= 
t^mlid^ fmb , loäl^renb in granf reid^ ftd^ eine öerl^ältnigmaßig toeit grö= 
gere 3^^^^^ garrenfränter befinbet, bie nid^t jngleid^ in ^olargegenben t>0X' 
fommen." 

Diefer ganjc §umboIbt gemad^te Sintonrf feernl^t anf einem 3rr= 
tl^ttttte be^ Siecenfenten, ba festerer l^iefeei überfeinen ^t, baß ^umb olbt 
nid^t i)on ber abfofnten ^af)l ber ^arrenfränter , f&nbern üon il^rem 5Ser= 
l^ättniffe ^n ben ^l^anerogamen f})ridnt S« fönnen nämtid^ fotool^t biefe 
ate and^ bie garrenfränter gegen bie 'ißofe l^in an ä^^^^f abnel^nten, toenn 
aber biefe Slbnal^me bei ben ^l^anerogamen rafd^er gel^t, fo n)irb ber SSrud^, 
ber ba« SSer^ttnig ber garren jn biefen angibt, im l^ol^en 9?orben einen 
größeren SBertl^ erlangen. $>umboIbt jeigt biefen Unterfd^ieb burd^ ein 
fel^r einf ad^e« Seif^jiel.* @r toeift baranf i^in, baß anf ber 3^nfel 6nba 
mel^r 5rteger finb, aU anf äWartinique, aber ba« SJer^ttniß ber ©d^njarjen 
jn ben Seißen ift bennod^ anf ber (enteren Onfel ioief größer, aU auf Suba, 
toeil auf ättartinique bie toeiße 9tace nod^ biet toeniger i)ertreten iji. 

3n einem fünfte fd^eint ^umbotbt in feinem S3ejtreben ju genera=^ 
liflren ju toeit gegangen ju fein. Sr glaubte nämtid^, baß ba« ^er^ftniß 
ber 3lrten einer gamilie ju ber Ocfammtjal^f ber Slrten in ben iDerfd^iebenen 
Säubern gteid^en Sfima« nal^eju baffelbe fein muffe, fo baß man, ol^ne bie 
©efammtflora einer ©egenb ju fennen, einjig unb aHein baburd^, baß man 
bie ^ai}l ber Slrten einer einzigen größeren gamiüe fennt, einen ©d^fuß auf 
bie ^af)l ber unbefannten ^flanjen jiel^en fönne. SSergteid^t man ein ^aar 
einanbcr nal^e liegenbe Räuber, toie j. 33. ÜDeutfd^fanb. unb granfreid^, fo 
mag ber ^umbolbt^fd^e ®a^ angeben; er gibt aber ein unrid^tige« 9te= 
futtat, toenn man loeit 'oon einanber entfernte ©egenben jufammenl^ält. <So 
3. 33. ift bie gamitie ber grifen auf bem ©aj) ber guten Hoffnung fel^r jal^fc 
reid^ ijertreten; man mürbe aber bebeutenb feilten, toenn man fd^Iießen 
loollte, biefe« fei an6) im fübfid^en Slmerifa unb Steul^offanb ber gaff. 

3n 9?orbamerifa mad^en, toie au« ber ®. 224 bepnblid^en S:abeffe 



1) Sur les lois etc. in Diciionnaire des sciences naturelles XVIII. 427. 
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]^ert)orgc]^t, bie heujblütl^igcn ^ßflanjcn nur V«2 ber ganjcn glora au«, in 
iJtanlreid^ V'^j ^^^^^ Srüd^c fottten nad^ ^umbolbt nal^c glcid^ fein. 
aScnn übrigen^ ber ©a^ §um6o(bt'^ nid^t in aller ©treitgc burd^jufül^s 
reu ift, fo fatrn man bod^ mit $ülfe ber üoti tl^m angegebenen ©rüd^e einen 
jiemüd^ fid^ern ®d^(ng auf bie glora irgenb einer ©egenb mad^en, bie öon 
einer änbern burd^forfd^ten nid^t alfjutoeit entfernt ifi. <So madftn bie 
^flanjen mit |)ülfcnfrüc^ten in iJranfreid^ V*«^ in ÜDeutfd^Ianb ^jts, um 
33erlin V*» ber ganjen glora an«*. 

Sennt man bal^er bie ^ai)l ber %xUn einer gamifie irgenb eine« fofd^en 
Sanbftrid^e«, fo !ann man alöBatb auf bie übrigen fd^fie§en, unb man fann 
fagcn, J)on biefer ober jener iJamiüe muffen nod^ einige Slrten in ber ©egenb 
t}or!ommen, ioenn fie aud^ toegen mangeC^after 2)urd^forfd^ung nod^ nid^t 
gefunben toorben finb. 

^umbolbtl^at auj^er ber SSeröffentlid^ung ber Prolegomena nod^ 6es 
afcfld^tigt, ein größere« SBerf über bie ®eogra^)l^ie ber ^flanjen ]^erauöjuge= 
bcn; öon biefem SSuc^e ifl jebod^ nur ein iJragment erfd^ienen; eö ift biefe« 
ber Slrtifel, Sur les lois que Ton observe dans la distribution des formes v^g^- 
tales im Dictonnaire des scienc. nat. S3b. XVIII, unb augerbem baten toir nod^ 
bteSlbl^anblung mit bcm gfeid^enS^itet in ben Ann. eh. phys. XVI. 3n beiben 
Slbl^anblungen befc^äftigt er ftd^ tjorjug^ioeife mit ber ^eftjleHung beö be? 
ftrittenen Oefege^ t>on ber SRcgetmägigfeit, toeld^e man in ben 33rüd^en fin= 
bct, bie ba^ SJerl^aftniß ber Slrten einer gamilie jur ©efammtjal^I angeben, 
unb betoeift, bag, »ie id^ bereite angegeben l^abe, bie Slntoürfe jum Streit 
auf einem SKißi^crftel^en berul^en unb jeigt in einer größeren S^abeffe, toie 
beftimmt fid^ bie S3rüd^e au^briWen laffen, toenn man eine gamitie üon bem 
^ote jum äequator »erfolgt S)ie ginnjenbungen be^ 9iecenfenten in ben 
93ertiner Qal^rbüd^ern fd^einen unfern ©elel^rten jur ^vä)M^tndi)mt t)on 
@ru^)pirung^f^jiemen (Systemes d'agroupement) i)eran(a6t ju l^abcn, too= 
burd^ bie gloren einjefner unter analogen t^ermifd^en ©reiten befinblid^er 
Sauber t)on cinanber unabl^angig »erben , ol^ne bag er barum ben bereite 
ertoa^nten aßgemeinen ®a^ üoüjlänbig ijerlieg. @r fteKte aU fold^e ®tj= 
fteme ba« beö neuen Sontinent«, äBeflafrila, Snbien unb Sieul^ottanb aU 
bereite l^inlangKd^ d^arafterifirt auf, unb bemerfte, ba§ toie bie äBärme in 



1) granfret^ liegt etwa« füWii^er ol« JDeutWlanb, unb »eil bie »eguntino^s 
fen gegen bie ?Poie l)in abnel^men, »irb ber Solenner bc« 93ru(^c« größer, ©erlin 
liegt im nörbli(^en ^eutfc^(anb, unb barum ifl auc& l^ier ber lUenner i^öl^er, aU 
fein mittlerer Sßertl^ für gan| JDeutf^lanb» 



n 
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getDtffen Sängen bcn l^öd^ficn ®tab erreiche, fo aud^ an beftintmtcn Drtcn 
bic eine ober anbete gamiüe il^ve größte Snttoicftung erlangen f önne. 2) e = 
canboHel^at bereite im 18. Sanbe bed Dictionnaire des sciences naturel- 
les bie gcfantmte Oberfläche be« feften ?anbe^ auf ber Srbe in 20 ber SSc= 
getation nad^ tjon einanber öerfci^iebene 83ejirfe, iJforenrcic^e, getl^eilt, unb 
e^ ift ni(i^t unmögKd^, bag ^umbolbt unter feinen ®ru^>^)irung^f^ftenictt 
cttoa«2[el;nlid^e^ üerjlanben ^t. S« n^ürben in biefem galle bie glorenreic^c 
DecanboIIe*« etnja fold^e S3ejirfe fein, in benen bie bie Slrten ber einjet- 
nen gamiüen angebenben ^a^m baffclbe ®efcfe bcfofgen, fo ba§ man auö 
ber Sertl^eilnng ber Slrten ber »erfd^iebenen gamilien auf einem Keinen 
®trid^e be3 ©ebiete« auf bie ber übrigen innerl^alb beffelben ©ebicte« fd^fie^ 
§en !onnte. S)od^ l^at §umboIbt biefen ©ebanfen nid^t ftrenge au«gc= 
ffrod^en. 

Slm ©d^Iuffe be3 SBerfc^ Nova Genera et Species plantarum unb ber 
Synopsis tl^eifte er bie Don i^m berciflen Sänber in 6 gtorenrei(^e: 1) 9?eu= 
anbalufien, SSenejuela unb ßbene öon SReubarcetona; 2) Drinoco unb 9tio 
9?egro; 3) 9?cugranaba; 4) Ouito; 5) bie J)erumanif(^en Slnbeö üonSap= 
marca bi« jum ftitten Dcean; 6) Suba. 3ebe« bicfer ©ebiete »irb in ben 
toefentUd^flen S^^^ ^^^ f^^^^^ äCu^bel^nung , feiner Erhebung über ba^ 
SWeer, nad^ ffüma unb geognoftifc^em ^erl^aften gefc^ilbert. 

3)en ©runbd^arafter ber (Sintl^eilung §umboIbt'3 bejeid^net fofgcnbe 
©tctte be« So«mo« (1. 376). 

„S)ie ®ru})pirung unb äffociation ber ®emäd^«arten, toetc^e toir 
gloren (S?egetation3gebiete) ju nennen getoo^nt ftnb, fd^eint mir, nad^ 
bem, toa^ id^ i)on ber @rbe gefeiten, feine^ioegö ba« SSorl^errfd^en ein= 
jelner gamilien fo ju offenbaren, bag man bered^tigt fein fönnte, 9ieic^e ber 
Umbellaten, ®oKbago=3lrten, Sabiaten ober ©citamineen geografl^ifd^ auf- 
juftetten. aWeinc inbioibuette Stnfic^t bleibt in biefem fünfte abtoeid^enb 
üon ber Slnfid^t mel^rerer ber au^gejeid^netften unb mir befreunbeten 33ota= 
nüer SDeutfd^Ianb^. ®er S^arafter ber gloren in bcn ^od^Iänbem bon 
aWe^ico, 5Reu=®ranaba unb Ouito, t>om eurojjaifd^en SRugtanb unb öon 
SRorbaften liegt, »ie id^ glaube, nid^t in ber rclatiü größeren ^af)l ber arten, 
toetd^e eine ober jtoei natürliche gamilien bilben; er liegt in ben öie( com- 
^)ficirteren SSerl^äftniffen be« S^h^^^^^i^^^T^^ t)ieler gamiüen 
unb ber retatiüen 3<^^l^n^cic^t^c il^rer Slrten. 3n einem SBiefen = unb ©te<)= 
penlanbe l^errfd^en attcrbingg bie ®ramineen unb S^^jeraceen, in unfern 
nörblid^en aßätbern bie ä^^^f^^bäume, Sn))ufiferen unb ffletulinecn t)or; 
aber biefe« SJorl^errfd^en ber formen ifi nur fd^einbar unb tänfd^enb ioegen 
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bc« Slnbtirfc«, bcn flcfettigc i^ftanjcn getuäl^rcn. S)cr 9?orbcn t>ott Surojja 
unb ©ifriricn in bct 3ottc nörbßd^ i)om SHtai t)crbicncn tDol^t nic^t mel^t bcn 
9}amen etned 9ietd^« ber ©raminecn ober bcr Sontfetcn, afe bic 
enbtofen Stano« jtoifc^en bcm Otinoco unb bcr SSetgfettc öon Saraca^ ober 
atö bie gid^tentoafbungen t)on SKejcico. 3n bem ^n^ammtnUUn ber J?or= 
ttien, bie iidf tl^eUtoeife erfe^en, in i^rer relativen äWenge unb ®rup))irung, 
liegt ber ©efammteinbrurf t)on güHe unb SKand^faltigfeit ober öon Slrmutl^ 
unb (Sinförmigfeit ber organifd^en SRatur." 

3n bemfetten 1 8. S3anbe beö Dictionnaire des sciences naturelles öer- 
öffentüd^te 3)ecanbo(Ie einen Essai ^lementaire de Geographie botanique, 
ber bem tjorertoäl^nten ^umbotbt 'feigen Slrtifel unmittelbar üorau^gel^t, 
toepalfc er fid^ aud^ mit ben in festerem bepnblid^en Unterfud^ungen ber 
äal^fenöerl^ältniffe toenig befagt, ha er barauf l^invoeift. Sr bejeid^net j[e= 
bod^ biefe 3lrbeit, toenn fie fotoeit in*« detail eingeigt, toie toir bei §um= 
bofbt feigen, mel^r aU eine 2luf gäbe ber äwfwnft, bie an SWaterial ]()ieju 
beffer »erfel^en fein toerbe, unb befd^ränft ftd^ auf bieSSerl^ältnijfe ber grogen 
SXaffen ber Slcotl^Iebonen, ber STOonocot^Iebonen unb 3)icot^(ebonen, bann 
bie SSertl^ei(ung ber baumartigen ©etoäd^fe. Sr finbet, loie §umbo(bt, 
baß bie £)icotl^tebonen gegen ben ^ot l^in rafd^er abnel^men^ afö bie 3J?ono= 
cot^rebonen, unb biefe mel^r ate bie Slcot^Iebonen; bieä^^f '^^^ baumarti- 
gen ©etoäd^fe beträgt nad^ il^m in Sa^jlanb '/tao, in granfreid^ ^so, in 
Ouiana V^ i^cr ganjen glora, loa« eine entfd^iebenc ^^nal^mc berfelben 
gegen ben Sfequator l^in ergibt. 

aSäl^renb ^umbolbt fid^ junäd^ft bie Slufgabe gefieHt l^attc, bie 
3ö]^Ienoermtniffe ber 'jßflanjen, ober, toie er e« nennt, bie botanifd^e Wdti^= 
metif, in unterfuc^en, finben toir bei ©ecanb olle bie mel^r |>]^^fioIogifd^c 
Seite in ben S?orbergrunb gefteHt : inbem er bie SBirfungen ber oerfc^iebes 
neu augern ägentien, 8uft, SSJaffer, ©oben u. f, lo. auf bie ©etoac^fe prüft, 
eine *2Irt unb SBeife ber SSel^anblung, bic toieber rüdftoärt« auf bie 3Sert]^ei= 
lung ber "ißflanjcn fül^rt, benn l^at man bie Sebingungen , toef d^c jur ßji= 
flcnj, fei e« einer Slrt, ober fei e« einer gamilie, notl^toenbig pnb, fo ergibt 
fid^ burd^ SJergteic^ung mit ber SRatur eine« Orte« bie äWöglic^f eit ober Un= 
möglid^feit il^re« SSorfommen«. 

©eitbem ©umbolbt ber 'ißfIanäengeogra^)]^ie bicSSal^n gebrod^en, ftnb 
toir in ben Sefife einer großen Slnjal^I Don Slrbeitcn gelangt, bereu näd^fter 
3toedt bie Sefd^reibung t)on Heineren ©ebieten, größeren ober fleinercn 
?anbjWc^en loar; bod^ l^aben toir aud^ SBcrfc, toelc^c bie geogra})^ifc^e 
SJerbreitung ber ^flanjen auf bcr ganjen Srbc betrad^ten, fo bie tjon 
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©(i^outt>V aWc^en* u. f. tt)., ju benen fici^ in neuerer ^üt ba« 3SJerf be« 
jüngeren DecanboUe' gefeilt l^at. SSon $)um6o(bt i}aUn lüir feine 
größere Sbl^anbfung meiter über bie ^flanjengeograjjl^ie, hod) befinben fid^ 
einzelne Siotijen in ben Derfd^iebenen SBerf en jerftreut . ®o bef}>rid^t er im 
1» Sanbe ber Asie centrale @. 376 bie ijrage, in toetd^er Sänge auf bem 
euro^)äifd^=afiatif(i^en kontinente bie euro^)äifd^e unb bie afiatifd^e %loxa ftd^ 
begränjen. ®melin l^atte ben 3eniffei aU ®ränje feftgeflettt, auf bereu 
Dftfeite erfl bie afiatifd^e gtora beginne. „3c^ glaubte nid^t el^cr in Slften 
ju fein/' fagt tt\ „aU bi« id^ ben 3^eniffei erreid^t l^atte." ^umbotbt 
gibt ebenfaB« an, bag bie europaifd^en ^flanjen jtoifd^en bem Ural unb bem 
Öeniffei üor^errfd^en, unb baß ber tüirflid^e apatifd^e Zt^pn^ erft am festeren 
beginne, bod^ fd^eint er nic^t abgeneigt, au« ben Umftänben, baß er einen 
(^arafteriftifd^en 9ie^>räfentanten ber Saitalflora, ba« Rhododendron dauri- 
cum, im Slltai gefunben l^at, bie ©ränje ettoa« meiter nad^ 35Jeflen ju t)er= 
legen. 

3um le^tenmafe l^at ^umbolbt bie ^fl(anjengeogra^)I;ie in ber 
3. Slufl. ber Slnfid^ten ber SRatur (II. 108) bef<)rod^en. er n^ieberl^olt l^ier 
im Slllgemeinen bie ©äfee ber aritl^metifc^en S3otanif ; mad^t aber eine neue 
Slnwenbung baüon, inbem er auf bie Oefammtl^eit ber ^flanj'enarten, bie 
auf ber Erbe finb, ©d^Iüffe jtel^t. S« berul^en biefe auf einer äu^be^nung 
beö ©d^Iuffe«, baß man an^ ber befannten ^(ä)l ber Arten einer gamilie 
eine« Sanbe« auf bie 2Kenge ber übrigen ©etoäc^fe fd^Iießen fönne, auf bie 
ganje (Srbe. Kennt man nämfid^ bie Slrten einer iJamilie unb bie SSer^att= 
nißjal^I; in ber le^tere jur ©efammtflora ftel^t, fo ift ba« 9tefultat ber 9KuI= 
ti|>Iication ber ^af)l fämmttid^er ©etoäc^^arten gleid^ ju fefeen. ®o fc^ä^t 
er bie3ci^f ber V12 ber gangen ijfora au«mad^enbenSomj)ofiten ju 12000 an, 
tDorau« fid^ für alle ^flanjen 144000 ergeben; bod^ ift er Don biefem 9te= 
fultate toenig befriebigt, ba er bie Slngal^l ber bi^l^er be!annten arten auf 
160000—213000 anfd^lagt, unb er nid^t glaubt, baß fd^on bie ^alfte 
berfelben entbedft fei; er l^ält bal^er bafür, baß aud& bie in SRebe fte^enbe 
gamilie nod^ biele bi^l^er unbefannte Slrten ^be. 3n gleicher ?lrt be=: 
^anbelt, toürben bie bi« jtfet befd^riebenen ^ülfengetoäc^fe (8068,21) 



t) ©runbgüge einei allgemetneu ^flanjcngcograijl^tc. 91. b. JDön. ©crltn, 
1823. 

2) ©runbttf ber «Pflanjcngeograpl^if. g3erlin, 1836. 

3) Geographie botanique raisonnee. Paris, 185.'>. 

4) Flora Sibirica, I. p. XLIV. 
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169400 ©ctoäd^^arten gcBen. 6« ))affcn übrigen« Beibc ^af)Un jicm= 
Ü6) jtt ber oMgcn öon 160000 unb man mö^tc alfo annehmen, ba^ öon 
bcn genannten fceiben gamitien ncd^ üerl^ältnigmägig e6enfot5te( feilten, 
al9 t>on allen übrigen jufammen. 

3d^ niug übrigen« l^icr batan erinnern, toa« id^ bereit« ®. 234 
gefagt ^be. Suc^ inDecanboHe'« oben ertt?äl^nter Geographie bolani- 
que raisonn^e pnben toir einen meine« Erachten« nici^t ju bcrnad^läffU 
genben Sintonrf, ber barauf berul^t, baß nid^t alle arten t)on ^flanjen 
einen gleich großen 9Serbrcitnng«bejir! I^aben. ,,2Wan betrad^te/' fagt D e = 
canbolle (@. 1 154) „©eutfc^Ianb al« an« 20 öerfd^iebencn Sänbern ju= 
fammcngefe^t nnb fe^e bie ^ütfenfrüd^te überall cttoa jn Vi-v ^i^ ^oti^go^ 
neen ^n V22, t>on ben erftercn aber feien bie Arten mel^r local, bie anberen 
aber loeit verbreitet. 3n biefem galle toirb man für ba« ganje jDcntfd^lanb 
ganj anbere B«^(cn befommen." 

!J)ie botanifd^e Slritl^metif verliert bal^er an 3«öcrläfftgfeit, toenn man 
oon fleinen ©ebieten anf größere f erließt; fie ift aber juläffig, toenn man 
©ebiete von nal^eju gleid^er ®roße jnfammenl^att; unb in i^r l^aben mir 
jebenfaH« ein anggejeid^nete« aWittcl, in (nrjen 3ügen bnrd^ STngabe ber 
S3rüd^e ein SSilb von ber glora einer @egenb jn geben. 
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!Die Stein = ober gel«arten, toel(^e bie ©rnnblage be« fcften Sl^eile« 
ber ßrboberpd^e an«mad^cn, jeigen nnter einanber, nid^t nnr rürfpd^tlid^ 
il^rer mineralogifd^en Seftanbtl^eile, fonbern aud^ in Sejiebung auf bie ärt, 
tt>ie fx6) bie größeren SWaffen in fleinere jertegen laffen, alfo in Sejiel^ung 
auf il^re S:]^eilnng«ftmctur, manc^fad^e QSerfd^iebenl^eiten. ®o unterfc^eibet 
Sogt* bie amorfl^e, bie gefd^ic^tete, bie fd^iefrige, bie faferige unb bie nn- 
beftimmte Structur. Sefd^rcinfen toir un« auf ba« Slotl^toenbigfte, fo ergibt 
fld^, baß toir vorjug«n)eife biejenigcn ©steine von ben anbern ju unterfd^ei^ 
ben ^ben, toeld^e bie gefc^id^tete ©tructur jeigen. 3)iefe ©ebilbe toerben 
bnrd^ jtvei eiuanber ^jaraßele gläd^en begrcinjt, bie im Ser^ltniß ju bet 



1) «el^tbud^ ber ©eologie unb $etrefacten!unbc. 2. ?lujl. I. U6. 
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@rfkc(fung etncn fcl^r gcritigcn äSjlanb t)on cinanbcr s«gctt. SRan nennt 
bicfc SKaffcn ®c^i(i^tcn, unb bic »erfc^icbcncn ©d^id^tcn eine« 93ctge« ober 
gelfenö lagern fxä} in einer SBeife auf einanber, bafe fie ben 23(ättern eine« 
coloffalen Sud^eö nid^t unäl^nlid^ werben. Oft fmb bie ©d^id^ten bebeutcnb 
mad^tig (bidf) unb il^r 3^nnere« fo conn>act, bag man ^anbftüdfe barau« für 
©tüdfe eine« toottfontnten l^omogenen ©teine« neunten tüürbe, gctoö^nlid^ läßt 
ftd^ aber in ber 3)i«pofition ber einzelnen ©cftein^tl^eire ein getoiffer ^axaU 
leliömu« mit ben ©d^id^ten toal^rne-^men, ber julefet fo toeit gel^t, bag bie 
©d^id^ten au« einjelnen bünnen S3tättern jufammengefe^t fmb, bie |>araBeI 
auf einanber liegen. -Sn biefemgaKe bietet bie gefd^id^teteStructurSlel^nKd^s 
feit mit ber fd^iefrigen, in ber jebod^ bieSl^eilung berS3(ättd^en eigentlid^ feine 
©ränje f}at, unb nur toegen junel^menber ä^tbred^Iid^feit ber abgetrennten 
Slättd^en enblid^ aufgegeben »erben mu§, toäl^renb bei ber ©d^id^tung ba« 
Sluf^ören ber S^rennbarfeit toal^rjunel^men ift. S3ei ber unbefömmten ©trucr 
tur fpringen bie ©teine ganj unregelmäßig in 33Iödfe üon \>erfd^iebenartiger 
gorm. 

3)ie gefd^ic^tcten Oefleine pnb bie glö^gebirge ober ©ebimentgefteine, 
bie bereit« ©. 18 unb 19 erioäl^nt tourben. ©otool^I bie 9?ej)tuniflen at« 
bie SSutcaniften crftären il^re Sntfiel^ung au« in äBaffer gebilbeten 9Weber= 
fd^rägen. S)ie im 335affer öor^nbenen ©toffe lagerten ftd^ am Soben ab, 
erl^ärteten ba unb treten jefet nad^ Sntfernung be« flüffigen ©lemente« bem 
SWenfd^en a(« ©teine entgegen. 3)ie ?lrt, toie ba« Sajfer »egiam, ifi be= 
reit« oben angegeben. 

SBäl^renb bie eben ertoal^nten beiben ©d^ulen über ben Urfprung ber 
gcfd^ic^teten ©efleine öoHfommen einig toaren, toid^en il^re Slnftd^ten ah, 
locnn e« pd^ um bie Sl^eorie ber $erfunft ber nid^t gefd^id^teten l^anbelte. 
!J)ie 9?e})tunijien festen fep, bie einen berfelben, ioie ber Oranit, feien ber 
^r^ftaffifation«fern, ba« ©erüfle ber Srbe, ba« au« bem SBaffer ^uerfl jum 
SSorfd^eitt !am, einem anbern Zl^eile, ioie bem SSafalte, fd^ricben fie benfcl=: 
ben Urfprung toie ben glö^gebirgen ju, unb nur ein üeiner SEl^eil toar in 
gotge einer locaten (äintoirfung unterirbifd^en, burd^ 33ranb öon Sol^ten^ 
flögen u. bgt. entflanbenen geuer«, gefd^moljen unb bei f^äter erfofg= 
ter Qlbfül^lung er^rtet (eigentlid^e 8at)en). "üla^ ber Slnftd^t ber ©ufca== 
niflen fmb nid^tgefd^tc^tete ©efteine^ fold^e, bei bereu Silbung ba« imterir- 
bifd^e geuer toenn nid^t alle« getl^an, fo bod^ in bebeutenbem WHaa^z mit= 
getoirft ^t 

S)ie gefd^id^teten ©efteine liegen in üerl^ältnigmägig fettenen iJätten fo, 
ba§ il^re S:rennung«fläd^en l^orijontat ftnb ; fie neigen fid^ im Slffgemeinen 
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mel^v ober tDetiiger gegen ben ^origont, tute tott ed Bei ben 3)äd^em ber 
Käufer ju feigen getoo^nt flnb. 3)te Siid^tuttg ber Sirne, »eld^e bei ben 
®äd^etn ber ^irft einnimmt, l^cigt ba« ©treid^en ber ©cj^id^te , »äl^renb bie 
©teitl^eit be^ ®a(^e« ber Steigung ber ©(i^id^te analog ift ; bod^ mug babet 
bemerft »erben, baß nid^t toic bei ben ^audbäd^em immer je jtoei ©eiten, 
bie nad^ entgegengefe^jten ©eiten geneigt flnb, jufammengeljförett; bei ben 
©d^id^ten ift fel^r l^äuftg nur eine einzige oorl^anben. Wtan l^at bann auf 
ber einen ©cite bie äbbad^ung; auf ber anbem ©eite bemerft man bie (£tt= 
ben (Söjjfe) ber »erfd^iebenen über einanber Kegenben ©d^id^ten, toie man bie 
Sfattcr ober bie teiben ©edtel eine« ^Vi6)t9 fielet, baö man, toäl^renb ber 
Siüdfen auf bem lifd^e liegen bleibt, auf ber ©d^nittfeite in bie ^ö^e l^ebt. 

öcbenft man, baß bie nunmel^rigen gefd^id^teten ©efteine in frül^erer 
3eit ben ©d^Iamm auf bem 93oben eine« 2Bafferrefert)oir«, jumeift be« SD?ee= 
re« au«mad^ten, fo ergibt fid^ atöbatb, bag biefeStbtagerung unb fotglid^ oud^ 
bie Sage ber ©d^ic^ten nur fo flattfinben fonnte, bag bereu obere ^tad^e l^o« 
rijontal toar. 

SSereit« 9?ico(au« ©teno (1669) l^at auf biefe 9?otl^tocnbig!eit l^in^ 
gen}iefen, unb aud^ bie S3u(cani{ten l^aben groge Q3ebeutung l^ierauf gelegt, 
toal^renb ber SSor!am))fer be« 9?ej)tuni«mu«, SBerner, annal^m, bag fld^ 
©d^id^ten bi« ju einer Sßeigung t)on 30" unmittelbar au« bem SBaffer nie= 
berfd^Iagen fi^nnen, unb ba§, n^enn je einmal flärfer geneigte ©d^id^ten )oor- 
fommen, biefe« oon bem ©injlurje el^emafiger ^öl^Ien abjuleiten fei SBer= 
ner betrachtete alfo bie größere Steigung ber ©d^id^ten in gleid^er SBeife toie 
bie SSttfcane al« ettoa« Socate«. $utton, unb mit il^m bie SJuIcanipcn, 
bagegen blieben barauf {teilen, bag jebe ©d^id^te urf)>rünglid^ l^origontal ge= 
toefen fein muffe, unb erftärten bie jejjige 9idgung barau«, ba§ feit ber 5lb= 
lagerung i)on unten l^er ein S)rud( getoirft l^aben muffe, ber einen Il^eit ber 
©d^id^te mel^r l^ob al« ben anbem. SB er ner nal^m bie Srbe al« feP, 
Button glaubte, fie fei innen Püfpg, unb biefe letztere ännal^me mad^te 
feine ganje SEl^corie ben öerfc^iebenen ©eobad^tungen gegenüber üiel bteg= 
famer, al« e« ber fr^ftattiflrenbe 9?eptuni«mu« fein fonnte. S)a§ bie 
©(^id^ten früher l^orijontal geioefen feien, ift jefet oottfommen erliefen. 
äBenn man einen Stollftein irgenb tool^in »irft, fo Joirb er auf feiner brei= 
tejten ©eite liegen bleiben, unb beobad^tet man einen fold^en ©tein in irgenb 
einer ©d^ic^te, fo jiedtt er iebe«mal fo in berfelben, baß feine breiteflc ©eite 
mit ber ©d^id^tenfläd^e <>arallel läuft. Sit« bie ©d^id^te nod^ ©c^lamm toar, 
fiel ber Stein l^inein, unb legte bie breitefle tJldd^e l^orijontal unb mit ber 
nad^traglid^en äenberung ber©d^id^tenlage änberte jid^ anä^ bie be«®teine«» 

16 
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Die Steigung lel^rt un^, bag an ber ©teile, töo je^t bie ©d^id^te au« 
beut ®oben l^ettjorragt, einmal ein S)rud öon unten l^er getoirft l^afcen ntüffe. 
Sin Sl^eil ber Srbfrufte ift l^iet in bie ^öl^e gel^oBen toorben, unb man fielet 
ba^er, ol^ne baß man lange grabt, auf berjenigcn ©eite eineö SSergeö, auf 
ber bie ©d^id^teuK^jfe finb, bie (Snben ber öerfd^iebenen ©d^id^ten, töorau« 
fid^ bann ein ©d^Iu§ auf bie 3i^f<^^^^«f^feiiJ^8 ^^^ Srbfrujie jiel^en täf^t 
3ft bie gel^obene ©teile nid^t ein S3erg, fonbern eine gri3§erc ©tredfe 
Sanbe«, fo fann man, toenn man quer burd^ baö Sanb reift, bie einjelnen 
©d^id^ten!o^)fe beoBad^ten. S« ift biefe« ungefä]{>r fo öorjufteHen, toie n>enn 
man bei einem jur ^älfte geöffneten ©ud^c, beffen Stüdfen auf bem lifd^e 
liegt, quer über ben ©d^nitt l^ingingc, in toeld^em galle man aud^ öon einem 
SBIatte jum anbern gelangt. SBären bie öerfd^iebenen 35Iätter öon üerfd^ie= 
bener %axit, fo tt)äre e^ möglid^, auö bem ^J^^^beniocd^fet am ©d^nitte auf 
bic^ufammenfe^ung be« ^ndtit^ einen ©d^tu§ ju jiel^en, unb toenn man 
quer burd^ ein geeignete« ?anb reift, be!ommt man ein ©ifb, koie ber 33oben 
jufammengefe^t ift, ol^ne baß man aud^ ba« geringfte Sod^ gemad^t ^tte. 
SRid^t icbeöSanb eignet fic^ jeboc^ in gleid^erSöeife ju berartigen 39eoBad^tun= 
gen; bie §eBung«rid^tungen ^fcen ftd^ mitunter gelreujt, b. 1^. e« l^aben 9Sers 
ioerfungen ftattgefunben. Sluggejeid&net günftig l^iefür ift Snglanb; bort toirb 
man, toenn man t>on DP nad^ SBeften gel^t, bie größte Stegelmäßigfeit in 
ber ©d^id^tenänberung getoal^r, fo baß man, je toeiter man toefltoärt« !ommt, 
immer toieber auf ©d^id^ten !ommt, bie im Often toeit unter ber DBerfläd^e 
liegen. S)iefe (Sinfadf^l^eit ber ©ejialtung ift auc^ bie Urfad^e, toarum biefe 
SSer^Itniffe juerft in ßngfanb toal^rgcnommen tourben. 93ei ben Stt^jen toie 
Bei ben meiften ©eBirgen l^at, toenn man üon ben tjerfd^iebcnen SSerioerfun^ 
gen abfielet, bie ^ebung in ber SKittc getoirft unb man fommt auf üerfd^ie;^ 
bene ©d^id^ten, loenn man fid^ bem Samme näl^ert, jenfeit« beffen (alfo bei 
nun junel^menber ßntfemung öon il^m) bie umgefel^rte Sfteil^enforge beobad^^ 
tet ioirb. 3n ber aWitte ift ba«, toa« in bie ^öl^e gefd^oben l^at, — unge= 
fd^td^tete« ©eftein. — Die ©d^id^ten finb fo geneigt, baß fie t)on bem Samme 
ioeg abbad^en, fie toürben ein öoUpänbige« (mit jtoei ©eiten toerfel^ene«) 
®ad^ barftetten, toenn man bie entf<)red^enben ©d^td^ten auf beiben ©eiten 
fo verlängert badete, baß fte fid^ (atfo über bem Äamme) f(^neiben. Dod^ 
gibt e« babei aud^ t>ielfad^e, üon ffreujungen ber §ebung«ric^tungen u. f. to. 
l^errül^renbe SJerxoerfungen. 

Die S3erge ftnb ftcif , ioo bie ©d&id^tenW<)fe finb, atfo auf ber ©eite 
be« tamme«^ fanfter abbac^enb auf ber anbern ©eite. Da« ©treid^en ber 
©d^id^ten ift t)on großer SSebeutung für bie 39eftimmung be« Drte«, an 
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iDcfd^cm bic ^cBung jiattgcfunben f)at] nod^ tnel^r aBer aU ba^ ©trcid^cn 
ift bic Sagcrung bcr ©d^id^tcn über cinanber totd^tig, ba biefe un« ba« aWtt= 
tcl an bie ^anb gifet, ü6er ba« retattee 31 (t er bcr ©d^^ten 3luffd^(u§ ju 
crl^altcn. Siegt nämfid^ eine ©d^id^tc A auf bcr ©d^id^tc B, fo muß A fd^ou 
üorl^anbcn getücfen fein, aU B fid^ erfl bitbetc, unb A mu^ bal^cr älter fein 
ate B. S)iefer ©a^ ift unumpößlic^ unb barum aud^ nie angcfod^tcn tt)or= 
ben. 3)ic ©ebilbc bcr ijcrfd^icbenen ^dtaiUx ber (Srbe, alfo bic auf einan= 
bcr licgcnben ©d^id^ten,- finb nid^t immer biefeifcen getoefcn, fle l^aben fic^ 
fort unb fort gcänbcrt; i^rc ^au^jtfcejianbtl^cUc tuarcn jtoar üon jcl^cr 2il^on= 
erbe, Sicfelerbe unb SaH, aber nid^töbeftotoeniger bcftcl^en in SScjicl^ung auf 
bic ictoeiügen d^emifd^cn beigaben, foioic in SBcjid^ung auf bie ^)l^i^fifaKfd^en 
©genfd^aften, ioie garbe, S)id^tigfeit u. f. to. groge Unterfd^iebe. 

6« fann t?or!ommen, ba]^ ein ^aar gel^arten in ücrfd^icbcncr ^öl^c 
toiebcrl^olt mit cinanber toed^feln, aber fic l^iJren cnbtid^ auf unb bann fommt 
ein neuer ©tein. hierauf l^at fc^on güd^fcT aufmerffam gcmad^t. (Sr 
erfannte, ba§ gctoiffc @rfij)})en öon ©d^id^ten jufammcngel^örcn unb eine 
jebe fold^c ®ru^)})e, bic er ijormation nannte, bejeid^netc nad^ ü^m eine 
ßpod^c in ber ©cfd^id^te bcr (ärbe, JJüd^f cl Utxaä^UU eine Formation ate 
eine 5Reil^enfotgc i)on ©d^id^ten, njetd^c fid^ unter gleid^en SSerl^ättniffen un= 
mittelbar nad^ cinanber gebifbet l^abcn; SSJerner bagegen belegte mit bem 
9?amcn iJorm ati on atte bieienigen ®ebirg«artcn, toefd^e gfeid^c S^eftanbr 
tl^eilc barbieten. 6« geigen fidf nämfid^ auf ber @rbe toicbcrfcl^rcnbc Stcil^cn 
t)on Salf, ©d^iefer, ©anbflcin u. f. n). unb biefe toiebcrfcl^rcnben ©fieber 
nannte 3Berner Formation, njöl^renb bie güd^f eTfd^c Formation öon 
il^m bie QScjeid^nung Sagcrung^ganjeö erhielt. S« bitben atfo mcl^rerc 
SBerner'fd^c iJormationcn ^ufammen eine güd^fct'fd^e. 95on bem ©afte 
au^gcl^cttb, c« fei überall fo tok in ©ad^fen, nal^m SBcrncr a(« ärtefie« 
©Keb ba^Urgebirge, ben Sit^ftattifation^fcrn, an, ba« toefentfidt; au«®ranit, 
®nci§, ©^enit u. f. to. bcftel^t. Stuf baSUrgebirge folgte nad^ i^m ba«Uebcr= 
gangögcbirgc (Sil^onfrf^icfer, ®rautt)adfe, Songtomerate u. f. to.) bann bic 
©ccunbärgcbilbe ober ba« i5Iö(jgcbirge (S^ä^f^m, SWufd^cffat! u. f. to.) unb 
ba« auf bem Ouabcrfanbfieinc Kegenbc ®eftcin tourbe al« aufgefd^toemmte« 
Sanb bctrad^tet. ©^)äter l^aben Sui)icr unb 99rongniart öon tc^terem 
nod^ bic tertiären ®cbilbe abgcfonbert unb in neuerer 3rit nimmt man aud^ 
nod^ quatemäre an, toeld^e bic iüngftcn ®ebilbc umfaffen, 

1) Historia terrae et maris, ex historia Thuringiae per montium descriplio- 

nem erecta. Act. Acad. Mogunt. 1762. (Sntwurf ber öUefien (Srb:! unb ^tn^ 

f^engefd^tc^tc. 1773» 
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(S« ergibt fid^ nun fcl^r leidet bic %xaQt, ob bic im SJorficl^cnbcn attgc= 
gcbcnc Sfcil^cnfolgc nur in ©ad^fcn, nur in (Suro))a, ober überall beofead^tet 
t»erbe» SBenn bei un« bie bem Uebergang^gebirge angcl^örenbe ®teinfo^Ien= 
formation unter ber (fecunbaren) ^eibc liegt: 3fl bicfe^ bann anber^too 
aud^ fo? $at, fetbft bie Sejal^ung biefer ^i^age jugegeben, bie Silbung 
gfeid^artigeriJormationen aHentl^afben gteid^jeittg ftattgefunben^ ober ift ettoa 
ein Srbtl^eil ber ^zxt nad^ l^inter bem anbern l^er, fo ba§ tttoa in @uroj>a 
bie eine ®teinart fid^ ablagerte, toäl^renb Waimta mit ber Sifbung einer 
anbern ^^ormation befd^äftigt toar? ^ux SSeanttoortung beö erflen Xi}tik9 
ber t)orfte^enben grage ift unmittelbare Seobad^tung nötl^ig, jum jtoeiten 
Il^eite, Ui bem allerbing« bie SBal^rfd^eintid^feit für bie SBejal^ung entfd^ei= 
bet, ift noc^ ein fel^r bebeutenbe^ ^ülf^mittel l^injugefommen. S)iefe $ü(fe 
bieten bie SSerfteinerungen unb bie Ueberrefte üormaKger organifd^er SBefen 
im allgemeinen. 

3ut ^dt, aU jene alten Steine nod^ toeid^er (S6^tamm toaren, mußten 
Don ben bamal« lebenben Spieren bie einen ober anbern nad^ il^rem S^obe in' 
bem <&d^tamme liegen bleiben, ober fie lourben burd^ eine Ueberfd^toemmung 
mit ®anb u. bgl. »erfd^üttet unb begraben. ®ie Siliere, bie in bem SBaffer 
lagen, ba« immer bie eine ober bie anbere unorganifc^e ©ubftanj, loenn 
aud^ oft in ganj geringer SWenge aufgclöft entl^ält, nal^men biefe barau« auf, 
fle verloren il^re urfprünglid^en SSeftanbtl^eile unb erfe^ten fie burd^ neue/ 
fo ba§ jute^t ein Stein in ber gorm be3 Sl^iere^ übrig blieb. ®er 3Jor= 
gang ift ungefäl^r berfelbe, toie toenn man in einem ©tüdCe lud^ ben einen 
ijaben nad^ bem anbern augjiel^t unb ben jebe^mal au^gejogenen burd^ einen 
anbern, ettoa einen SRetattfaben, erfe^t. 9Äan n^irb julegt ein ber i?orm nad^ 
mit bem S^ud^e ^rmonirenbe« ©tüdf eine^ äWetaHgePed^te^ l^aben. Sluö ben 
tjortoeltlid^en linieren lourben fo SSerfteinerungen, ^etrefacten.* 
Slnbere S^l^iere, bie, toie SKufd^eln, ©d^nedfen u. f. to., fd^on ein fteinerne« 
Oe^ufe l^aben, burften nur fterben unb ba^ SWf^^Ö^ l^eraugfaulen, fo 
blieb bie ©d^ale übrig. 3Siele berfelben, toie j. 33. bie Sluftern, leben ge= 
feßig in großen äWaffen bei einanber. jDie jungen liniere legen fid^ auf bic 
alten, le^tere fterben ab, ba« leere ©e^ufe bleibt unb füllt pc^ nac^ unb 
nad^ mit®anb unbSd^lamm, unb fo !ann e3 julefet fommen, ba§ fel^r große 
Sager, S3än!e unb JJelfen faft ganj üon biefen Silieren gebilbet toerben. 



1) JDie öon ^umbolbt gefammelten ^Pctrefacten iDutben »on ft. \j. 33 u^ 
unb JDegenl^arbt befd^rieben unb unter bem Xitti: Petrifications recueillies en 
Amerique par M. A. de Humboldt, 1839 »eroffcntlicS^t. 
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S)ic ^flanjctt mad^ttn in bcr SReget einen angcl^enben SJerfol^Inng^s 
proccg hux6), ö)ie biefet cor nnfetn Singen in bem Sorfe cor fid^ gcl^t, nnb 
jte tünrben jn ©teinf ol^Ien, SStannlol^Ien n. f. to. 

Sei bet SBebedfnng einer ^Pflanje mit tüeid^em ©c^tamm nal^m biefer 
att(^ bie gomi bc« ®cÄä(i^fe« an, unb afe er erl^ärtete, blieb üon ber 
^flonje, bie metteid^t längft nic^t ntel^r öorl^anben ifi, ein ganj genaue^ 
Sieget, älnf biefe unb nod^ einige anbcre weniger bebentenbe arten ip e^ 
nn^ möglich, un8 ffinnbe tjon ber gauna unb glora berjenigen 3«* J» ^^r^^ 
fd^affen, in ber ein ©ebintentgejiein jid^ gebitbet f)at 

©d^on in ben äüeflen ä^ten finb ben SKenfd^en biefe Grfd^einungen 
aufgefallen ; bod^ toar man im SlUgemeinen meit entfernt, ben Sinflug bed 
©tubiumö biefer gormen auf bie ©efd^id^te unfrer Srbe ju al^nen. WItan 
l^ielt bie 9$er{leinerungen für 9taturf)>iele (lusus naturae), formen, in benen 
bie 9?atur toie jum 3«it^^^treibe bie Umriffe organifd^er ®ef(^öt)fc nad^ge^ 
bilbet l^ätte, man glaubte einen üerunglüdtten Slnlauf jur ^ert}orbringung 
organifd^er ä33efen l^ierin ju erblidCen, ober man l^ielt auc^ ^noc^en gro- 
ßer üorioelttid^er Siliere, toic ber SWammutl^e, für bie Ueberrefte tint^ el^e= 
maltgen ©igantenflammed, ber t)or langer 3cit bie @rbe betool^nte. $oofe 
trat am SJeginne be« 1 8. Oal^r^unbertö biefer Slnfid^t entgegen unb htf^anp- 
ttU, bie Serfd^iebenl^eit ber ©erfteinerungen, bie fd^on oor il^m ber an bcr 
alten 26eorie l^ängenbe Sifler erfannt l^atte, möd^te tool^l bal^er rtil^ren, bag 
öerfd^iebeue 3wfiiJrttng«perioben ber lebenben ®cfd^ö^)fe auf ber (grbe fi(^ 
gefolgt feien. 3)ie ©erfieinerungen ftnb nämlic^ faft in jeber @ebirg«art 
toieber öerfd^ieben; fie bleiben fid& bagcgen nal^eju gleid^, loenn man bie 
©lieber einer unb berfelben @d^id^te jufammen^lt, e^ mag bie le^tere an 
bem einen ober bem anbern Snbc ber (£rbe gefunben loorbcn fein. 3e tiefer 
bie ©d^id^te liegt, je alter fie alfo ift, um fo mel^r toeic^t bie gorm ber ba- 
maligen Zitiere unb ^flanjen ))on ber ber je^t lebenben ai. 9la6} unb nad^ 
getoal^rt man immer anbere unb anbere ®efd^i5))fe, bie fic^ immer mel^r ben 
{ewigen naivem, unb in ben jüngeren ©d^id^ten fielet man fogar eine S[nbeu:= 
tung \>on Ilimatifd^em (Stnflüg. 3)ie alten @efd^ö))fe gleid^en am meiften 
benen unferer je^igen Xxopin] aud ber (tertiären) $raunfo]^len3eit ftnbet 
man in unfern Säubern fold^e ^flanjen, loie Sorbeer u. bgl., bereu jeßt 
lebenbe ^ertoanbte in ben toSrmeren S^^eilen ber gemäßigten Qont leben. 
®anj ju oberft finbet man ®efd^öj)fe, bie auf ein »on bem jetzigen nid^t fel^r 
üerfd^iebenc« Älima be^ ^Junborte^ fd^ließen laffen. ©o j. 3J. tourbe am Sln= 
fange bicfeöOal^rl^unbert« an berScna in©ibirien ein bidl^er imSife begrabe^ 
ne«, mit^aut unbgleif^ i?erf eigene« SRammut^ entbedtt, beffen bidter ^elj auf 
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eine ju feinen Sebjetten mögliche tebeutenbe ftälte, beffen in ben ^af)ntn 
unb im SWagen fcepnblid^e ©^jeifetefle auf bie bortige glora unb auf eine 
niebrige !£enH)eratur feinet Slufentl^ateorte« fd^Iie§en fielen. 

gür un« l^aben bie Iteberrefle ber organifc^en ®ef(i^ö^)fe ber SJomelt 
junäd^fl barum 99ebeutung, tueil fte ein §ülf3ntittel an bie §anb geben, bie 
oben aufgetöorfene ^rage ju beanttoorten, ob bie 33ilbung einer unb berfet 
ben i?el«art in ben einjetnen (Srbfirid^en ju gleid^er ^üi öot fld^ gegangen 
fei, benn toenn man in Slmerifa biefelbe SReil^enfoIge ber ©d^ic^ten beobad^= 
tet, toie in (Suropa, toenn in bemfelben ©eflein, gleid^öiel too man e« finbet, 
bie ^ctrefacten fietg ben gteid^en Sl^arafter l^aben, fo fann man iebenfaW 
mit einem l^ol^en @rabe üon SBal^rfc^einlid^feit annel^men, bag bei ber Snt- 
ftel^ung biefelben Umftänbe gehaltet l^aben, baß berfetbe Stein aUent^lben 
ber gteid^en Qpod^t unferer Srbe entf|>red^e. hierauf ^t juerft SB, ©mitl^ 
am @nbe be3 vorigen ^al^rl^unbert« aufmerffam gemacj^t, 

Slußer ber geftfleHung be« ©^nd^roni^muö ber einjelnen tjormationen 
bleibt un^ noc^ bie SRei^enfotge berfelben ju beftimmen, e8 ift bie 5^age ju 
beantworten : SBeld^e Formationen unb toeld^e ®(ieber berfetben folgen auf 
einanber? 3)ie 99eanttoortung biefer Frage toäre fel^r leidet, toenn jebe 
©teinart über bie ganje Srbe verbreitet unb aüentl^alben bem S3(idfe be« 
aWenfd^en bloßgelegt wäre; allein beibe Srforberniffe finb nid^t erfüöt. SBie 
bie neueren gorfd^ungen ergeben l^aben, ift bieDberpäd^e ber Srbe fd^on 
feit uralter ^txt in ?anb unb SBaffer getl^eilt» ^\oax ip bie Surtje, tocld^e 
ben fepen SCl^cil von bem püfpgen fonbert, bie Süpe, pet« üeränberKd^ ge= 
toefen, toie Pe aud^ feit ben l^iporifd^en ^üttn manche 2Äobipcationen er- 
litten l^at; aber foöief Pe^t feft, baß feit bem Seginne ber ©ebimentgePeine 
Petö Sanb, Pet^ SBaffer tjor^anben toar. 3tt ben Dceanen ber ^e^tjeit 
fe^t pd^ allerfei ©d^famm ab, ber bereinp jur getemaffe jufammenbadten 
fann, ©ottte nun in einem üieKeid&t fernen öal^rl^unbert ba« SRelief unferer 
Srbe pd^ fo änbern, baß ein S^eit be« je^igen atfantifc^en Dcean^ pd^ fo 
erl^eben toürbe, baß er g(eirf;jeitig mit einem Sl^eife be« je^igen gepianbe^ 
Sanb bilbete, fo müßte er offenbar mit einer ©teinfd^ic^te überbedft fein, bie 
ber anbern ^art^ie abgel^t. SBa« aber in äufunft gefd^el^en fann, ip in 
ber SJergangen^eit toirfüc^ tjorgefommen, benn loir ^ben große ©tredten 
Sanbe«, bie nad^toeiöbar mit marinen S8i(bungen überbedft pnb. ©o ip 
weitaus bie größte SWaffe ber ?ü})engepeine ber Schlamm eine« früheren 
aWeere« getoefen, unb toa« aU gofge jufünftiger Gegebenheiten auf ber ßrbe 
gefeiten toerben toirb, läßt pd^ aU gofge frül^erer SreigniPe iefet fd^on be= 
obad;ten, S« gel^t bal^er feine Formation über bie ganje @rbc l^intoeg; 
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tüäl^renb ba« (Sine ba gcfc^al^^ ereignete fxä} baö Slnbcre bort, unb eine %ox= 
ntation ö)irb an einer ©tede töeniger mäd^tig, nm öietteid^t ettca« femer 
einer anbem "ißtag jn mad^en, ® Knnen ein $aar gleid^jeitige Silbungen, 
j. S3. eine sBitbung be« Sanbe« unb eine be^ äWeereg, an berfeI6en ©teile 
öfter« mit einanber abtoed^feln, tüenn tüäl^renb eine« 3^itraume« an biefem 
gtede ber sBoben fid^ 6alb l^ob, 6a(b fenfte u. f. to. 

2lu« beul SSorftel^enben bürfte erl^eüen, bag e« eine fc^aßfcare Slrbeit 
fein muffe, atte biefe (Srfd^einungen gegen einanber abjutoägen, biejenigen 
©d^id^ten ju bejeid^nen, bie al« jufammengel^örenbe anjufel^en finb, unb bie 
9lrt unb SBeife feftjufc^en, toie bie üerfd^iebenen ©lieber auf einanber fot 
gen, furj, bie oben angeführten fragen ju beantJoorten. S)iefe aufgäbe 
l^at ftd^ $umboIbt geftettt unb in feinem Essai sur le gisement etc. burd^= 
gefül^rt, foioeit bie bamal« befannten S^l^atfad^en e« gematteten. ®urd^ feine 
Steifen in (Suroj)a unb Slmerita l^atte er eine größere Sttenge öon ©rfal^- 
rungen gef ammelt, aU irgenb ein gorfd^er )Dor il^m, unb feine älrbeit 
mn^tt bal^er um SSiefe« üoHftänbiger auffallen, alö bie frül^eren, bie fid^ 
nur mit geftfleöung ber in Heineren Sanbflrid^en üorfommenben gormatio= 
neu befd^äftigen tonnten. Sr üergüd^ bie Lagerung ber einjelnen gormatio= 
neu, il^r gegenfeitige« SSerl^äftniß, bie in il^nen üorfommenben SJerfteine= 
rungen, unb »erfaßte auf biefe SBeife eine gfeid^jeitig geograt>l^ifd^e unb 
l^iftorifd^e Slrbeit, inbem er foiool^l bie gunborte ber einzelnen Formationen 
in l^orijontafer Siid^tung, afö auä^ burd^ Slngabe il^rer Sage in fenfred^ter 
9tid^tung il^r relative« SUter, ba« ju toiffen ju einer ©efd^id^te ber Srbe 
uneriäßßc^ ifi, feflfe^te. @r betätigte, t)a% bie einjelnen ©d^id^ten nad^ 
ber Siefe ju ftd^ änbern, fanb aber amii, baß jebe ©teinart, loenn fie aud^ 
nur ftredfenioeife auf ber Srbe toorfommt, bod^ attentl^alben, felbft in ben 
üerfc^iebenften Srbprid^en, benfetben S^arafter l^at. ©8 taxtn jebe ®ebirg«= 
art in jeber SBreite, in jebem Stima üorfommen, unb fo unterfd^eibet fid^ 
ber ©tein bebeutenb üon bem S^l^ierc unb ber ^flanje, bie mit nur ganj 
toenigen 3lu«nal^men an ba« Älima gelettet finb. 

S)en ©d^lug be« ^nö^t^ bilbet ein SJorfd^lag §umbolbt'«, ben 8a= 
gerunggjuftanb eine« gegebenen Drte« burd^ allgemein einjufül^renbe 3eid£;en 
anjugeben, ein SSorfd^lag, ber jebod^ nic^t burd^^gefül^rt tourbe. 

6« ift übtid^, auf geologifd^en harten befonbere Oefteine mit oerfd^ie^ 
benen garben ju bejeid^nen, ä^nlid^ toie man auf Sanbfarten auc^ gelegent= 
lid^ bie einjelnen Sauber oerfd^ieben colorirt ober il^nen bod^ tjerfd^ieben ge= 
färbte ^Räuber gibt. 93ei biefen geologifc^en Sarten ift e« fel^r ^äufig, baß 
man mit 3iot]^ ©ranite, mit ®el6 "^ox^^^xt, mit ®rün Sertiärgebilbe U^ 
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jetd^net unb t>a% neuered angefd^tDemmted Sanb tveig gelaffen tvirb. Qn 
a^nUc^er SBeife liege (td^ irgenb eine Seobad^tung burd^ ^ud^fiaBen angeben^ 
ton benen jjebet eine getviffe ^ebeutung ^t, unb man (dnnte fc bad ®an}e^ 
bad ftd^ näl^et jufamniengebrängt be^eid^nen tagt, aud^ (eid^tet überfeinen, 
©0 tDÜrbe nad^ ^umbolbt^d ^orfd^Iag a ben ®ranit, ß ben ©neig, y 
ben Oßmmerfd^iefer u. f. ö). Bebeuten, unb burd^ ©enufeung üon Stccenten, 
(Sj:))i}nenten u. f. tt>. laffen ftd^ oud^ naivere ^ejeid^nungen einfül^ren. 

(Sd mi)ge genügen, ^ier eine $ro6e ju geben, tveld^e $umbolbt 
fe(bfl antDonbte, nm bie 3uf^tn^^^f^^unB ^^^ lobend ^on Snglanb }u 
bejeid^nen. ß, an, ä', x«, t' x«, t, g, x**, t«, x° -}- ^, t°, — — , 
S« bebeutet biefe«: 3)a« UebergangSgejiein beginnt bei ber gormation 
bed ©t^enitd unb ^oxp^x^ [an), bad auf einem ©neige (ß) tiegt, ben man 
für primitib l^att; bann folgen S^l^onfc^iefer mit S^ritobiten {ö*), bie ®raur 
toait (öon SKaJ^^iH) (x«), Uebergangdfaltfiein (Don Songl^o^je) (t ), aüer 
rotl^er ©anbjlein (bon ÜRitc^et Dean) (x«), ber99erg!aßüon3)erb^finire(T'), 
bie groge Sol^Ienformation (5), ba« jüngere Songlomerat, re))räfentirenb 
roti^en ©anbftein ( x« ), Sittcrfa« ( t« ), JReb SRarl mit ©teinfalj (x" + ^), 
DoIit^enfaH <t») . . . 

So iji mir fein 58eif<)tel befannt, in bem bon biefer Sejeid^nung Ätt= 
toenbung gemad^t toorben toäre, man bleibt fietd bei ber Se^eid^nung mit 
SBorten. 

äleJ^nlid^ loie man bie ä3erbreitung einer ^flanjen- ober STl^ierform 
über Derfd^iebene Sanbftri^e auffud^en unb bad Serl^ättnig biefer ober jener 
$ami(ie jur ©efammtl^eit feftfieüen fann, unb bann anbererfeitd toieber bie 
aufgäbe l^erjutritt, bie 9(rt unb äBeife ju beflimmen, toie bie ^(ora unb 
l^auna eined Sanbed gufammengefe^t ifl, fo lönnen toir beibe ^itlt natürlich 
unter Soraudfe^ung ber nöt^igen ^enberungen aud^ in bem äRineratreid^e 
»erfolgen. 

3m Essai sur le gisement etc. ](fat fit^ ^umbotbt {unad^fl bie er= 
ftere Aufgabe gefteüt unb bie gegenfeitigen äSejiel^ungen ber einzelnen ©e^ 
birgdarten aufgefud^t; in einer anbem Slrbeit, ber Esqaisse d*un uLleau 
g^ognostique de rAm^rique m^ridionale, bie fi(!^ im 3. Sanbe ber Rel. hrst. 
befinbet, feigen mir il^n mit bem anbern Sil^cile befd^äftigt. ßr befpric^t 
l^ier bie Verbreitung ber ©ebirgdarten, Steigung unb ©treid^en berfelben, 
ba« SJorfommen ber Sbenen unb ber ©ebirge, fotoie bie Siid^tung ber 3%« 
ber festeren, il^re SSereinigung«jietten (Änoten) u. f. tt>. 

^*d !Z)etaiI biefer Unterfud^ungen einjugel^en, toürbe mid^ bte( ju toeit 
fül^ren ; efi möge genügen, unter Sertoeifung auf bie borangel^enbe "äMtin- 
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anberfleKung auf ben ^totd ber arbeiten unb beven iBebeutung für bie ©eo? 
logie unb @eogno{te l^tn^utDeifen, todiSft beiben leiteten äßiffenfd^aftö^tDeige 
annä^emb bie ©teile ber $f(an)en)>]^^fioIogie unb $fi(an)engeogra)>]^te bei 
ben ©efieinen k>ertreten, tval^renb man bie Dr^ttognofte atö grogentl^eU^ 
ber f^ftematifd^en Sotanil analog betrachten lann* 

üDie beiben genannten SBerle $umboIbt*d ftnb t)or}ugdmeife befd^reir 
benber Statur, unb fie (äffen fid^ bal^er obfaffen, ol^ne bag man nöt^ig l^atte,. 
ben oben (im Äafitel ,,S3afaIt") angeffil^rten ©treit jtoifd^en 9?e|)tuniften unb 
Sulcaniflen ju berül^ren, ba ed fid^ in i^nen mel^r um bad l^anbelt, load ba 
x% aU um bie Wct, toie ed geworben ifi. ^umbolbt l^at fi(^ aud^ nur 
audnal^m^loeife über ben ©treit geäußert; aber )oie ed in ber Sefd^reibung 
ber r^einifd^en Saf alte ©teilen gibt , aud benen ftd^ , toie idf gejeigt l^abe, 
f daliegen lägt, bag er }u ben iße)}tuni{ien )al^(te, fo taffen ftd^ in ben in 
9iebe fie^enben Sßerfen aud^ ©teSen finben, toetd^e unb jmar nod^ entfd^ie? 
bener jeigen , bag er mittlertoeile ju ben Sukaniften übergegangen loar. 
©0 führte er bie Jirad^^te, ^Ijfonofitl^e, Safalte, S)oIerite u. f. ». unter ber 
9iei]^e ber audfd^Iiepd^ ))u(canifd^en ©efieine auf. du ©. 3 i 6 bed Essai 
sur le gisement eic. fagt er: „Sd ifl bei bem gegentoSrtigen ©taube ber 
äBiffenfd^aft faft überflüfftg, anjufül^ren, loie tvenig bie Slnnal^me einer 
toägrigen S()fung auf ©ranit, ©neig, ^oxp^x, ©^enit, (Su))^otib unb Sa^pi^ 
antotnthax iß. 3fä) tt>age nid^t, mid^ über bie Umfiänbe aud}ufprec^en, loeld^e 
bie erfte S3i(bung ber o^birten Ärufie unfre« ^taneten begleitet l^aben mö- 
gen, bod^ }aubre ic^ aud^ nid^t, mid^ auf bie ©eite berjenigen ©eognoßen 
)u fiellen, tveld^e bei ber %(bung ber Ir^flaSinifd^en ^efelgeßeine me^r jum 
Seuer, ate, toie e« bei bem Iraöertin unb anbern au« SBaffer pd^ bilbenben 
Äalffleinen gefc^iel^t, jum SBajfer il^re 3«^«^* nel^men." 

SBann biefer Umfc^Iag bei ^umbolbt erfolgte, lägt ftc^ nid^t gut an^ 
geben; bod^ gefc^alj^ biefe« iebenfoK« toäl^renb ber amerifanifd^en JReife, 
Äal^rfd^einKd^ fd^on in Teneriffa, too er am ^ic 8at)ajiröme üon Safalt be= 
obad^tete unb juerft Sefanntfd^aft mit einem noc^ t^Stigen JBufcane mad^te. 
S)a iebod^ ber ^erid^t über feine Seobad^tungen 3U S^eneriffa im erflen 
Sanbe ber Rel. hist. erß 1814 t)eröffent(id^t )ourbe, toSre e« möglid^, bag 
bie äenberung feiner änfid^t auc^ fj)ater erfolgt fei; allein au^ bem 2. Sanbe 
ber Rel. hist. ergibt fid^, bag er pd^ fd^on am Anfange feiner amerilanifd^en 
9teife bem Sulcanidmu« }ugen>anbt l^atte. 

«te namKd^ im 3al^re 1812 bie ©tabt ßaraca« burd^ ein fürd^terKd^e« 
Srbbeben jerflört toorben toar, tourbe i>on tjerfc^iebenen ©eiten be^aujjtet, 
^umboIbtunb«on<)lanb l^atten nac^ il^rem »efud^e ber ©illa (f. oben 
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®. 82) an^gefagt, bag bie 9lafft btefer @i0a für bte ©tobt fe^r gefo^rUd^ 
fei, iDeil biefer Serg mel @c^ta>efel enthalte, unb ba§ bte Srfd^Ktterungen 
t)on 9lcxt>oft Botinnen toürteit. $uinbo(bt fagt hierüber:* „& fonitte 
mir niematö einfoHen, }u be^au)>ten, ba§ bie (StUa unb ber (£erro be Ws>Ua, 
$erge Don @netg unb @(tntnier|(^tefer, für bie ^u^tftobt gefal^rtii^e 3tadf- 
hatn feien, n>eil fle in ben untergeorbneten Sägern Don Urfol! Diele ^tatt=: 
fiteine enthalten; idf erinnere ntic^ aber, ioa^renb meinet Xufent^ted in 
daraca^ g^f<tgt su l^ben, bag ba^ Dftenbe be^ ^efttanbe^ feit beut Srbbe:: 
ben Don Ouito in einem Qu^antt Don (Srregung fei, ber für bie ^roDinj 
Sene^neta mit ber 3rit bcbcutenbe ©rfd^üttemngen befürd^ten laffe. 3ä^ 
fügte bei, baß, toenn ein Sanb längae ^dt unter Srbflogen gelitten \^at, 
fld^ neue untcrirbifd^e SJcrbinbungen mit bcn nal^e gefegeneu ©egcnben er= 
offnen, unb baß bie ÄntiKeuDutcane, bie norboftlid^ Don bei* gtabt in ber 
Siid^tung ber (Silla tiegen, DieDeit^t bie Sentile feien, burt^ meiere too^renb 
eined äuöbruc^e^ bie ®afe entfirömen, toetd^e auf bem gcfltanbe bie @rb= 
beben Derurfad^en. S?on biefen rein auf Socalfunbe unb einfache Analogien 
geftü^ten 33ctrad^tungen ift e« aber tocit bi^ ju einer Sorauöfage, toclf^c 
burc^ bie SRaturerfd^einungen beftatigt »orben ip." S)icfe ©teUc ift für un« 
barum intercffant, toeit fte geigt, ba§ ^umbolbt fc^on in Saraca^ fi(^ mit 
bem ©ebanfen an tocit Derjtoeigtc untcrirbifc^e Sommunicationen Dertraut 
gemad^t ^atte, ein ©ebanfe, ber fi(^ mit bem S5utcaui«mu«, aber nid^t mit 
bem 9?e})tuni^muö Derträgt 

S)ie ©d^uk ber 9?e})tuniften, bie am ®d^Iu§ bc^ Dorigen Oa^rl^unbcrt^ 
il^ren (Sinffug in granfceid^ unb Snglanb jiemfid^ Dertoren ^atte unb fit^ 
nur in ÜDeutfd^lanb, Dorjug^toeife beö eigentl^ümfid^en Sfuftretcnö ber bcut= 
fc^cn S3afalte tocgen, \^attt l^alten fönnen, tourbe, toal^reub ^umbolbt in 
atmerifa toar, auc^ l^ier Dcrbrängt. ^icju trug Dorpg^toeife bie 9ieifc bei, 
toeld^e Seopolb D. JBud^, toie unb mit $umbo(bt ©d^üfer unb än= 
l^änger SBerner'g, nad^ ber äuoergne mad^te. ©eit biefer 3rit toar für bie 
nef tunifd^e ©c^ute ba« gelb Derforeu. !3)ic SJufcanifteu befd^rdnften p(^ 
nid^t lauge barauf, nur bcu Safalt unb bie Dernjanbten ©cfteine ate feuri= 
geuUrft^rung« ^u bejeid^nen, balb tourbe biefer anä) auf fämmtüd^e nid^t ge^ 
fc^id^tete geteartcn, alfo auf biejenigen, »etd^e SBerner al« ben ^^ftaai= 
fation«!ern ber ©rbe betrad;tet l^atte , toie ©rauit, ©neig, ©J^enit u. f. to. 
in S[ufj)rud^ genommen, bot^ loutben fie in ber äBeifc Don bem Safalte unb 
beffen SJertoaubten, ben Saoen, uutcrfd^ieben, bag fie nid^t an^ SJuIcanen, 
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fonbern au« iDcitcn ©d^Iud^tcn unb Stbriffen au« bem Snncrn ^cröorge^ 
fommen, bag fic nid^t flüfftg, fonbern mcl^r Breiartig hervorgequollen feien. 
aWan nannte biefe fo gebilbeten ©ejieine jum Unterfd^iebe öon ben 2at)en 
^)Iutonifd^e ®ebitbe, too^er benn auc^ bie ©d^ute ben SJamen pluto« 
niftifc^e erl^atten i)at 

©er Slntl^eil, ben ^umbolbt an ber 8tu«bilbung be« $(utoni«inu« 
ober SJuIcani«mu« nal^nt, Bejiel^t fid^ toorjug^toeife auf bie 33etoeife, bie er 
für bie Seigre öon ber SÜIgemeinl^eit, ber toeiten SSerBreitung be« SJulcani«- 
mu«, unb t)on bem innern ^rx\ammtn^an^t toeit von einanber entfernter 
geuerberge fceibrad^te* SBerner l^atte betannttid^ bie SJufcane aö eine 
rein locale, von brennenben, unterirbifc^en Sol^Ienfagern u. bgl. afcl^ängige 
(Srfdffeinung betrad^tet; ^umbotbt toie« nad^, bag ber SJuIcani«mu« eine 
über toeite ©trcdten t)erbreitete tief im 3nnem ber Srbe l^aufenbe I^tigfeit 
fei, bie ftd^ balb al« geuerau^brud^ eine« SSuIcan« , ober in ber rul^igern 
5lu«]^aud^ung t)on ©d^toefel^unb ®afen, balb at« (Srbbeben ju erfennen gebe. 
Sr bebiente fid^ be« gtttdfKd^en Slu«bru(fe«, ber SSuIcani«mu« fei bie 9t e- 
action be« Snnern ber Srbe auf bereu Dberffad^e. 

3Ran fann ^umbolbt al« einen ber Dorjüglid^en görberer ber j)fus 
tottifHfc^en (B(i}VLk betrad^ten, ba er nad^toie«, toie im Innern ber @rbe fort= 
»ä^rcnb eine tl^eif« bifbenbe, tl^eif« ba« Sorl^anbcne jetftörenbe Äraft tl^ätig 
fei unb ba« ©tubtum ber Sulcane, in bem er fo SJiele« (eijiete, l^at toieber 
auf bie ganje plutoniflifd^e Seigre jurüdtgetoirft , loeil ba«, toa« man gegen= 
ü)5rtig an ben SSutcanen »orgelten fielet, un« junäd^fit ginger^eige über 
ba« geben !ann, toa« in ber Sorjeit mit ^ülfe biefer Äraft toirttid^ ge= 
fd^e^en ift. 

Srbbeben unb SSufcane l^at ^umbolbt in ber Relation historique ju 
toieberl^olten 9ßa(en bef^jrod^en : fo pnbet flc^ namentlid^ am Singange be« 
2. SJanbe« eine größere Äbl^anbtung über bie Srbbeben. Slußerbem be- 
fi^en njir noc^ bie Sfb^anblung ,,Ueber ben ^an unb bie Sirfung«art ber 
ajulcane in »erfd^iebenen @rbftri<^en"* unb ein ^aar Heiner, fpccieffe @e- 
genftänbe befprcc^enbe äuffafte über bie' üon ben 9?ulcanen au«getoorfenen 
gifc^e, über ben 3orutto u. f. to., bie ehtn ®. 124 angeführt tourben. 

3n ber äb^anbfung ,,Uebcr ben ^an u. f. »." erioäl^nt ^umbolbt 
bie große 2Raud^faItig!eit, in loelc^er bie oulcanifd^en ®ebi(be auf ber Srb= 
Oberfläche pd^ fiuben, unb bie man crft feit bem Seginne biefe« Sal^r^uubert« 
gehörig toürbigt, »eil erft feit biefer ßüt bie Sefanntfd^aft mit Sänbern 
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bothrt, in baten tätige Snkone eine an§eiorbenffi^ SBtitnng ondftSen, 
too^tenb aüt», toa^ man fifi^ »cn Snicanen mn|te; Don beut Xetna nnb 
bent SefnD, ja ffarenge genommen faft nur tHm le^^tetem, einem bet Qeinßcn 
l^enrfi^rte. ..SOetbingV fagt ^nmbolbt, ,,^atte eine forgföttigere Untere 
fnc^nng bed ganzen SDtittefaneeted, Befonberd ber b^dfm 3nfdn nnb Süften^ 
ßnber, nH> bie 9Renf<!^^ perfl jn geiftiger Snltnr nnb ebleren @effi^(en 
eriDac^te, eine fo einfeitige Statnronft^t Der^inbem tonnen. 9nd bem tiefen 
SReete^gmnbe ^oben fic^ ^ier nntct ben @))Otaben Stac^t^tfdfen ^n dn? 
fein erhoben, bem ajotif ^en (Sitanbe* ol^nOd^, bad in 3 do^nnbet^ 
ten breimal fafl in ^üfyn ^^itob^anben ))eriobif<^ erfci^ienen ifi, ^mifd^en 
(Spüxami^ unbZrogene bäSRe^one ^ ber$eIo))onned einen SKonte nnoDo, 
ben ©ttabo befd^rieben nnb ICobmeU loiebergefe^en l^t, ^5^ ab ber 
9Ronte mtoDo* ber )>^(egraif(l^en Selber bei Sajo, Dieüeiti^t felbfi ^6^ dd 
ber nmt Snkan Don domDo^ in ben me^ilanifc^en (Ebenen, ben ic^ Don 
mel^reren Reinen and ber (Srbe ^an^efd^obenen^no^ gegemoortig ranc^en^ 
ben Safaltlegeln nmringt gefnnben ^abe. 9ad^ im Saffbt bed äRittelmee? 
red bri(^t bad Dnlcanifc^e gener nid^t blog and ))ermanenten Sratem, and 
ifolirten Sergen and, bie eine banembe Serbinbnng mit bem Innern ber 
(Srbe l^oben, tote StromboK, ber SefnD nnb ber 9etna. 9nf ddd^ia, am 
(S))omaud nnb toie ed nad^ ben Sendeten ber SUten fc^eint, and^ in ber lelan? 
tifc^ (Sbene bei S^akid, flnb SaDen and (Srbf)>alten gefloffen, bie fic^ pt&t^ 
lid^ geBffnet ^aben. Sieben biefen (Srfc^einnngen, bie in bie l^ifbrif^ ^äi, 
in bad engere ®ebiet fieserer jErabitionen faOen, en^Iten bie Snfien bed 
SKittelmeered nod^ manc^faltige Stefle alterer t^euertoirtnngen. 3)ad ffib:? 
lidft ^antreic^ )eigt un9 in SuDergne ein eigened gefc^Ioffened @t^{tem an 
einanba* gereifter Sntcane, jErad^t^tglodfen, abtoec^fetnb mit 8ndta)urfd= 
tegetn, cai^ benen SaDaffardme fld^ banbfBrmig ergießen. SHe lombarbifc^e, 
feegleid^e (Sbene, loelc^e ben innerfien Snfen bed abriatifd^en 97^eered bilbet, 
nmfc^Kegt ben Strad^^t ber engandifd^en $iigel, too 2)ome Don tdmtgem 
Srad^^t, Don Obftbian unb ^Iflein ft(^ ergeben, brei an^ einanber fld^ 
entioidfeinbe WHa^tn, bie ben feuerfieinl^altigen dnrafalf burc^bred^en, aber 
nie in fd^malen @trdmen gefbffen futb." 

3)ie gegentoartig ^aufigße Sorm ber Sulcane iß bie Don ifolirten Se^ 



1) mal^e bet Sliorenmfel ®t. m^atl ifi f^on bteimal (1628, 1721 unb 
1811) ctneSnfel an^ bem Speere ]^en>orgefommen unb mebet )>erf$tounben« fßl^f 
xtxt anbete betatttge Qtl^eBungen Befpti^t ^umbolbt in Bei. hist I. 171. 

2) 9m 28. @e)>t 1538 entflanben unb nod^ be^el^enb. 

3) (Sntfianben am (Slebuttdtage bed 9lonie nuooo 1759* 
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QttUxQtn, mt Uttna unb SSefut); aber neben tl^nen lomnten auc^ fo(d^e 
geuetfd^Iünbe t>ox, bie auf au^gebel^nten Oebirgörürfcn flnb. ®o ber $i= 
^ind^a bei Out to, beffen genauere Äenntntg wir ^umbolbt t>erban!ett. 
STOantJ^e SJuIcane flel^en gefeHfc^aftltd^ bei cinanber, enttoeber in ®ru^)^)en, 
toie bie äjoren unb canarifd^en 3nfetn, ober in einfad^en ober bop^jeften 
Äetten jufammengercil^t, balb ben Oebirg^jügen ^jaraM, toie in Ouatimala, 
$eru unb ^a'oa, balb quer barauf, ti>ie in SWejrfco. 

,,®iefe« 3"f^^"i^ttbrangen ber ®ufcane/' fagt ^umbolbt^ ,,balb 
in einjelne runblid^e ®ru^3j)en, balb in bot)j)ette 3^0^^ Kefert ben entf(^ei= 
benbjiten S3etoei^, baß bie toutcanifd^en SBir!ungen nid^t öon fleinfid^en, ber 
Dberfläd^c na^en Urfad^en abl^angen, fonbern große, tief begrönbete @rfc^ei= 
nungen pnb, ® er ganje ßfttid^e , an SWetaHen arme Il^eit be« amerif ani= 
fd^en Sefttanb« ift in feinem gegenwärtigen ä^P^^J^^^ ^^^^ ^euerfd^Iünbe, 
o^ne SCrad^^tmaffen, loabrfd^einfic^ felbfl ol^ne Safalte^ ätte SSuIcane flnb 
in bem Slflcn gegenüber liegenben Sl^eile vereinigt in ber meribianartig an^- 
gcbel^nten, 1600 g. 5D?eiIen langen Slnbeöfette. Slud^ ift baS ganje §od^= 
taub Don Ouito ein einjiger öulcanifd^cr $erb, beffen ®ij)fel ^ßid^ind^a, So= 
tofajci unb Songuragua bilben. S)a6 unterirbif^e ^Jcuer brid^t batb au^ 
ber einen, balb au3 ber anbcrn biefer Oeffnungen au«, bie man ate abge= 
fonDerte QSuIcane ju betrad^ten ftd^ getoöbut l^at. ®ie fortfd^reitenbe Setoe= 
gung be« geuer« ift l^ier feit 3 3^a]^rl^unberten öon 9?orben gegen ©üben ge= 
rid^tet. ©elbft bie Srbbcben , toeld^e fo furd^tbar öerl^eerenb biefen SBett= 
tl^eit l^eimfud^en, liefern merftoürbige S3etoeife t)on ber (Sjcifienj unterirbifd^er 
SSerbinbungen, nid^t bloß jtoifd^en üulcanrofen Sctnbern, ti>a8 fängfl bc!annt 
ift, fonbern aud^ jtoifc^en Seuerfd^Iünben, bie toeit üon einanber entfernt 
finb. ©0 ftieß ber »ulcan t)on ^afto, öftlid^ üom gluffe ®ual?tara, 3 9»o= 
nate fang im Oal^re 1797 ununterbrod^en eine l^ol^e Stauc^faule au«, S)iefe 
©äule i)erf(^loanb in bemfefben Slugenbltdte, al« 60 SKeiten baöon ba« große 
©rbbeben t)on JRiobamba unb ber ©d^Iammau«brud^ ber 9Ko^a 30 — 40000 
Onbianer töbteten. ÜDie J)lö6lid^e ßrfd^einung ber ajorifc^en 3nfel ©abrina 
am 30. -San. 1811 toart>er SSorbote ber fürd^terlic^en Srbjtöße, toefc^e tt)ei= 
ter toefitic^ x>om äWonat 2»ai 1811 bi« jum 3uniu« 1813 faft unauf^örlid^ 
erjl bie Slnttllen, bann bie Sbenen be« Ol^io unb SWifflffippi, unb jule^t bie 
gegenüberftel^enben Süften üon SSenejuela erfd^ütterten. S)reißig Sage nac^ 
ber ganjtid^en 3^pötung ber ©tabt ßaraca« erfolgte ber Sluöbrud^ bc« 
SSuIcan« »on ®t. SSincent in ben naiven Antillen. 3n bemfctten äugen=r 



1) SC. a. £). 142. 
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Uid, aU biefe @jc)>(ofton erfolgte, am 30. S[)}ri( 1811, tourbe etn@dbre(fen 
erregenbeö, unterirbifd^c« ©etöfe in allen Hielten einer Sanbjhede öon 
2200 g. DuabratmeUen toemommen. S)te Sfntool^ner beö Spure Beim ©in^^ 
fluffe be« 9tio 5Rufa »ergüc^en biefe« ©etöfe ebcnfo, afö bie fernjien tü|ien= 
Setool^ncr, mit ber SBirfung fd^tceren ©efd^ü^c«. SSon beut (Sinfluffe be« 
$Rio 9?ula in ben ^pnxt, burd^ tocld^en id^ in ben Orinoco gcfommcn bin, 
bi« gnm SJuIcan »on ®t. SSincent, jäl^ft man in gerabcr Stic^tung 157 g. 
aWeilcn. J)iefe8 ®ctöfe, toeld^e« ftd^ geö)i§ nid^t burd^ bie Suft fortj)fIanjte, 
mvii eine tiefe unterirbifc^e Urfad^e gc^bt l^abcn. 6« toar toenig ftärtcr 
an ben lüften be« antiUifd^en Tltvct^, bem au^bred^enben S^ukane näl^er, 
aU in bem Onnem bc« Sanbe«/' 

Sfuger ben permanenten Sommunication^toegen jtoifc^en bem 3nnern 
unb bem äeußern ber Srbe gibt e« aud^ fofd^e, bie nur geittoeifig, nur ein 
eittjige« Wflal ben öon unten fommenben (Stoffen ben Durd^gang gcfiatten, 
um fid^ barauf üiclleid^t für immer ju fd^fiegen. ©o ber Stntifana in ben 
ainbc«, ber (Spomeo auf 3«d^ia ; aber l^ier mu§ nid^t ein 33erg ba fein, e« 
!antt bicfeö aud^ in ber Ebene gefd^cl^en, toie biefe« in 3«(anb", Quito unb 
bei Suböa öorgefommen ift. 8luf biefe SBeife fönnen Joerfd^iebenartige Oe^ 
fteine al« juerp naf)t flüffige SWaffen in bie ©öl^e getrieben toerben, unb fo 
erflärt fid^ namentlid^ bie gorm unferer Safattberge, üon ber bereit« oben 
(@. 1 8) bie Siebe loar. 

3ur 6rf(ärung ber Urfad^e bc« üufcanifdben gcuer« fpiefte am Seginne 
biefe« ^al^rl^unbert« bie ^^potl^efe be« Snglanber« 3) a ö ^ eine große JÄotte. 
ÜDicfer ©elel^rte ^atte nämlid^ im Saläre 1807 bie (Sntbecfung gcmad^t, bag 
ba« Sali, toetc^e« mit So^fcnfäure öcrbunben, ben ^auptbejianbtl^eit ber 
^ottafd^e au«mad^t, an^ @auerfloff unb einem metaUdl^nlid^en £(5rper, bem 
ÄaKum, befielet. S)a« ffaßum jeid^net pd^ burd^ große Sertoanbtfd^aft jum 
©auerfloffe au«, unb brennt fo leidet, baß e«, in SBaffer gcloorfen, fid^ a{«= 
balb cntjünbct. Stel^ntid^e Stoffe ftnb bie ©runblagen ber übrigen SKfaßen, 
fotoie ber (grben. 2)aü^* nal^m nun an, baß bie @rbe in il^rcm •Snncm 
große äWaffen biefer ©ubjianjen entl^alte, loeld^e/^toenn pe mit ©auerftoff 
ober einer fauerfioffl^altigen SSerbinbung jufammenfommen, fld^ entjünben 
unb bann bie t^ukanifc^en Sjplofionen löerurfad^en. S)iefe $)^potl^efe iji jcgt 
Derlaffen; fte toar eine Ueberfd^ä^ung ber übrigen« bennod^ äußerji toi(^ti= 
gen Sntbedfnng ber aWetaffoibe. ÜDa« geringe fpecipfd^e ©etoic^t biefer Äör= 
per paßt nid^t ju ber au« anbem Seobad^tungcn belannten I)id^tigfcit ber 



1) On llie phenomena of volcanoes Phil Trans. 1828. 
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Erbe, unb bann fragt c^ ftd^ auä), njol^er benn bicfe ©toffe, iccld^c aller- 
bing« bic ©runblage ber Saöcn bitbcn, bcn ©aucrftoff ncl^ttien, ha fic nie 
uniotxbxanni, b. 1^. nie frei ijon biefem an« ben SJnkanen l^exijorfontnien. 
Wart fann aHerbing« ftd^ l^ier aitf ba^ SBaffer bemfen, iceld^eg mit ber 8at)a 
ftet« l^erüorfommt, !ann fagen, biefe« fei jnm S^l^eil jerfe^t toorben ; aöcin 
toenn ber ©auerftoff bcö SSaffer« an bie SWetaHoibe gel^t, wo Bleibt bann 
ber SBafferftoff? 9Kan finbet biefe« ®aö nid^t in ben Iuftfi5rttiigen ?ßrobnc= 
ten ber SSukane, unter benen e« bie §>a\xptxoUt f^jielen mügte, toenigfieng 
ni(i^t in ber Duantitdt, bie ju erwarten jiünbe. SBoffte man einbringenbe aU 
ttlof^^^rif(3^e ?uft alö ©auerftoffqncHe anfeilen, fo entftünbe bie Sragc, too 
ber bem ©auerftoff entf<3re(^enbe ©titfftoff feine SSertoenbung finbe. (So 
lägt ftd^ nid^t genau feflfteffen, ob ^umfcolbt, ar^ er bie Slbl^anblung über 
ben S3au ber 93ulcane tjeröffentlid^te, 3[n^nger biefer Sl^corie toar ober nid^t, 
Sr ertoäl^nt fie^ ol^ne il^r birect beijuftimmen, noc^ il^r ju toiberf))red^en. Sr 
legt jebod^ große« ©etoid^t barauf, ba§ im Qnnern ber ©rbe große $i^e fei 
unb baß ®äm^)fe ijorjug^toeife t^tig finb, bie üulcanifd^en ©rfc^einungen 
l^ertjorjubringen. Uebrigen« l^at !Dat)^ in feinem legten SBerle Consolaiion 
in travel and last days of a Philosopher feiner ^^(Jotl^efe felbflt entfagt^ 
!J)er Siad^toei« öon ber großen SSerbreitung ber 3Sutcane über bie Srbe 
unb ber ungel^euren gläd^e, über toeld^e bie im nad^toeiöbaren 3itfammen= 
l^ange ftel^enben geuerberge unb Srbbeben pd^ auöbel^ncn, l^at bei ber SBid^- 
tigfeit be« ©egenftanbe« für bie ©eologie $)umboIbt ju einer ber ©tüfeen 
ber öutcaniftifd^en ober jjtutoniftifd^en ©c^ute gemad^t, unb e« bürfte an^ 
bem SSorfiel^enben ber üon mir oben (©. 21) gemad^te Slu^fprud^ über ba« 
SSer^Itniß ^umbofbt'« jum SSukaniömu« gered^tfertigt erfd^einen. ®« ifl 
je^t allgemein angenommen, baß eine großartige unterirbifd^e Sommunica:= 
tion jtoifd^en ben SSutcanen befielet unb bie geuerberge gelten getoiffermaaßen 
ate bie ©id^erl^eit^öentife, tocfd^e bie Sauber t)or Srbbeben fd^ü^en , ba bie 
eingefjjcrrten 3)äm))fe in il^nen einen äbjug^canar finben. 9?id^t«befioti)eniger 
ift aud^ ie^t nod^ mand^eö J)untel auf^ul^eHcn unb man barf tro§ affer Som=: 
munication nid^t glauben, baß bie SSuIcane nur aU Siöl^ren ju betrad^ten 
feien, bie atte in baffetbe S3affin gefd^motjener SKaffen l^inabtaud^ien. SBäre 
biefe« ber ^aU, fo fönnte nid^t lool^I ein SSukan toben, toäl^renb ein anbcrer 
in feiner Ställe rul^ig ift, unb toenn j. 93, in bem 10200 guß ^ol^en Sletna 
bie ia^a bei einem Slu^brud^e nur 4 — 5000 guß in bie §% getrieben 



t) ^umbolbt, illodmo« I. 247. ^kx (tnb anä) bie cbenfiel^enben ©ebenfen 
atigefui^rt. 



256 ^^^ 9Raßnettdmu0. 

toürbe, fo müßte flc nai) bcm l^^broflatif^cn Ocfefec bcr communidrenbctt 
JRol^rctt lange »orl^er in bem Sefut) utib ©tromboli überlaufen. 



Per <|Hagnett8mn0. 

3u ben ratl^fell^aftejlen SBirfungen, benen ber tJorfd^unflÄtricb ber 
2»enf(i^cn Begegnet, gel^ört unjheitig ber SWagnetiömu«. ÜDiefer ift unter 
ben öerfd^iebenen Staturfräften, bie toir jeftt bei bem uuDofflommenen 3«= 
ftanbe unfrer ßenntniffe ttO(^ al« öon einanber getrennt anjunel^men ge= 
jtöungen ftnb, fo ba§ toir Sl^emi^mu«, (SIeftricttat u. f. t». unterf(j^etben, 
bie aber üietteid^t in ber ä^^^^f* ^^^ ^^^ äeußerungen einer einjigeu attge^ 
meinen Äraft erfannt toerben mögen, biejenige, toelci^e ben ©innen am tt)e= 
ttigjlen bemer!ü(^ toirb , unb barum finb aud^ Sal^rl^unberte l^ingegangen, 
bi« man feine SC^atigfeit fennen lernte, benn nur im 9?orbüd^te flnbet eine 
mcl^r in bieSinne faHenbe SBirfung jiatt. 9Kd^t«befloti>emger ijl berSWagncr 
ti«m'uö fo allgemein Derbreitet, afö irgenb eine anbere Äraft, benn man ^at 
bidl^er feinen Ort ber Srbe angetroffen, an bem man nid^t magnetifd^e (Sin= 
toirfungen gefunben l^ätte, ja man l^at fogar in neuerer ä^t Serfud^e ge= 
mad^t, aud^ bie ©onne unb bie übrigen ©eflirne in baö ©ebiet ber magtte= 
tifd^en SBirfungen ju jicl^en. 

Sinjelne magnetifd^e SBirlungen tennt man fd^on feit langer ^üt, 
benn bereit« $tato, ärijlotete« unb ^(iniu« ertoäl^nen bie (£i= 
gcnfd^aft be« natürlid^cn SWagneten (eine« Sifenerjeö, ba« im Sfltert^umc 
bcfonber« in ber ^l&^t üon Sttagnefia gefunben njorben fein foll, icol^er aud^ 
ber Slame ftammt) unb Sucre 3 fprid^t auc^ t)on ber äwi^t^P^ßw^g be« 
SRagneten, toa« t)orau«fe^t, bag man bamatö fc^on erlannt l^abe, baß ber 
3Kagnet jtoei ungleid^artige $oIe bejl^e unb baß gteid^namige ^ole ftd^ ab- 
flößen, toal^renb ungteid^namige fid^ an^iel^en. fUlan ^at in neuerer ^txt 
gefunben, baß e« außer ben eigentßd^en Sifeuerjen nod^ anbere ©eßetne 
gibt, in benen fteinere I^eitd^en SWagnetcifen entl^alten ftnb unb bie eine 
fold^e magnctifd^e änjiel^uttg unb Slbjloßung jeigen. $umbotbt* faub 
1796 im gic^telgcbirge eine ®erpentinflein!uj)})e, ben ^aibberg, toeld^e 
biefe ßigenfd^aft ganj auffallenb jeigte. Srfl tiele dal^rl^unberte nad^ 8u= 



1) ©ren, mtu. Soum* IV. 1797. @. 136. SnteUtgenjblatt ber aKg. 3e* 
naer Stttetatur^Settung 1796 9lo. 169, 1797 9lo.38* Anoales deChimie XXII. 47. 
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er cj folgte bie (SntbcAtng, bag bic auf einer üerticalcn <Spi%t rul^cnbc unb 
in l^orijontater 9iid(^tung frei betoegfid^c äWagnetnabel pd^ (ungcfal^r) in ber 
©übnorbrid^tung cinfleße. S)ic Äunbe bat)on fd^eint in Suroj)a au« bem 
11. ober 12. ^al^rl^unbert ju batiren. ^anfteen* tl^eift folgcnbc 5Rotij 
mit: „5)od^ erjäl^ft SIre grobe, SJcrfaffcr bc« Sanbnamabo! t)on 3d(anb, 
ba§i5fofeSSiIgerbarfon, ber britte (Sntbetfer biefer Snfel, ein berül^m= 
terS?ifing ober Seeräuber, ettoa im Saläre 868 loon SRogalanb in 9?ortoegen 
ausging, um Oarbar^l^otm (3§Ianb) ju fud^en. @r nal^m 3 SRaben mit 
fid^, bie ju SBegweifern bienen fottten, unb um fte ju biefem ®e6raud^e 
einjutoeil^en, üeranflaltete er im ©mörfunb, too ba« ©d^iff fegelfertig lag, 
ein große« 0?>f^^f benn bamal« l^atten bie ©eefal^rer feinen 
Seibfletn in ben nörblid^en Sanbern. ßeib bebeutet SBeltgegenb, 
a(fo Seibarftein, ein toegtoeifenber ©tein. Stre^Jrobeift nad^ bem 3^wg= 
niffe ©norro®turIefon*d 1068 geboren, folgtid^ ift fein S3ud^ üermut^= 
lid^ am ©d^tuffe be« 11. Sal^r^nbert« gefd^rieben. ÜDamal« ift atfo fd^on 
bie Polarität be« SÄagnete« in 5Rortoegen betannt getoefen. (£« läßt fid^ 
jebod^ au« bem 3lu«brudfe abnel^men, al« l^ätten fte nod^ nid^t ben Som^)a§ 
gcfannt, fonbem ben natürlid^en 3Äagncteifenftein an einem gaben aufge^ 
l^ängt." 

^umbolbt* glaubt, bag biefe 9?ad^rid^t in S'^ti^d ju jiel^en fei, 
nnb fül^rt an, bag öon Ouiot be ^roüin« (1190) unb3^aque«be 
»itr^ (1215—1240), «ifd^of Don ^tolemai«, ber 2»agnetnabet juerft 
crtöäl^nt, aber loon i^r aU loon einem bei ©eefal^rcrn allgemein gebräud^^ 
Kd^en Onftrumente gef|)rod^en toerbe. (gr ift ber änftd^t, ba§ pe toon ben 
Slrabern eingefül^rt tourbe. 

SJiet älter iji bie äWagnetnabel hti ben S^inefen. yia(i) bem bortigen 
©efd^td^tfd^reiber ©d^umatfian' fd^enfte ber Saifer Sfd^ingtoang im 
-Saläre 1100 öor bem Anfange unferer Qtitttdfxmni ben ©efanbten öon 
S^onÜn unb Sod^ind^ina, toeld^e befürchteten, ben JRüdttoeg ju üerf eitlen, 
fünf magnetif d^e Sagen (tschinankiu), toeld^e nac^ ©üben loiefen , mittetp 
be« beweglid^en 5lrme« einer f(einen gigur, bie mit einem geberfieibe bebedft 
toar, unter bem atfo ba« nörblid^e (Snbe, nad^ bem toir nn^ ju rid^ten ge= 
tool^ttt pnb , pd^ bef anb. 



1) llntcrfud^ungen über ben SWagnetiömu« ber @rbe» Ueberf. ». «&anfon 3«. 

2) Unterf. über bie f)i% ©nttoicflung ber geogt. Äenntniffe ». b. ^euen mit 
Heberf. »on Sbeler, II. 25. 

3) ^umbolbt a* a. D. II. 24. 

17 



Xvt S^bufen tanaftcn an^, ba| He SRagnctiiatd nü^t genau nadf 
3Icit cto €& jeige, fenbent mir in He @egent ter &b|»(c, b. ^. fie fan= 
ten tie Xecfiiiation, cter tele man fie fcnber nomttc. He Soxiotion ber 
SRagnetnobeL Sc fagt ^nmbclbt': ,^eninngtf(^t, Sesfafter einer 
meHcinifd^ 9{atnrgefcbi^ unter beni2:ite(: f entbfaci^an, Uxta^k^ 
fafhmg nnter HeT^naftie berSnng pDitc^ Hedo^ tili n. 1117 nnfe^ 
rcr 3ntre(^nnng foul, ongert ftc^ f clgentermaBen übet bie Srafte M 9Rag- 
netö ober SteinS, toelAer ba9 (Sifen ^ie^t: Senn nun eine @|H$e i>cn (Sfen 
mit bem Wagnet reibt, fo erlangt fie bie (Sgenfc^ft, nac^ @n(en yi toei- 
fen; jebccb tcet^t fte fietd na^ £)ßen oS nnb ^t nic^ He genaue 9&]^tnng 
na^ Snben. Seg^olS ^eigt, ta>enn man einen bonmicdleneu %ojUa nimmt 
nnb i^n bnn^ ein toenig ^Badfi in ber BRitte be? &iai» 6efe|Hgt, bie 9tabe( 
an einem Crte, tec fte bem äSinbe nicl^t an^efe^t iji, (eftäuHg gen SnMu 
Steift man bie Slobel in eine @ahd tHe Aineftf«^ @aMn finb fleine 
^alme fe^r binnen 9tc^rd» nnb legt biefe Serrii^tung auf He £)6erf[ä(j^ 
bed SSaffer«, fc jeigt bie Kabel gldc^falU nac^ Snten, ai<r ftctö mit einer 
Xbioei^nng nadb bem ^nnhe ^g, b. ^. \% Snb.'' & mn§ ttmaaä^ ba= 
msd^ in (S^ina bad Kcrbenbe ber %abd ncrbtoeftßij^ a^gdenh gocefen fein. 
9m Sube be^ 1 5. dol^unbert^ iiyor in 6nro)>a He Xbneii^nng na^ 
$nm(c(bt^ ^iemCcJb bebeutenb ncrbeitßfl», nnb er jMfcü mii^t, bag Hefe^ 
xtAt loo^I Mannt n>ar. 6 cInmBnd entbedte aber ^iept auf feiner erfien 
9teife nadf ämerifa am 13. Sept 1492, bag bie XtcGnation Deronberfi^ 
fei, nnb an terf^iebenen fünften ber &be t>erf(i^i^cne Sert^ ^oBe. 
@r toKidbtete nämlidb i ungefähr im 2S* n. Sreite nnb 31® to. Sänge 
Den ^ri^t, bag He SKagnetnabeln, beren 9{iibtnng H9 ba^tn ncrbeßficl^ 
gen^e^cn \ßax, nac^ %orb)Deften aSicic^, nnb ba§ Hefe Wioeiil^nng nad^ 
Kcrbtoefien am f D(genben äScrgen nixl^ ^nna^m. 6r mngte a!fc einen ^nnh 
^ffirt ^aben, u>o bie %abe( genau na^ Sterben geigte. S)>atere Secbac^ 
tnngen ^aben gele^r^ bag eine triebet $^'(^u>inben ber SecCnation nic^t Uc§ 
in ber Breite, in todd^ 6c(nmbu9 ten attantifc^ Cceon Upifyc, flatt* 
finbet, benn bie Grbe tbeitt fidf gegenn>ärtig in jttei S^e, ven btnen ber 
eine cjUic^, ber anbere kDeftfu^ 3[(n>ei6nng ^ Seibe Steile finb i>on 
einanber bnrc^ eine ringd nm He 6rbe ge^be, jebiM& nnrtge&nä^g ge^ 
frnmmte Sinie getrennt, in ber feine 96iDei6nng ßattfint^ nnb Sctnmbn^ 



1) a. 0. D. n. 23. na4 Klaproth, Lettre ä M. Akxwdre «Ic Hviboldt 
eur ImTeotion de la boossole. p. 6S. 
2. 8L 0. C n. 23. 
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fanb bicfc, ate er fie im Dccan freujtc. S)tc 35ecttnation ift jcbod^ nid^t jtct^ 
bicfeKc; fie cricibct fccularc äcnbctungcn. ®ic 9?abct l^at in Surojja jnt 
3eit bcT@ntbcdung loon äfmerüa öftlid^ ößjriflt; am ©d^Iuffe be« 16. 3fa^t= 
l^unbert^ loetminbertc fid^ biefe ?lbtt)ci(i^ung unb in ber SWittc be« 17. ®ä= 
culum^ Panb ftc im a^ctibian, ging bann nad^ Seftcn über unb ift je^t auf 
ber Slüdffel^r begriffen. 3n ^ari« toar bie S)ccIination: 

1580 ll<»3ö'öfttid^ 1814 22^34' lüeftl. 
1666 0" 0' = 1852 22^20' tt)eftt. 

3)ie Sinie )oon 0® Slbtoeid^ung fd^eint ftd^ tjon Oft gegen SBefl ju 
Belegen, ftc änbert fid^ aber bafcei lüie bie 2BoI!en auf il^rem SW- ^W 
SRid^tung ift mel^r ber ber SDf eribiane aU ber ber S5reite!reife jjaratteL 

^ätk fie überaß genau bie Siid^tung beö 9Äeribian^, fo tDÜrbe fie 
bie @rbe in eine i)fMid;e unb eine toeftlid^e ^emifjj^re tl^eilen, fie toürbe 
jeben Sreitefrei^ an jtoei fic^ biametral entgegengefe^ten fünften fd^neiben, 
ö)ie biefeö aud^ jtoei um ISO ®rabe üon einanber entfernte SKeribiane tl^un. 
SBürbe man nun auf einem 93reite!reife, ettoa auf bem Slequator felBft, t)on 
Dfl nad^ SBeft, ober umgefel^rt t»eiter gelten, fo toäre in bem einen S)urd^= 
fd^nitt«})un!te bie Slbtoeid^ung 9?uH, fie toürbe aber bei ber Entfernung \?on 
bem fünfte njadbfen. ^äik man 90 ®rabe burd^faufen, fo l^ätte man ba^ 
SWayimum ber äfbtoeid^ung, benn bei bem ijortfd^reiten Joürbe man fid^ bem 
anbern !J)urd^fd^nitt^}3unQe näl^ern, Bei bem bie Slbtoeid^ung toieber üer= 
fd^minbet, SSfiebe ber Seobad^ter an Drt unb ©teKe, toären aber bie mag- 
netifd^en SReribiane betocgtid^ , fo toürbe biefelbe SReil^enfofge Don (Srfd^ei= 
nungen eintreten muffen. 

■3n ber 9?atur feigen toir analoge SSorgönge, aber toegen ber Unreget 
mägigfeit ber ?inie toon 0^ Slbtoeid^ung nid^t genau biefetten. -Sm 17. 
S^al^r^nbert ift bie Sinie über un« loeggcgangen unb feitbem l^at fid^ bie 
Slbnjeid^ung Dergrö§ert; aber je^t näl^iert fid^ un« bie fd^on an berOjlgräuje 
t>on Qmopa ftel^enbe Sottfc^ung unferer SRuHIinie unb fommt biefe bereinji 
JU un«, fo tjerfd^toinbet bie Slbtoeid^ung , um bann in bie entgegengefe^te 
überjuge^en. SBegen ber SSeränbertic^feit ber ©eftalt ber Sinie ol^ne Slb= 
n>eid^ung loar ber burd^ 9?eu]^oIlanb, äfien unb £)fleuro)3a gel^enbe Il^eil 
ber Surt)c frül^er * ftärfer gefrümmt unb feitbem l^at fid^ ein Sogen abge= 
fc^nürt unb bitbet j|e^t eine eigene in fid^ jurüdflaufenbe Surte, bie in Dp= 
d^ina unb bem angränjenben SReere ein Reinem ®ebiet mit toeftlid^er !l)e= 
cKnation einfd^Ke^t, baö ein @nclat)e bc^ großen mit Dfibectination bilbet. 



1) ^tn, ©elfter itarten'jutn ^xiiUl SWagnetidtnu«. 

17* 
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SBic man burd^ bie oben crtoal^ntc ©rattjfimc bic ©efcietc öfHid^cr unb tt)efi= 
fidler 3)ec(ination fd^eibet, inbcm man bic fünfte glctd^er Stbtocid^ung (l^ter 
0^) mit cinanber Dctbinbet, fo fann man aud^ bie ^nnftc, bie eine gemiffc 
öfttid^e ober ttjefHid^e 3)ecIination befigen, ju Sfogonen öeteinen, toctd^e 
anf bcn erflen 93tidf bie jettjeilige SSert^eifung ber ?[btt)eic^ungen über bie 
Erbe jn er!ennen geben. 3)ie erfte 3fogonen!arte tonrbe a(« fjrud^t jtoeier 
Steifen in bem atlantifc^en Dceane öon §alte^(t701) entworfen nnb bie= 
fen 9fogonen!arten analog flnb, tt)ie bereit« oben ®, 152 bemerft tourbe, 
bie toon ^umbolbt eingeftil^rtenSfotl^crmen, fotoieand^ bie übrigen magne= 
tifd^en Karten nnb in nenerä^it eine ganjeSÄenge anberer mit benSnd^ftaben 
3fo beginnenber S^afeln nad^gebitbet. ^anfteen* l^at 3)edinationMarten 
für loerfd^iebene 3al^re t)on 1600 — 1800 entworfen, Sabine eine für 
1840; anßerbem finb toir im Sefi^e einer größeren Stnja^f üon @j)ecia(- 
f arten einzelner Sanber, j. 8. 3Deutfd^Ianb3 öon Samont u. f. to. 

Sieben ber fecnfaren äenbemng ber |5lbn)eid^nng !ennt man nod^ 
eine tagtid^e. Sine fel^r leidet betoegtid^e, ettoa an einem Soconfaben ]^an= 
genbe 5WabeI ifl in forttoäl^renber Setoegung. ®ie gel^t balb nad^ 0|i, bafb 
nad^ SBeft, aber ber mittlere ©tanb be« bem ndd^ften (Srb}5oIe jngefel^rten 
Snbe« ifl im SllTgemeinen in ben SWittagSftnnben mel^r tocftUd^ afö am 9J?or= 
gen, nnb biefe tägtid^e ©etocgnng, bie nad^ §nmboIbt* ber äWifflonar 
©u^Sad^arbin ?not)o in©iam »al^rfd^einlid^ jnerft bemerft, ©ral^am 
1722 nä^erbeftimmt l^at, ift im (Sommer größer ateim SBinter. SMand^mal 
(in ben ©törnngen) fommen anßergetoöl^nlic^eSSetoegnngen öor, bie über bic 
größten S3reitenbifferenjcn l^in fül^tbar pnb. 

Um bie ^tit bon 1530 — 1540 entbedtte ber SSicar ®. ^artmann^ 
an ber ©t. ©ebalbn^fird^c in SRürnbcrg eine jtoeite 93efonberl^eit ber 9Kag= 
netnabet: er fanb, baß eine genau im ©c^toerpunfte aufgc^ngte ©tol^fe 
nabel nad^ bem SDtagnetifiren nid^t mel^r l^orijontat f!anb , fonbem mit bem 
9torbenbe abtoart« geigte. !J)iefe Steigung ober 9nc(ination tourbe burd^ 
Stormann (1576), bem man gemöl^nlid^ bie (Sntbedfung berfetben jufd^reibt, 
genauer unterfud^t unb gemeffen, loobei er pd^ einer 9?abet bebiente, bic nid^t 
auf einer toerticalen ®j3ige, fonbem um eine l^orijontale 2lje brel^bar toar. 
3m nörblid^en Stmerifa (nad^ ben Untcrfud^ungen t)on Same« 9t oß in 



1 ) Untevfu^ungen über ben SWagnetigmu« ber drbe. 

2) Äo«mo« IV. 120. 

3) IDte erftc ^a^xiä)i flnbet |id& in einem in $) o ü c ' « SRej>ertortum ber $l^vftf 
II. 129 abgebrurften ^Briefe J&artmann'« t)om 4» SWarj 1544* 
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70® 5' S3r. unb 99" 5' to. 8. x>on ^ari«) fielet bie 3ncIittatiott«ttabcI fcnf^ 
red^t, ba« Storbenbe afctoärt« ßclcl^rt. 3c mcl^r man fic^ öon bicfcm fünfte 
entfernt, um fo geringet toirb bie 9?eigung bet 3taM, bie in ber ©egenb be« 
Äequator« l^orijontal jlel^t, unb jenfeit^ neigt ftd^ ba« ©übenbe immer mel^r 
unb mel^r, U9 enbti(i^ im füblid^en ßiSmeere (nad^ 9iog in 75® 5' SSr. unb 
151® 48' öftl 8. öon ^ari«) bie öerticale Stellung »ieber erreid^t »irb» 
3tunb um bie Srbe l^erum fann man bie fünfte mit einanber üerbinben, in 
benen bie -Sndination 9'httt ift, unb man erl^ält fo eine Surüe, iceld^e ben 
Stamen be« magneti feigen Slequator^ fül^rt S)urd^ SJerbinbung ber 
fünfte gleid^er Steigung er^It man bie -Sfoclinen, bie eine Slnalogie mit ben 
aftronomif(i^en Sreitefreifen, toeld^e man auf bem ßrbglofcu^ l^at, bieten, toeß« 
l^alb man oft ^tatt ju fagen, biefer ober jener Ort liege in biefer ober jener 
3focIine, auc^ angibt, er fei in ber ober ber magnetifd^en ©reite. 3)ie 3fo= 
gonen bagegen finb junäd^ft ben SReribianfreifen analog; bod^ uitterfd^eiben 
fic^ bie 3focIinen unb öfogonen t)on ben ^araKet unb äÄeribiantreifen ent:? 
fd^ieben babuvd; , ba§ pe unregelmäßige Surtjen , lefetere regelmäßige fmb* 
®ie erfte 5«eigungö!arte l^at SBitfe für ba« 3al^r 1700 in Sv. Vetensk. 
Akad. Handl. üom Sa^xt 1768 Befannt gemad^t; il^m folgte ©anfleen. 
ÜDie ncuefte Äarte l^at meine« SBiffen« ®a6ine für ba« ^al^r 1840 ent^ 
toorfen. Slud^ bie 3nctination l^at il^re fecularen unb ))eriobifd^en Slenbe« 
rungen foioie aud^ il^re Störungen, toie pe bie Slbtoeid^ung befl^t. 

$at man eine frei beioeglid^e ä)?agnetnabel unb näl^ert man il^r einen 
ÜKagnetpab, fo toirb ftd^ beffen SBirfung auf erjiere atebalb in bereu S3e»e= 
gung jcigcn. 3)ie Dorl^er rul^ige Stabel toirb einen größern ober Heinern 
SSogen befd^reiben ; aber aDmäl^lig toerben bie burd^Iaufenen 33ogen ffeiner 
unb enblid^ bleibt fie ganj ftel^en. -Sl^re nunmel^rige ©teUung toirb eine bes 
Pimmte fein, in bie ftc naä^ einer äal^l üon Döcißationen jebe^mal toieber 
jurüdttommt , fo oft man fle au3 ber 9tul^elage bringt. S)iefe Siul^clage ifl 
in einer entfd^iebenen Slbl^ängigfcit öon ber Sage be« Stabe« , unter beffen 
©nfluffe bie 5Rabel jiel^t. 8cgt man ben Stab lin!«, fo toirb auf ber Seite, 
auf toeld^er ein 9?abel))ol unb ein Stab^>ol einanber am näd^jien finb , bie 
SRabel nad^ lintö jeigcn, ijl ber Stab oben, fo jeigt aud^ bie SRabel nad^ oben 
u. f. to. gül^rt man eine Stabel über bie Oberfläche ber Srbe l^in, fo jeigt 
fie in ben Stetlungen, toeld^e }ie an ben t)erfd^iebenen fünften einnimmt, eine 
fo genaue Analogie mit ben Stellungen, bie man an il^r beobad^tet, toenn fie 
unter bem (Sinfluffe be« Stabe« fte^t, baß man fd^on feit Sal^rl^unberten ftd^ 
getoöl^nt l^at, bie Srbe al« einen großen äWagneten ju betrad^ten, unb toie 
man t)on ben magnetifd^en (gigenfd^aften eine« ©tal^lftabe« ffrid^t, fo toirb 
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in QUxi^tx Sßeife t>om (Srbmagnetidtnud gef))r0d^en. Sie man am ®taU 
^olc l^at, ©tetten, an benen fid^ ber SWagnetiömu« am jiarfflcn augert, gc^ 
rabc fo gcfd^icl^t bicfc« auf bcr (Srbe; man fprid^t »on ben magnctifd^fen ^o= 
lett ber @tbe, biefe ftnb jebod^ nxd^t in ben aftronomtfd^en ^oUn, fonbern Don 
il^ncn »erfd^ieben, toenn anä) jlet« in l^ol^en 23reitcn. S)ie Steigung erftärt 
fid^ barau«, ha% ti>eit auf ber nörbKd^en ^afbfuget bcm Storbenbe ber 9?abet 
aud^ ber 9{orb)>oI ber (Srbe am näd^ften liegt, bie itotx ^elt fxd) einanbet 
mel^r ju naivem fuc^en, ate ber ©üb})oI ber (Srbe unb baö ©übenbe ber 9?a= 
bei, bie, toeit toeiter t>on einanber entfernt, fd^H)ä(^er toirfen. 2luf ber füb= 
lid^en §aftfugel tritt ber entgegengefegte gaß ein. 

äußer ben (ärfc^einungen ber S)ecIination unb ber Snctination, bie 
man an einer Reinen iWagnetnabel mit $iUfe eine^ ©tabeö ]^ert)omtfen f ann, 
fielet man 6ei biefen Serfud^en nod^ eine »eitere (Srfd^einung* SouIomB * 
i^at gejcigt, baß bie 3eit, toeld^e eine unb biefelfee 9?abel braud^t, um eine 
©d^toingung ju mad^en, nic^t ftet« biefette fei, je nad^bem eine magnetifd^e 
SBirfung auf fie ausgeübt toirb* Stimmt man einen flärferen ©tab, fo o«= 
cittirt bie 9?abel fd^neller, aU bei bem \dfXoad)txtn, nxad^t alfo bie einjelnc 
©c^toingung in einem fürjeren 3^it^Äum, unb bie Ouabrate ber ©d^toin= 
gunggja^Ien bei gteid^er 3eit üerl^atten fld^ toie bie toirfenben Ärafte. SWad^t 
mitl^in bie Stabcl nal^e einem SWagnetpabe in 10 SKinuten 100 ©d^n)ingun= 
gen, nal^e einem anbern unter fonfl gteid^en SJerlj^äftniffen 200, fo öerl^aften 
ft(^ bie Kräfte ber beiben ©täbe toie 100. 100 ju 200 . 200 ober toie 1 ju 
4. ^ü^xt man eine 9?abel über einen 9Kagnetflab l^in, fo jeigt pdb, bag 
beffen SBirfung in feiner SWitte Meiner ifl, aU toenn man ben SSerfud^ in ber 
9tä^e eine« ber ^ote toieberl^ott. (S« lag nun fel^r nal^e, aud^ ben (grb= 
magneti^mu« in Sejie^ung auf feine ©tär!e an t)erfd^iebenen Orten ju un- 
terfud^cn, unb man l^atte baju eine 9?eigung«nabel in bem magnetifd^en 3Ke= 
ribian, b. 1^. berjenigen SUerticalebene, in toe((^er bie 35ecfination«nabeI jur 
JRul^e fcmmt, fc^^toingen ju taffen, unb bie ©c^toingungen ju jäl^ten, 9KaI= 
let^ toetd^er 1769 nad^ ^onüi im rufftfc^en ?a})Ianb gefanbt loorben toar^ 
um ben S)urd^gang ber SSenu« ju bcobad^ten, (icß eine SRabel fd^toingen unb 
fanb, bag biefelbe ju 4 ©d^toingungen genau biefclbe 3cit brandete, toie in 
^eteröburg. Die ^df)i ber ©d^toingungen toar aber ju gering, aö baß fid^ 
ein Unterfd^ieb l^ätte ergeben Knncn. 5Kun gab bie franjiJfifd^e Slfabemic 
ben ©ele^rten, toetd^e 8a ^6roufe auf feiner (Sntbedtungöreife (1785 — 



1) ®ren, ^tut^ Soumat ber Wjß, «• 299. 

2) Nov. Commenl. Petrop. XIV. 2. 1769 p. 33. 
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1788) begleiteten, ben Auftrag, Seobad^tungen über bie ®(]^tt)inguttg«jeit 
t>er SWagnetnabel in Dcrfc^iebenen breiten ju mad^en. 3!)er äftronom 8a^ 
man Oll, ber bei ber (Sjc|)ebitton toax, berid^tete in einem »on ber ^nfcl 
®t. Satl^orina batirten Sriefe, ba§ er fold^e Seobad^tungen gemad^t l^abe '• 
^ber Samanon tourbe ( 10^ S)ec. 1787 ) auf Sftouna, einer ber ®d^iffcr= 
infe{n, öon ben (Singebornen erf dalagen ; feine ©c^rif ten bUeben jum Jl^eile 
bei ber ®3:^>cbition unb gingen mit biefer üertoren, benn 8a^6roufe*« 
tefeter 93rief batirt au9 Sotant^balj (7. gebr. 1788), bann »erfc^toanben 
feine beiben ©d^iffe f^)urto^ im Wcd^ipd ber niebrigen -Snfeln. (Srft 1827 
trmittelten bie Snglanber bie 3nfel SKaficofo afe Ort beö ©d^iffbrud^«, 

SSon ber größten Sebeutung für bie Seigre öom Srbmagneti^mu« toarcn 
bie atrbeiten ^umbotbt^^. ®ie »aren e« fd^on im Slnfange bicfe« 3al^r- 
^unbert«, a(f o in unferer ^eriobe feine« Seben« ; fte gewannen aber nod^ an 
Sßid^tigf eit in unf erm letzten Slbf d^nitte, ba er aud^ feinen <)erfönfid^en ©nflug 
jur Untcrflüfeung ber Seigre »om SWagneti^mu« ju ^ülfe nal^m. Ueberl^au^Jt 
fd^cint biefer Oegenftanb in ber legten ^tit feine« Seben« fein befonbere« 
©d^ooßünb getoefen ju fein. 

3unäd^ft bercid^erte er bie SBiffenfd^aft mit einer großen äCnja^I t)on 
SSeobad^tungen, toobei er bcfonber« auf bie am toenigflen tjertooBHommneten 
3toeige ber öndination unb ber ^ntenfität SRüdfftd^t nal^m. 3)ie 33eobad^= 
tung ber S)ecfinatiott genießt nämlid^ ben großen 9?ortl^eü, baß man bie 
2Witte( l^at, fie fel^r genau anjufietten, toenn man bie 9?abel, toeld^e fid^ in 
ber §orijontalebene betocgt, an einem Soconfaben aufl^angt §ier ift ber 
burd^ ^inberniffe ber S3etoegung l^erüorgebrad^te äBiber^anb ein ÜWinimum, 
unb barum finb auä^ bie ®edination«beobad^tungen am genaueren unb Ui(ii= 
teften ju betoeriftelligen. SBiff man aber bie Steigung ober bie Sntenfität 
beobad^ten, fo muß man bie 9?abel in ber SJerticatebene um eine l^orijontate 
ät^e fd^tüingen laffen, bie auf beiben ©eiten ber Stabel auf SBiberfagern rul^t 
unb bei ber Setoegung fid^ an il^nen reibt, tooburd^, toenn ba« ^nftrument 
nid^t mit größter ©orgfalt gearbeitet ijl, bebeutenbe gel^Ier entflel^en fönnen. 
Stiemat« aber !ann man bie SSoIIfommenl^eit erreid^en, toeld^e bie l^Sngenbc 
2)edination«nabeI befifet 3n neuerer ^üt l^at man jtoar gelernt , burd^ 
3u^(f enal^me ijon »erticalftel^enben Sifenjiäben , bie beiben genannten ®k- 
mente mit §ülfe ber l^orijontalfd^toingenben Stabet aKein ju erl^atten, toie 



I ) $ um b 1 b t fagt l^tetuBer (Äo«mo« I. 433) : „SWan tuetfi befümmt, bag 
fie f^on im 3uUu« 1787 in ben ^dnbcn (Sonborcet'« »aten; fle jtnb aber 
tro^ aHer ©emü^ungcn hi^ le^t nidfit toieber aufgefunben »orbetu 
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tiefet }.S. M ^amont*« Kdfc^tcli^CB gefegt, ofect nk^töbcftoloer 
nigcr ifi ^e Sffttnninaig tnaiict imiltäiiitüd^ soD nnik^cnT. 

Xic cifkcn ScoKufttmigcii ^nmbcfrt*^ jintcn fiil^ bodtö in tot 
Xnnalat ttx ^tftf Don @tCbett 1801 on^ einem iwn SoiacasS botirten 
ISricfe an Galante o^ge^rndt nn^ in ^an^ccn'ö Untofni^nngen übet 
tcn äRagncd^ntn« t<T &tt i8. 67» xtpnHidit; an§ertent pnt tit 9Kitr 
t^ilnngcn ^afhrtnt in ^ct Rdation hisiorique, ^cggen^crff ö 9nna? 

fcn n.f.n>. ^nntScUt ^ jetc6 tod 3ii|''>i>^^l^^^ "^^ ^^ ^'^ 
äjoi totnr^ ntofinffig gcmacbt, ta§ a in einer ^Sciloge ^n ttm Irritten 
9an^ tcr Rebtion histonqne otte ^ecKidbomgen nto nagneüfc^ ^dU 
noticn nnt Ontenfität tereintgte, tcüdU er ten 179S — 1S29 in Smcrito, 
(InretKt ma> %pta gonac^t ^otte. füiBer tiefen J9ec6ac^tnngqi terbonlcn 
n>tr ^nmSeltt nc<l^ yom ilbbantlungen, iwn ^enen er tie eine mit Siot, 
tie andere mit ©aO'Snffac kortetcie. Xie exjiere tcr tetcn fn^ ten 
Xitel: Sor les Tarialions da magnelisme teffreslre a differentcs bliladcs 
I Journal de physiqae LIX. lS04i, tie an^ere: Obserfalkms sor riolen- 
Sil^ et rinclinaison des forces ma^eliques etc. tHeoioires de la soci^l^ 
d'Arcaeil 1. 1S06>. Xer erpen Xi^eit tienen grt^tentlKii^ tie omerifoni' 
ff^ :Seü^d»tnngen, ter ontem fpater onf einer Steile nad> Italien » 1S05 
uttt 1S06» angcfteüte old I3aft^. 

^^^nm^eltt*^ äteiie nac^ ftnenfa icar tie Senntnt§ imi ter dn^ 
cünotion in ten Xrc)?en ncd^ fo K«it ivxüd, ta§ man glonte, ter magnett- 
fc^ fkonoter falle mit tem attrcncmifdKn ^niammen. 3n ter ao^ feinen 
^9nefen entnemmenen gecgncftifd^ ^^^ ^^^ 3ntameiifa^ finMi ictr 
f€. 400i irie 9teti): ^Qä^ ffoJbt yi St 6aüc4 td 9iic Jiegrc nnter 1* 35' 
n. 9. bie magnedfc^ dncünaticn, tcn ^er man hi4iKx icobme, fte fei nnter 
tcm Seipiater 0, mit einer ^nra fcben ^Scnncle 20^ 35' g^cfnuten." ^ 6^ 
er^t ffiaan^ , ta| tie Neigung am a^vracmtfdKn lUt^naier niil^ fein 
tonnte, ^a pt fcnjl onf ter hn3en etieik tcn 1^ 35' 33cgcn nm 20* 53' 
ofrne^en mii§te, nhü8 nner^ert »öre. 

Sor ed nnn ontgemacfet, ta| ter a|txtncmif<6e nnt ter sik^netifii^ 
Sei^ooter nic^t fnfammcnf allen, fc hü^ ncc^ ii^g, on^ngietai, »c ieftnet 
fidf (efintt. ^nm^cttt nnt $iot Rotten 1S05 nnr pc<t tirecte $>cclkr 
of^tnngen, in taten tte %ureC ^eri^ntainef^ent gefnnten irnrte. 3nerft 



I» tteaalcm Hr 9|9if wn Otl^ctt. XVL 1S4M. 

2i Tt^ §ff^ and tcr ^n«ftcUt:r^iet i;!^ «ii<it ^ 439 Irrm; hti 
Sitfc KBt ^cscmnicr oiucfcr Ihiül^t »«es. 
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l^attc c« 8a ^6roufc an ber Süjie Don »rafWien in 10<^ 57' f.33r. unb 
25® 5' ö). S. öott 5ßattö gcfclf^en, bann §umboIbt in 7® l' f. 95. unb 
So® 41' to. 8. öon *SßaTi«. S)arau3 unb an^ ben ^Sermutl^ungcn öon SBilf c 
unb Semonnier fd^foffen fie, bag bcr magnetifd^c Slequator ein gröfetet 
Srei^ (berjentge ^etö, in lüeld^em eine bnrc^ ben iD{ittelt>unft einer ^uget 
gelegte Sbene bie DBetfiäd^e bet Äugel fc^neibet) fei^ ber gegen ben aprono= 
niifd)en Slequator um 10® 58' 56" geneigt ift, unb il^n unter 120® 2' 5' 
to. 8. unb unter 59® 57' 55" öftt. 8. »on ^ari« fc^neibet. S)ie S^]ammtn- 
fteQung ber übrigen Seobad^tungen geigte il^nen, bag bie ißetgung ber Stabel 
an toerfc^tebenen fünften ber @rbe fid^ erflären (äffe, wenn man annel^me, 
fle feien ber (Sintoirfung eine« ganj Heinen, aber nid^t^beflotoeniger fel^r ftar= 
fen äWagnete« au^gefe^^t, ber fid^ im 3Kitte(^)un!te ber Srbe bepnbet S)icfer 
Weine äRagnet ftel^t fenfred^t auf ber Sbene beö magnetifd^en 5lequator« unb 
feine SJerfängerung fd^>neibet bie Srboberfläd^e an jtoei biametral gegenüber^ 
ftel^enben fünften, ben magnetifd^en ^oten, bie fid^ ber eine in 79® l' 4" n. 
53r.unb 30® 2' 5" tö.8., beranbereim 79® l' 4" f.33r. unb 149® 57' 55" 
öftL 8. üon $ariö befinben, bie atfo üon ben neueren 39eftimmungen (f, oben 
®. 261) ^iemtid^ abtoeid^en. 

9?ac^ ber eben enttüidtetten S^eorie toäre bie SSert^eifung ber 8inien 
gleid^er Steigung über bie Srbe eine fel^r .regefmäßtge , ba- fie fid^ gegen bie 
beiben magnetifd^en 5ßo(e gerabe fo üerl^aften, toie bie SBreitenfreife ju ben 
aftronomifc^en ^olen ; bod^ l^aben bie beiben ©erfaffer barauf aufmerf fam 
gemad^t, ba§ burd^ Ioca(e Umftänbe, t»ie eifen^Itige, magnetifd^e ©ebirg«:: 
arten öeraulagt, gelegentlich aud^ Heinere Slnomalien tjorfommen fönnen. 

äud^ ba« SRefuttat ber $>umboIbt=®a^=8uffac'fd^en äCrbeit ift eine bei 
junel^menber Sntfernung t)on bem ^ole fei^r regelmäßig abnel^menbe 9?ei= 
gung ber iDtagnetnabeL 

3»it ber 8el^re Dom aWagneti«mu« ift e« in äl^nlid^er SBeife gegangen, 
»ie id^ biefe« bereit« ©.143 bejügtid^ ber SBärmelel^re gejeigt ^be. ©o^ 
lange man nur toenig ^Beobachtungen l^atte, !onnte man glauben, bie aBarme= 
loertl^eilung über bie (£rboberf(äd(|e fei fel^r regelmäßig unb erft fpäter leierte 
ber toad^fenbe 9?eid^tl^um an Srfal^rungen ba« ©egentl^eil @o »ar e« andf 
bei bem 3Ragneti«mu«, nur folgten bie SBeobad^tungen toeitau« rafd^er. 
©c^on $ a n ft e e n * »ar 1 8 1 9 bei feinen Unterfud^ungen über ben ÜÄagne= 
ti«mu« ber Srbe im ©taube, nac^toeifen ju tonnen, baß ber magnetifd^e 
Sfequator fein größter Srei«, fonbern eine mel^rfad^ geftümmte Surtoe fei, bie 



1) Unterfuc^ungen über ben SWagneti^mue Ut @rbe* 46. 
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fid^ in bcr ®cgenb be« ajironomifc^ctt atcquatorö um btc (Srbe fd^ßngt, unb 
ba§ biefc Unrcgclmägigfcttcn ftd^ aud^ bei bcti ükigcn ^foclinen totcber]^o= 
tcn. * ^anflecn*, ber aud^ fd^on bic fccutare SSeränbcriid^tcit ber 9ici= 
gungfannte, nal^m jur SrMärung biefe^ Umftanbc^, a(fo ber SncUnatiott 
toegctt, 2 äWagnetc, atfo mit 4 ^Itn, in bet (Srbe an, t»ic biefc« fd^on \>ox 
ii)m ^allt\:i get^n l^atte, um bie S)ecKnation«erfd^einun8en erKären ju 
lönnen. ®ett einen ber ©üb))oIe fe^te er fübfid^ Don Sieul^oHanb, ben att= 
bern füblid^ ijon Slmerifa; üon ben 9torbj>o(en nal^m er ben einen in Storb^ 
amerüa, ben anbem in ©iWrien an. 93eibe Storbpole (ieß er Don SBejl nad^ 
Oft, beibe ©übpote Don Oft nad^ 933efl, jebod^ äffe 4 mit Derfd^iebener ®e= 
fd^toinbigfeit fid^ betoegen. 

S)ie S3eftimmungen ber Qntenptat be« ßrbmagneti^mu« toaren , toie 
ÜVL9 bem oben angeführten erließt, am Slnfange unfer« Oa^rl^unbert« nod^ 
»eiter jurüdC, aU bie ber 3ncIination, ba man gar leine ©etoeife l^atte, o6 
bie öntenfltät in Derfd^iebenen Streiten conjiant fei ober nic^t, benn bie 8a=: 
manon'fd^en 53eobad^tungen, toefd^e bie angeregte iJrage fceanttoorten foffs 
ten, tt)aren Derforen gegangen. 

SDie erften SSerfn^e, toeld^e über ben ©egenftanb Deröffenttid^t tourben, 
ftnb bie oben ertoä^nten $umb olbt^fd^en, Don benen bie Ännbe au3 feinen 
brief (id^en äKittl^eifungen in (Surof a fid^ Derbreitete. $ u m b o I b t ^t jnerfi 
tl^atfäd^Iid^ nad^gctoiefen, bag bie -Sntenptat beö Srbmagneti^mu« in ben 
Derfd[;iebencn magnetifd^en 39reiten 5(enberunflen unterworfen fei, bag fle bei 
ber ?lnnä]^erung an ben 5lequator abnel^me, toeil bie ^txtf bie eine unb bies 
felbe 9tabel jur SJoKenbung einer ©d^toingung nötl^ig ^at, mit abnel^menber 
(Entfernung Don biefer SurDe toäd^ft. (Sine unb biefefbe Jlabef mad^te in 
1 aWinuten in 

$ari6 245 ©d^toingungcn, 

SKabrib 240 

(Sumana ä29 = 

magnet. ^equator in "ißeru 211 s 

aWejcico 242 

9Kit $umbofbt beginnt mitl^in für biefe Strt Don Unterfud^nngen eine 
neue Slera. 

3n ber ^Ib^anbfung, bie ^umbotbt mit 33iot Deröffentlid^te, befj)re= 



1) 3m Äo«tno« I. 190 l^at ^umBolbt ben ®amj biefer durfte na^er be* 
jeic^net. 

2) UnterfucS^ungen u. f. ttj. 78 u. ff. 
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it^tn bie Reiben SJcrfaffcr bicfe Qlcnberung bcr ^ntcnfitcit, ol^ne jebod^ bcn 
SJcrfud^ ju mai}tn, fie einem ©efefee, tote btefe Qfettbcrung i)or fld^ gel^e, ju 
utttettoctfeti. ?lud^ in ber $)nni6oIbt = ®a^=8uffac*fd^en Qltkit toie^ 
betitelt ftd^ bie Stfci^einnng ber mit jnnel^menber Sntfernnng üom ^ote ab- 
nel^menben 3ntenfttät !I)iefe 2(rbeit ifl eg (©. 9), in toeld^er juerft biejenige 
S^aft, mit toc^er ber SRagneti^mn« im ?(equator ju 'ißeru toirft, ate bie 
einl^eit angenommen tüirb, na6) ber längere 3cit fpäter, ja jnm grogen S^^eilc 
jc^t no(i^, atte 3ntenfttäten anf ber (£rbe gemeffen tourben^ ®« tonrbe ober 
toirb ba« SSerl^äftnig gefnd^t, in bem bie jetoeifig gefnnbene 3ntenfttät ju ber 
toott ^umbofbtin ^eru gcfunbenen ftel^t, nnb nad^ biefer (Sinl^eit ftnb auc!^ 
jnm größten Sl^eile bie f<)äteren 3ntenfität^Iarten angefegt toorben. 

äfö üon ber ßjj)ebition J2a ^6ronfe*8 aHe SRad^rid^ten au^Mieten, 
fd^irfte bie frangofifd^e ^Regierung am Slnfange ber erfien SJei^oIution eine 
@3c^>ebition nnter ©^(äntrecapenj: an«, um ia "»P^roufe ju fud^en» 
Sluf biefer Steife fteKte 35 e SRoffel ®d^toingung«6eo6ad}tungen ju 93reft, 
auf Teneriffa, Slmboina, 3ai)a unb SSanbiemen^Ianb an, bie jebod^ erft im 
Qäf)xt 1808 üeröffentlid^t tourben. * 

I)ie SSerfud^e ber Sngfänber, bie norbtoeftlid^e S)urd^fa]^rt aufjufinben, 
t>eranta§ten IS. 1818 bie Steife beö £a})itain« 9t og nac^ ber 93affin«bai, 
unb babei fteKte (Sa^jitain ©ab ine eine SReil^e Don Seobad^tungen öon Sons 
bon biö jum nörbftd^en @nbe ber S3affin«bai an. 5)iefe SSeobad^tung^reil^e 
fonnte jeboc^ mit ber ^umbofbt'fd^en nid^t Dergfid^en toerben, toeil erfiere 
bie öntenfität be« 2)?agneti«mu« ju Sonbon afö Slu«gang«j5un!t genommen 
l^atte, toäl^renb ^umbolbt baö S5crl&ättni§ üon ^ari^ ju ^cru beftimmte. 
Um nun biefe 5Sergteid^ung möglid^ ju mad^en, reifte ber für ben ÜÄagnetiö= 
mu« unermüblid^e ^anfleen eigene im -Saläre 1819 nad^ Sonbon unb 
^ari^ unb fo fonnte ^eru mit ber S3affin«bai i)erg(id^en ioerben. ^ans 
fl e e n »erf ud^te nun, ifob^namifd^e harten ju conftruiren, um nad^ 5lna= 



1) SWan ijetglei^e Äo3mo« l. 433. lieber bte ^xioxit&i Samanon'« fagt 
J&umbolbt (Äo«mo« I. 434): „(S« ift ntd^t Qtm% aber fel^r tt)abrf(J^etnltd^, bag 
(Sonbcrcet ben 93rtef Samancn'« tjom SuUuö 1787 in einer (Stfcung ber 
5lf abernte ber Sötffenfc^aften ju $art« \jcrgelffen i)at*, unb eine fcld&e bloße SSor* 
lefung l^alte tc^ für eine ijoIfguUige 5lrt ber ^ubltcation. 2)te erjle (Srfen^ 
nung be« @efe|e3 gei^ort bal^er unjiretttg bem 33egleiter Sa ^^roufe'« 
an; aber, lange unbead^tet unb \)ergeffen f^at, tote iä) glauben barf, bie ^enntntg 
be« ©efe^e« ber mit ber Jöreite »eranberlid^en Sntenjitdt ber magnetif^en Örb^ 
fraft erfl in ber Stffenf^aft geben getüonn'n burc^ bie iBeröfft^ntlic^ung metner 
^eoba^tungen i>on 1798 hi^ 1804/' 
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(ogicbcr ifoflonifd^cn unb ifocfinifd^ett aud^ bic SJert^cUung bermag^ 
netifd^en Kraft gra^J^ifci^ barjlcttcn ju fönucn. S)iefe^ ^oxi^abm führte er 
anä) in bcr Z^at für ©d^wcbcn unb 9?ortt)egen au« ^ ju bencn feine eigenen 
tägli(^ 5 mal }u Sl^riftiania angeßeQten Seo^ad^tungen unb feine Steifen in 
SWortoeflen, ©ci^toeben, jDäncmatf unb ginnlanb i^m fotool^t bie ©mubfage 
geboten, a(d aud^ i^m bie ©d^tDanfungen ber Ontenfität toäl^renb be« Saufe« 
be« 3al^re« geleiert Ratten; aHein um bie Surfen über benOcean au«be^nen 
JU f önnen, fehlten Seobaci^tungett auf bem 3Weere nod^ alljuf el^r. © a b i n e 
^alf biefem SDtanget ah, benn er lieferte getegentlid^ feiner S^pebition (1821 
— 1823) jur S3eftimmung ber ^enbeKänge aud^ eine 9teil^e t)on Sntenfitaten 
öom 12. Orabe fübüd^er Sreite bi« jur ni)rbfic^en Äüfte üon ©))i§bergen, 
unb ba mittlertoeUe aud^ bie in äBefteuro))a nod^ beftel^enben Süden nad^ unb 
nad^ aufgefüllt tourben, toax am ©c^tuffe unferer @pod^e bereit« ein groger 
£l^ei( ber Srboberfläd^e, namentßd^ aber bie atlantifd^en ©egenben bejüglid^ 
ber SJertl^eitung ber magnetifd^cn Sraft befaunt 

3u bem tägtid^ einmaligen $in= unb ^ergel^en ber DecKnation«nabet, 
ba« oben (©. 260) angebeutet tourbe, l^at ^umbofbt auf feiner 9ieife nad^ 
Stauen (1805) noc^ ein jtoeite« entbedtt, ba« pd^ j[ebod^ in engeren ©ran^: 
jen l^ätt unb fürjer bauert al« ba« erfte. 3)a« Storbenbe ber SRabel gel^t 
Ui un«, toie man feit langer 3eit toeig, t)on äWorgen« 6 Ul^r (ungefäl^r) bi« 
aWittag« 1 bi« 2 U^r nac^ SBeften unb gel^t öon ba an bi« ttma 3Kittcrna(^t 
ofttoärt«, bann aber feiert e« toieber um, (enft aber batb toieber ein unb ift 
um 6 Ul^r aWorgen« toieber öftlid^er a(« e« um SWitternad^t toar. jDiefe 
jtoeite 93etoegung ift ^ u m b o t b t ' « (gntbedfung * ; man ^atte früher geglaubt, 
bie 9tabet gel^e öon äÄittag an bi« jum anbern äWorgen forttoä^renb oft- 
loärt«. 



pie ®e0grapl|te« 

äBenn man auf merff amen 93Kdfe« bie gorm ber Suroe betrad^tet, in 
tocfd^er bie kontinente unb Oceane ber (Srbe fid^ bcgranjen, fo !ann e« un= 
mögüdC; entgelten, baß bie Sontinente gegen ©üben l^in in eine ©pifee au«= 



1) ^oggcnb» »nnalen f. 1823. Silo. 3. 

2) ^Umt au« einem gjriefe ^öumbotbt'danÄarjlcn (9Um, 22. Sunt 
1805) ,,über »ier ©etoeöungen ber aWagnetnabel, eletd^fam »ier magnetif^e @bben 
unb gluti^en, analog ben ©atometerperioben" in J&anfleen, SWagnettemu« ber 
(Srbe @. 459. 
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töufctt, gegen Sterben bagcgcn mel^r unb mel^r an 53reite gewinnen, Setcitö 
93acobon?SetuIam, unter 3acoBI. Sorbfanjfer t)on (Snglanb, ^ai biefen 
Umpanb in feinem 9?enenDrganon unter bie similitudines physicae in 
configuralione miindi gerechnet <BpaUx l^at Steinl^olb ^orfter* bie 
©eftaltung ber kontinente nä^er unterfud^t unb gejeigt, ba^ bie f dentalen 
©übfpi^en alle l^od^ unb felftg, bie äußerften Snben norblüärtö fort(aufenber 
^jlö^Iid^ öfcfcred^enber ©cbirg^fetten feien unb baß öftlid^ J?on ber ®übf^)i^e 
eine ober mel^rere 3nfeln liegen, loie bei Slmerüa bie t^öHfanböinfeln unb 
©taatcn=SiIanb, 6ci Slfrifa SWabaga^car, bei Snbien Se^Ion, Bei 9teul^offanb 
Steufeefanb. Eine toeitere (Sigent^ntlic^feit fanb gorfter barin, bag im 
SBepen ber J^efttänber eine größere ober {feinere 83ud^t fei. @r toar geneigt, 
bie SJeranfaffung ju biefer überrafc^enben (Sfei(]^förmig!eit in einer gemein^ 
famen Urfac^e ju fuc^en unb anjunel^men, ol^nc e« jebod^ fefl bel^aupten ju 
lootten, bag jene Slef;uli(i^feiten in ber ©eftalt ber Sauber einer getoaltfamen 
Ueberf(3^toemmung J?on ®äbtt)epen I;er il^r !Dafein ju öerbanfen ^ben. 3)ic 
glutl^ l^ättc alfo ein frül^er öorl^anbene^ 8anb tl^eiltoeife jerfci^eHt, bie Snfefn 
auf ber Dftfeite ber toiberftel^enben S^l^eile liegen gelaffen ober l^ingetoorfen, 
bafür aber tt>eftKd^ batoon bie SWecrbufen au^gel^öl^tt» 

2)a« »ergangene öa^rl^unbert toar bie golbene 3ßit ber®^ftemati! unb 
ba3 größte SJergnügen ber ©elel^rten loar e^, bie ©ebilbe ber 9?atur in 
regelred^ten JReil^en unb ©fiebern auftreten ju laffen. Db babei t>on §aufe 
an^ tjertoanbte ©egenftänbe t>on einanber geriffen tt>urben ober nid^t, ioar 
giemlid^ gleid^gültig , toenn nur bie einmal aufgefteHte 9?orm babei getoal^rt 
blieb. SJtan möd^te faft glauben, c« fei biefe 9tid^tung ein 5lnarogon ju bem 
®ef(^ma(fe getoefen, bie Säume in ben franjöpfd^en Einlagen ju t?iguren 
jufammen ju fd^neiben, bie fid^erlid^ üon ber eigentl^ümftd^en ©eftatt ]^imme(= 
toeit abtoid^en. SBie fid^ nun bamal« bie ^flanjen gefallen laffen mußten, 
nad; bem fünpUd^en ®^f!eme Sinn^'ö blo^ nad& ttx ^af)l unb Stnorbnung 
il^rer Staubgefäße regiftrirt ju ttjerben, fo lonnten aud^ bie ©ebirge il^rem 
©d^idtfale, in ein Softem ge}>reßt ju ioerben, nid^t entgelten, unb biefe« um fo 
toeniger, aU bei ber geringen 93e!anntfd^aft mit ben toirHid^ioorl^anbenen Jl^at- 
fad^en biefe ber ©^jlematif nid^t fo üiete §inberniffe in ben SBeg legten 
aU fte tool^I je^t tl^un toürben. 

Sei bem Seftreben, in ber SSertl^eifung ber ©ebirge einetoiffenfd^aftfid^e 
Drbnung einjufül^ren, !am Suac^c'^ ju berStnfid^t, baß Don einjelnen 



1) SSetgl^aua, SlUgcmetne SanbetJ^ unb Solfetfunbe IL 413. 

2) Essai de g^ographie physique, oü Ton propose des vues g^n^rales sur 
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fünften bcr Srbe ©cbirge [xd) fital^tcnförmig t>zxtf)dltn, unb inbcm bic 
©tral^Ictt jtDcicv ober meisteret mi anbcren ©tcttcn ftd^ fd^itetbcn, bort toicber 
@e6ir0«flödfc fcilbcn, bic natürlid^ mit bcr ^a^ ber ftd^ tjercinigcnbcn ^t&tx^t 
an äRäc^tigteit junel^men* Setrac^tet man bte @iUxQt ald (Srl^ol^ungen be^ 
S3obend ü6er bad umgebenbe Sanb, fo toirb, toenn man fi(j^ btefed (entere 
XDeit unter ben ®|)iegel be^ aKecreß öerfenft benft, ba« ©efeirge eine jireifen= 
V artige Untiefe torpeffen unb feine l^öd^ften ®ij)fcl »erben öießeid^t gefonbert 
al9 3nfeln 6i« an bie 8uft l^erioorragen. 

2)icfem ©d^Iuffe unb ber 9ii(^tig!eit feine« ©^fteme« t>ertrauenb, i)er= 
tl^eifte nun SJuad^e bie g^uje Srboberflad^e über unb unter ber ÜWeere^^ 
fläd^e in eine größere Slnjal^I üon gelbem, begränjt burd^ bie fiernförmig 
t)on einjetnen 9WitteI)>unften au^gel^enben ®ebirg«finien. 3)iefe Retten t)er= 
tauben nad^ feiner Stuftest ©übamerifa mit Ouinea; 9?orbamerifa mit bem 
ätla« unb üon 9?eufounbIanb au« mit ßngfanb u* f. to. 3n (Suro^)a fc^te 
er einen $au)3tgebirg«fnoten in bie ©d^toeij, einen anberen in ba« innere 
öon 9iu§fonb an bie Oueffen be« ®on unb ber SBofga, unb auc^ in S[me= 
rifa nal^m er einen Knoten im ©üben, einen anberen im 9?orben an, bereu 
äu«läufer ftd^ auf ber ?anbenge üon Manama treffen fottten. S« möge, bie 
tlnric^tigfeit biefe« ©^ftem« 3U bejeid^nen, genügen anjufü^ren : ba§ in ber 
©egenb ber !Don= unb aBo(gaqueIIett gar fein ©ebirge ejriftirt unb bag 
®uad^e ben norbamerilanifd|en ®ebirg«fnoten gerabe bal^in »erlegte, too 
man fpater bie canabifd^en ©een fanb. 

SSuffon^ ging Bei feinen Setrad^tungen über bie SSertl^eilung ber 
Unebenl^eiten auf ber Srbe öon ettoa« abtoeid^enben ©runbfäfeen au«. Sr 
fud^te in ber 3Jid^tung berfelben eine getoiffe 33ejiel^ung ju ben ÜÄeribiancn 
unb ^araMfteifen auf unb toar nid;t abgeneigt, bie @rbe mit einem SRefte 
tjon ®ergfctten ju überjiel^en, toie e« bie SWeribiane unb Sreitenfreife auf 
unfern Karten jcigen. 

Sluf ^umbolbt tonnten toenigften« für feine jüngeren 3a^re biefe 
allgemeinen änfd^auungen um fo toeniger ol^ne ©nflug bleiben, al« man 
ftc^ bamat« nod^ nic^t tjon ber Unric^tigfeit toenigften« ber beiben festeren 
S^eorien überzeugt l^atte. 

aB%cnb bcr amerifanifd^en SRcife gab ^umbotbt feinen greunben 
in ©uropa foloeit e« bei bem bamaligcn 53erfel^re möglid^ toar, t)on ^tit ju 



l'esp^ce de charpente du globe, composee de chaines de montagnes qui traver 
sent les mers comme leg terres elc. Mem. de Paris 1752. 

1) ©ergrau«, Slrtgemeine UnUx^ unb SBMfcrfunbc II. 434. 



®eogta))]^te. 27 t 

3eit Bricflid^ 9?ad^ttd^tcn übet feine gorfd^ungen , »elc^e bann jum S^^eil 
tcröff enttid^t toutben. äluf bicf e ärt f am aud^ eine ®eognoflifd^e®fijje 
ton ©übamerüa in ben 16. ®anb ber Oifterffd^en 5lnnaten (1804X 
^ier ernannt bet 9teifenbe auSbrüdfßd^ nnb 6eftätigenb bie Jl^eoriegor= 
fler ' «, evtoeitert jie fogar, inbem er (©. 405) fagt, baß ba« Saffet jtt)if(^cn 
SlmetÜa unb äftifa üon ©üb naif 9?otb ftrömenb bnrd^ bie ©efcitge Sta= 
ptien« nad^ ©uinea notböjUid; l^inübergebrangt, ben SDteertufen t>on ®ui= 
nea an^l^öl^tte, bann burd^ bie ©ebirgc öon Dbergninea aufgel^altcn unb 
jurüdfgetoorfen gegen bie anterifanifd^e ©eite brängte nnb ben 2Weet6nfen 
)[>on SWejcico aufarbeitete, toorauf e8 toieber norböftlid^ t)orn)art«gel^enb ftd^ 
im Sterben üerfor. 

8[ud^ eine Slnnäl^ernng an bie Jl^eorie ®uffon*« fommt nod^ üor, 
toenn aud^ Suffon nid^t namentüd^ dtirt i\t, ©o fül^rt $um6oIbt 
(©. 403) unter ben ©ebirg^fetten ©äbamerifa*« bie meribianartig t)erlau= 
fcnben Sorbitteren an, t)on benen jic^ breitefrci^Sl^nlid^ 3 Setten gegen Djten 
jiel^en unb fo jtoifd^en fld^ unb fübfid^ t)on ber fübUd^ften 3 t)on einanber 
ganj getrennte gtad^Ianber l^aben. Die füblid^fle Sette ift bie üon Sl^iquito«, 
beren gortfefeung $u m b olb t im ©ebirge öon Songo in Slfrifa fud^t 3)ie 
beiben anbern Ketten ftnb ba§ ?5arimegebirge unb bie Äüften!ette üon SSene= 
guela, beren gortfe^ungen in StfrSa in bie ©al^ara fallen. 2[ud^ Suffon 
unbSuad^e l^atten fofd^e SSerbinbungen jtoifd^en ben beiben SBelttl^eifett 
angenommen. 3n ben fpäteren ©d^rif ten $ u m b o t b t ' « ift l^ieoon nid^t bie 
JRebe. 

(S^e ^umbolbt unb Sonj)(anb il^re JReife nad^ ©übamerifa an- 
traten, »ar bie geogra^)]^ifd^e Sunbe biefeö toeiten ©ebiete^ in einem nid^t^ 
Weniger al9 befriebigenben ä^ftanbe. ^k beiben Sronen i>on ©^)anien unb 
^Portugal l^atten ben griJgten Sl^eil be^ Sanbe^ an pd^ geriffen, toäl^renb ber 
im äußerpen ©üben befinblid^e 9teft, toie aud^ nod^ l^eut ju Sage, ben SBi(= 
ben übertaffen blieb. S?on ben beiben euro^)äifd^en äWäd^ten gefd^a^ im 
®anjen toenig für bie (Srmittetung ber geogra|)]^ifd^en Serl^äftniffe il^rer 
Kolonien, fte lauteten biefelben ängfttid^ t)or bem ä^^^tte t)on gremben unb 
bie j)ortugieflfd^e ^Regierung ging fogar fo toeit, alle^ baö, loa« t)on i^rer 
©eite entbedft tourbe, mit mögli(^fler ©orgfatt gel^eim ju Italien, um ja jeber 
ßoncurrenj mit bem übrigen Suro})a öorjubeugen. 

9Wan Derbanfte bamafe einige ^nbe Don bem önnem oerfd^iebenen 
6|)3ebitionen, bie auf lügenl^afte ®erid^te l^in gemad^t tourben, um ba« 
f abeO^afte Sanb ©Iborabo , bie reid^en ©täbte ber 5(majonen unb anbere 
®oIb{änber aufjufud^en, e2r^)ebitionen bie aDerbing« in aSejiel^ung auf i^re 
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$auj5taufgaBc ein ncgatttjc^ SRcfuttat ficfcrtcn, üon bencn man jcbodb ncBctt= 
Bei einige« öon bem erfüllt, toa« fie ioirßic^ gefunbcn ^ttcn. 

Slm anfange be« t^origcn Sal^rl^nnbert« * l^atten bie unanf^örti(i^en 
©ceräutercien bcr g(i6uftier an ber tocfttid^en Äüfte öon Slmerifa bie fpani^^ 
f(^e 9tegierung genöt^igt, im 3al^re 1702 franjöftfd^e Äreuset^jnjutaffen 
unb bie franjöfifd^e Sllabemie benüfete bie Odegenl^cit auf biefen ©(i^iffen 
Sttänner mitjufenben, toetd^e aflronomifd^e SJeoSat^tungcn ju mad^en 'otx^ 
ftanbcn. Unter biefen n^ar ber $ater Soui« ^tuxlHt, toetd^er S3ueno8- 
Sl^re« nnb 8ima aftronomifd^ teftimmte. Sr toar ber erfle äftronom, ber 
mit einiger @enauig!eit bie Sage eine« !Jl^ei(e§ ber Äöften üon ^atagonicn, 
Sl^iß unb $eru angegeben l^at. 9?ad^ unb nad^ befHmmte man tüäl^renb 
be« »ergangenen 3a^r^nbert« bie Mafien, tooju namentlid^ bie (g^j>ebitionen 
anberer Stationen, löie j. S. ber ßnglänber (burd^ Soof ö Steifen) Beitrugen. 

•3m Innern be« Sanbe« i^^^^ ««t toenig. Um ben ©c^Ieid^l^anbel 
jtoifd^en ben f|)anifd^cn unb ^)ortugiefifd^en Äotonicn unmbglid^ ju mad^cn, 
^atte bie fpanifd^e ^Regierung (1595) ba« SSerBot erlaffen, bie Sntbedtungen 
gegen Srafitien l^in über Santa Sruj be la Sierra au^jnbel^nen; e« »urbe 
fogar unterfagt, bie fc^on gemad^ten (Sntbedfungen fortjufefeen unb ferner ju 
Benü^en, bamit man baburd^ einen toüften ©ürtel t)on 300 SWeiten SSrette 
Befäme, toeld^er bie Beiben ?änber Begränjte. 3)ie ^ortugiefen mad^ten fid^ 
biefe SÄagregef ju Sflu^tn, um in bem l^errenlofen ©eBiete Dorjubringen, unb 
baburd^ gewannen fie ben ©ürteL S)aö toar e§ nun nid^t, toa« bie ©jjanier 
l^aben »ottten unb na(ii mand^fad^em §aber »urbe 1751 eine fpanifd^e 
Sommifpon aufgeftettt, um bie Oränjen ju Berid^tigen. S)ie <Bpankx Brad^= 
ten e« ben ^ortugiefen jum £ro(je bal^in, baß fie bie -ßroüinj ^araguatj unb 
beren 5Wad^BargeBiete aufnal^mcn, unb einen Se^irf j?on 420 äWeilen öon 
9iorb gegen ©üb, fotoie öon 200 SÄeilen Don Oft gegen SBeft erforfd^tcn. 
SSon 1735 — 1745 toaxtn bie franjöftfd^en Slfabemifer la Sonbamine, 
SSouguer unb ®obin, benen fid^ bie ®^)anier S)on Qforge 3uan unb 
3)on Antonio Uüoa anfd^Ioffen, bamit Befd^äftigt, bie Sänge eine« ®ra= 
be« in ^eru ju meffen, unb baBei unterfud^ten fie biefe« 8anb. 3fm ^af^xt 1754 
ging eine jtoeite ®rän5Berid^tigung«commiffion unter S)on 9of^?)turriaga, 



n 2)er nad^folöcnbc SCBrif ber ©efd^i^te öf<>9tai>^tfd^et ©ntbcdfungen in @fib* 
amettfa »or ber 9fteife Jpuntbolbt'« tji bem Discurso sobre el estado de la 
Geografia de la America Meridional por Don Felipe Bauzä, Madrid 1814, tnU 
ncmmen. 

2) JDamal« gcl^örte ber fübltcä^e Xf)tii ber ie^tgen ^Bereinigten Staaten ju 
Sranfret^. 
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®ott ätttonto Utrutta nnb ®oit -Sof^ ©olano bcn Drtnoco l^tnauf. 
31^re SlufgaBe toar bic Utttcrfud^uttß ^^^ oberen Ottnoco, be« 3lio 5!Weta 
gegen ©anta f6 be 33ogota l^in. 3)te Leitung ber Sirbetten am Drtnoco l^atte 
©olano, attetn bie 9Kiggttnp ber Scfnitenntifjionäre, ber SJorgänger ber 
Dbferijanten nnb granjt^faner, toeld^e ^umbolbt angetroffen l^at, toar btc 
Urfad^e, ba§ biefe Sjpebition jlämmerKd^ fd^eiterte, benn öon 325 ^erfonen, 
bie baran 2^]&eit nal^men, blieben nnr 13 am Seben, unb ©olano toürbe 
ein Opfer ber ^nnger^notl^ getoorben fein, toenn er nid^t anf ben ®eban!en 
gcfommen toäre, gebratene 9tegent»ürmerjn ejfen. Sr »erfid^erte ferner, bag, 
toenn nid^t ber SSeiftanb ber xoilben Singebomen fie gerettet ^tte, alle um- 
ge!ommen toären, ©olano* fam nie über <Ban gernanbo be Sltabapo 
(©. ob. ©.91) l^inan« unb fal^ toeber ben 9tio Stegro, nod^ ben Saffiqniare 
ober ben Drinoco öftlid^ üon ber SKünbung be« ®naJ>iare. gaft jn gleid^er 
3eit mit ©olano tt)ar Don granciöco SReqnena in ©anta ge nnb 
©na^aqnil befd^äftigt, üon toeld^ le^terer 'ißroüinj er eine Karte anfnal^m ; 
aud^ nnterfnd^te er bie gtüffe ?)u^)urä, ^ntu aWa^o unb ben SRa^)o bi« ju 
il^rer ßinmünbung in ben Slmajonenftrom. 

S)urd^ biefe Unterfud^ungen l^atte man einen toenn auä) fel^r oberfläd^= 
liefen UeberblidE über ben fpanifd^en S^l^eil t>on ©übamertta erlangt*^ unb für 
§umbolbt blieb bal^er nac^ ben genannten S?orgängern nod^ gctittg Ju 
tl^un übrig. S)a3 toon il^m unterfud^te Sanb ^t einen iJläd^eninl^alt üon 
mcl^r afö 15,400 Ouabratlieueö. SJor il^m fannte man in (guro^)a, toie er 
felbp angibt', toeber bie 9li(^tung ber Süflencorbillere i^on SSenejuela nod^ 
tonnte man ettoaS Don einer Sorbillere üon ^arime unb au^er Ouito gab e« 
im Onnem Don ganj ©übamerHa feinen aftronomifd^ genau beftimmten Drt» 
(Sr l^at eine Slnjal^l Don mel^r al« 700 §ö]^enmeffungen, SSreitenr unb 
Sängenbeftimmungen gemad^t unb bal^er für bie Äunbe Don ©übamerifa 
mel^r getl^an afö irgenb ein gorfc^er Dor il^m, tot^^alb er autü) nic^t mit Un- 
ted^t ber jloeite Sntbedfer Slmerif a*« genannt toirb ; benn toäl^renb Solumbu« 
bie Küfienftrid^e pnben leierte, lernte man burd^ $ u m b o l b t ba8 innere, 
toenigften« einen großen S^eil beffelben fennen. 

Eine Dortäufige Slrbeit über bie einfd^lägigen ©egenftanbe tourbe fd^on 



1) ^umbolbt Rel. bist. IL 492. 

2) S3raft(icn (ba« ©ebtrgc unb ben 5(majonenflrom) bereiften in ben Salären 
1817-1820, alfona^ ber ^umbolbff^en @rvebittott, ü. @))ir unb ». SWartiu«; 
Unterfuc^ungen be« ©eBirge« i^erbanlen toir bem S3aron ». ©f^wege. 

3) Rel. hist. III. 188. 

18 
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öot feiner Stüdfe^t im Saläre 1801 im Journal de Physique öon be Sa- 
me 1 1^ e r i e unb in ber oben ©.271 angegebenen Stbl^anblung J^eröff entlid^t ; in 
bet Relation historique ftnbet man geograpl^ifd^e Stotijen in großer 3ct^I- ©neu 
gtogen S^l^eil ber geogra^jl^ifd^en arbeiten ^nmBoIbt'ö pnbet man in bem 
Atlas g^ographique et physique fotoie in bem Sltfa«, ber jum 2Ber!e über 
9?eufpanien gel^ört S« flnb ^lier nid^t nur bie Äarten fämmttid^er üon 
§umboIbt felbfl bereiften ?anbftrtd^e nac^ feinen eigenen SKeffungen ge= 
jeid^net entsaften, fonbern aud^ fofd^e 3^i<^i^«ngen, bie tl^eifö auf feinen 
eigenen Unterfu(i^ungen,t]^eifö auf benen Stnberer berul^cn, toeld^e (entere 2[uf= 
jeit^nungen er au^ ^anbfd^riften ober in ben Wrd^iben in SWejrico unb ®^)a= 
nien fammefte, fo bag bie Sltfanten aHc« ba€ bereinigt bieten, ttja« jur ^üi 
il^reö Srfd^einenö öberl^au^)t über ba« 3^nnere tjon ©übamerifa unb SWejcico 
ju l^aben toar. 

2)te geograpl^ifc^en Strbeiten ^umbolbt'« befd^ränften fld^ nid^t auf 
bie iJeftftellung üon Sängen unb ©reiten einjelner fünfte ober bie SJereini- 
gung berfelben ju Sanbf arten ; er rid^tete fein Slugenmer! aud^ auf bie $ö^e 
ber Orte über bem SKeere. QBteibt man nämlid^ bei ber einfad^en Sängcn- 
unb 93reitenbeftimmung ftel^en, fo toirb burd^ Bereinigung einer mi3güd^fi 
großen ^In^a^I t)on fünften unb ber jvoedfmäßigen 5lnorbnung berfelben 
auf bem ^a^)ier a(^ Äarte ber S3cfc^auer fld^ bie Umrijfe eine^ Sanbe« t>er= 
finnlid^eu; fott)ie aud^ über bie 3Sertl^eiIung ber Drte im inneren be« ian- 
be« ftd^ ?Rec^enfd^aft geben fönnen. 9Kan !ann aber burd^ bIo§e 9(ngabc 
ber beiben genannten ®ri)gen nur eine ä^i^^^ung be!ommen, toie man fic 
ettoa auf ben fogenannten ©fenbal^n- unb 9teifefarten fielet, ©ne fold^e 3)ar= 
fteffung eine« Sanbeö genügt nod^ nirf;t jur genauen Sunbe beffetben, unb 
man ^t fid^ bal^er genötl^igt gefeiten, auf ben gcttjöl^nlid^en 2anb!arten burd^ 
befonbere ©d^attirungen, @c^rafftrungen:c. bie3öge berOcbirge, SBätberK. 
anzugeben. Srft bie f ogenannte SRetief f arte erf üHt äffe SSebingungen, bie toir ^tU 
len fönnen, toenntoir un« üon berOe^aftung eine« 8anbe«9ted^enfd^aft geben 
f offen. ®ie9telieffarte »erlangt, hjenn fte nur einigen Slnfprud^ auf 9tid(|tigfeit 
mad^enfoff, eine toeitau^mel^r betaiffirteOrt«fenntnig at« bie Sanbf arte, benti 
in festerer !ann man bie noc^ unbefannten ©trid^e leer laffen, toa« bei ber 
erfleren nid^t fo gut t^unKd; ift. Jro^ ber Steifen ^umbolbt'« unb 
93on<)Ianb*«unb il^rer 5»ad^fo(ger toar e« cor 30 Salären nod^ nirf;t mög= 
üd^, »on ©übamerifa eine nur annäl^emb rid^tige 9telief(arte l^erjufleffen, 
benn biefe ganje ®arfteffung«ti)cife iji lool^I faum ätter, unb $umboIbt 
befd^ränfte fxd) bal^er barauf, öon ben öon il^m bereiften Sänbern ^rofifjeid^s 
nungen ju geben. @r toäl^Ite eine beftimmte burd^ ba« ?anb gejogene ^ic^- 
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trnig unb trug in bett ben cmjclrtcn Drtcn cntf^jrcd^enbctt fünften bic 
SKccrc^l^öl^cn berfcftcn auf. ®er Atlas g^ographique et physique fotoic ber 
ju bcm ^)oKtifd^ctt SScrfud^c Don SKc^ico gcl^örcnbe Slttaö cntl^altcn eine 
größere Slnjal^t biefer tropfe, toeld^e bie Sanblarten in getoifyem ©inne t?er= 
DoKftänbigen unb ber 9teKef!arte naiver Bringen, benn wal^renb bie Sanbfarte 
bie 9Serl^ä(tnijfe einer ©egenb in l^orijontaler 9ti(^tung barftellt, t^nt e« bie 
^rofiljeid^nung in ber üerticalen. 

3)ie ^rofitf arten ftnb nad^geal^mt toorben öon ^arrot unb »• 
Sngell^art für ben Äaufafug, t>on SBal^tenberg für bie ©d^toeijer^ 
(dptn unb Sarj^atl^en, i)on © d^ ü b I e r f ür S)eutf d^Ianb, t)on ö. £) c t) n 1^ a u f e n 
unb 35e(^en für JJranlreid^ u. f. i». 

Slußer biefcn grapl^ifd^en ©arfteffungen finben totr in ber Relation 
bist. III. unter ben SRoten junt 9. 83ud^e eine größere Slb^nbfung, toetd^e 

unter bcm S^itel: Esquisse d'un tableau g^ognostique de rAm^rique m4ri- 
dionale au nord de la rivi^re des Amazones et k Test du mdridien de la 
Sierra nevada de Merida bie ^öl^enüerl^ättniffe ©übamerifa^^ feefjjrid^t unb 
öon toeld^er Bereit« int üorigen Ka})iter bie 9tebe toar. 

,,«on ben 57 1 000 Ouabratmeifen^ fagt § u m b o I b t (©. 1 89), toeld^e 
©übamerüa umfaßt, \\t ein SSiertl^eif üon Sergen fcebedft, toeld^e enttoeber 
eine Sette bilben ober in ®xnpptn Beifammen [teilen: ber <Refl flellt gfSd^en 
bar, bie lange, ununterBrod^ene ©treifen Bilben, tüeld^e mit S23ä(bern ober 
©räfern BebedEt unb eBener ftnb, afö fie in Europa i)orfommen. S3i« in eine 
Entfernung üon 300 Sieueö Dom Dcean erl^eBen fie fid^ affmälig i>ott 
30—470 Üoifen üBer bem SWeere. ^ie Betrad^tlid^fte ®erg!ette t?on ©üb^ 
amerifa erftrcdft fid^ ber größten Slu^bel^nung beö Sanbeö gleid^ t?on ©üb 
md^ 9?orb; fie ift nid^t im 3nnem, toie bie Slljjen in Suropa, ober Beträd^t= 
fid^ öon ber Süfte entfernt, toie ber §imala^a unb ber ^inbusSol^, fonbern 
Befinbet ft(^ gan^ am SBefiranbe beö kontinent« junäd^ft bem Oefiabe M 
füllen SKeere«. Stid^tet man feinen Slidf auf ba« Profit öon ©übameröa, baö 
jtoifc^en bem Sl^imBorajo unb @roß=^ara burc^ bie Slmajona^eBene ge^ 
jogen ift, fo fielet man, baß ba« ?anb toie eine geneigte ©Bene unter einem 
SBinfel oon ioeniger al« 25 ©ecunben mel^r al« 600 ÜReiten loeit aHmätig 
gegen Djten niebriger hjirb." 

„©oKte je einmal Bei bem je^igen äwftanbe ber!J)inge fei e8 burd^ toa« 
immer für eine tlrfad^e ber atlantifd^e Dcean ftd^ um 1100 guß üBcr fein 
j|e|ige« SKüeau erl^eBcn ju einer ^öl^e, bie um ein SDrittl^eif geringer ifl al8 



l) 20 aWeilen =- l @tab. 

18* 
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bie bc« SetttraI^)Iatcau« öon (Spanitn unb Sa^cm, fo tDÜrbcti feine SBogen Bi« 
in bie ^roüinj t)on öaen be Sracamoro^, 6i^ an bic gelfentiffe üorbringen^ 
toeld^e ben i5|lti(^en Slbl^ang ber ?[nbe«corbitteren auömad^ctr. 3)ie ßtl^ebung 
biefe« Santmc« ijl gegen ben ganjen kontinent fo gering, ba§ beö letzteren 
©reite Bei bem Saj) ®t Stod^nö gentcffen UOOmal größer ifl, al« bie mitt:= 
lere ^ö^e ber änbe«." 

Unter ben ©ebirgen ©übamerifa*« unterfd^eibet § um 6 olbt eine Kette, 
bie Sünbe«, bie üon bem toefllid^en S^l^eife ber SKageffanfd^en SKeerenge 6i« 
jum SJorgebirge t)on ^aria (Jrinibab gegenüber) ftd^ l^injiel^en, alfo nod^ 
bie fogenannte ^flenfette i?on SSenejueta einft^fiegen, ®egen 9?orben nel^^ 
men bie änbe« in ber ?anbenge toon S)arien eine ©trede lang bebeutenb an 
^öl^e ab, erl^eben pd^ aber bann nenerbing^ unb fe^en ftd^ erl^ebenb afe 
Rocky Mountains im 9?orben fort. -Sn ©übamerifa ft>alten fte ftd^ toieber^^ 
l^olt, um fld^ loieber in ©ebirg^fnoten ju vereinen, bereu ^umbolbt 9 
jä^It. 3)iefe ®ebirg^!noten flnb e« aber uid^t, in benen bie l^öcf^ften ®i))fel 
fid^ tjercinen, le^tere flnb ftet« in ben 3tt>^igcn unb jtoar toed^fetoeife batb 
auf ber Oft= balb auf ber SBeflfeite. 3^'W^^ einjetnen berfelben einge^: 
fd^loffen finb ^od^ebenen, unter il^nen bie l^öd^fte, bie e« auf Srben gibt, 
biejenige, bereu 33oben ber Siiticacafee au8mad[;t, unb bie bi« 12060 gug 
fid^ über ba« ä»eer erl^ebt ®a« Siticacat^al bilbet ein SBafferfijpem für 
fid^, ba^ üon bem be« Ocean« üoKfommen abgefd^Ioffen ift, unb üon bem 
fein S^rojjfenin ba« SWeer gelangt. Sfuger ben Slnbeö unterfd^eibet $um= 
b of bt nod^ 3 Serggruppen, bie Sierra 9?et)aba »on Santa Sttartl^a (tocfl^ 
(id^ üom 9D?araca^bofee) bie ©ierra öon '»ßarime (jtoifd^en 4° unb 8° n.), um 
toeld^e ber Orinoco fid^ l^erumjiel^t , unb ba« brafiUfd^e ©ebirge (jtoifd^en 
15° unb 28®f.). 33ei biefer SSertl^eilung ber ©ebirge fommen 3 Sbenen ober 
Slad^Iauber jum SSorfd^ein, bie 4 ^Jünftl^eile beö öjilid^ üon ben Sfnbe« ge^ 
tegenen ©übamerifa auömad^en. ä^'W^^^ ^^^ Äüflenfette üon SSenejueta 
unb ber "ißarimegrupjje finb bie (Sbenen be8 ätpure unb be« untern Orinoco, 
jtoifd^en ber ®ru))^>e öon ^arime unb ben brafUifd^cn Sergen liegen bie 
ebenen be« Stmajonenjhome« unb jtoifd^en bem braftfifd^en ©ebirge unb 
bem ©übenbe be« geftlanbe« fiubet man bie (Sbenen be« 9tio be la ^(ata 
unb öon ^atagonien. ©a bie $arimegru))})e in ©panifd&gu^ana unb bic 
®rup)}e »Ott örafUien mit ben änbe« i)on SWeugranaba unb Dberperu nid^t 
jufammen^ngen*, fo ftnb bie 3 Sbenen be« unteren Orinoco, be« Slmajona« 
unb be« la "^iata mit einanber burd^ Uebergänge üon beträd^tfit^er SBreite 



1) §öfo entgegen \>tt frül^eren (S»27l angegebenen Slnft^t 'gumbolbt'«. 
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»etbuttben. 35iefc Ucficrgätigc toctbcn »on ganj geringen (Srl^efcnngen gefiifc 
bct nnb finb SBafferfd^eiben» 3n bem ganjen leiten Staunte t)on ©übame^ 
tifa öfHid^ t)Ott ben Slnbe^ gibt e« feine @xnppt, bie ftd^ bi^ jur ®c]^nee= 
gtanje etl^ebt, i<i fog^if feine, bie bi^ ju 1400 2^oifen reid^t. S)iefe^ 9Ser^(t=: 
nig erfttedft fid^ aud^ über ben öfttid^en Sl^eil ber nörbKd(^en ^ätfte beö neuen 
Sontinentö bi« junt 60. ©rabe ber SSreite, toäl^renb bie l^öd^ften ©|)i^en 
öon SWejico big ju 2770, bie ber gelfengebirge bi« ju 1900 Soifen auf- 
zeigen. ®ie ej:j>onirte ®x}xppt ber Sllleg^anie«; bie il^rer öfHid^en Sage unb 
ber SRid^tung nad^ bem brafififd^en ©ebirge entf^)ric^t, gel^t nid^t über 1040 
S^oifen l^inauf. ®ie l^ol^en ©i^sfel, »eld^e ben aKont=35Ianc überragen, ge= 
l^ören einjig unb allein ber Sängentette an, toeld^e öom 55. ®rabe f. 33. big 
jum 68. ber nörblid^en ben jlißen Dcean befränjt, ber Sorbittere ber Stnbeg. 
2)ie einjige ifolirte ®ruj)j)e, toeld^e mit ben fd^neebebedlten ®ij)feln ber Stn^ 
beg wetteifert, unb bie fafl 3000 !£oifen erreid^t, ift Die ©ierra be ©anta 
9Kart^. Sie liegt aber andi nid^t ßflfid^ üon ben Slnbeg, Jonbern nörblid^ 
jtoifd^en ben Ketten üon SJieriba unb SSeragua. 5lud^ ber öftlid^e Sl^eil ber 
Slnbeg gel^t ba, too biefe bie fogenannte Äüpenfette üon SJenejueta bilben^ 
nid^t big jur ©d^neegränje. SSergteid^t man biefeg ojttic^e ©ebirge mit bem 
üon ^arime unb J)on Sraftßen, fo ergibt fld^ eine Stbna^me ber ^'6f)t tjon 
9?orb nad) ©üb, toenn auä) ber Unterfd^ieb nid^t fel^r bebeutenb ift. 

Unter ßinfd^fug ber SlntiHen unb ber norbamerifanifd^en Slffegl^anieg 
gibt ^umbolbt (©. 232) folgenbe äi^f^^n^nienftettung ber l^öd^ften ®i= 
^>fet ber Ojigebirge ämerifa^g. 



©ebirggf^pem ©öd^fler ®ipfe( 



SrafiKfd^e ®ru})^)e 
5ßarimegru^)pe 
Slußenlette üon SSenejuela 
Slntißengru<3^)e 
Slttegl^aniegfette 



Stacolumi (20 V'i^f») 900 Joifen 

3)uiba(3V4^n.) 1300 „ 

©iaa üon earacag ( 1 V2 ^n.) 1 3 5 „ 
33(aue Serge (18 Vs^n.) 1138 „ 
aftount 2Baf|>ington (44 V4®n.)1040 „ 



„SlKe 5 ®ru})j)en/' fagt ^umbolbt, „l^aben nal^eju biefette mittlere 
^ö^e )oon 5—700 Joifen unb $ö]^ett<)unfte tjon 1000—1300 loifen. S)iefe 
Uebereinftimmung auf einer gläd^e, toeld^e topptü fo grog ift, alg 6uro<)a, 
fd^eint mir fel^r merltoürbig ju fein. Sdn ®i^fet im Dften ber Slnbeg üon 
^eru, SWejcico unb £)berIouipana erl^ebt fid^ big über bie ®ränje beg etoigen 
©d^neeg. SRan !ann fogar l^injufügen, baß mit äugnal^me ber SlHegl^anieg 
auf (eineg ber iJftlid^en Sergf^fteme an6) nur jeittoeife ©d^nee falle. Sing 
biefen 33etrad^tungen unb allgemein aud^ clvl^ ber SSergteid^ung beg neuen 
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(S!ontinentö mit bcnjcmgen S^l^cilcn bc« aüen, bic totr am Bcpcn Icnncn, mit 
(guropa uttb äficn, folgt, bag ämerifa, ba^ fid^ auf bcr $at6fugd bc« mci= 
ften SJJaffcr« auf unfetcm ^tanctcn bcpnbet, fid^ md^r burd^ bcn 3ufammcn= 
l^ang unb bie Sludbel^nung ber 9{ieberungen ald burd^ bie ^öl^e unb ba9 
3ufammcn^ngett feiner Sängcnfette au^jeid^net. auf beiben Seiten ber 
Sanbenge t)on Manama, bod^ jietöoftKd^ öon ber Slnbe^corbiKere, auf mel^r ate 
600,000 Ouabratücue« crreid^en bie SSerge faum bie §ö^e ber fcanbinaöis 
f d^en *Siptn, ber ^arj>atl^en, ber 9Kont«=Doreö (in ber ä[ut)ergne) unb be8 
3fura, (Sin einjige« ©Aftern, ba« ber Slnbe«, vereint in 5lmerila auf einer 
fd^malcn ^ont^ bie eine Sänge t)on 3000 Sieueö l^at, atte ®i|)fel, »eld^e fid^ 
über 1400 Seifen ergeben, 3n 6uro))a bagcgen, fetbft toennman nad^ affju 
f^ftematifd^en Slnftd^ten bie 2K)3en unb ^^renaen a(« ein einzige« (gr]^ebung«= 
f^ftem betrad^tct, finbet man »eit entfernt öon biefem ^anpthmmt in ber 
Sierra 5Wet)aba t)on ©ranaba, in Sicifien, ©ried^enlanb, in ben äpenninen, 
meKeic^t aud^ in Portugal ®ip^d toon 11—1800 Joifen $ö^e. Diefer 
©egenfafe jtoifd^en Slmerifa unb @uro})a in ©ejiel^ung auf bie ^öl^enpunfte, 
toetc^e 13 — 1500 S^oifen erreid^en, ift um fo auffaffenber, ate bieie= 
jenigen ©ebirge im öjllic^en Steile üon ©übamerifa, bereu l^öd^fteÖiffel 
nur 13 — 1400 Seifen l^aben, an ber Seite einer Sorbittere liegen, bereu 
mittlere ^öl^e über 1800 Soifen gel^t, toäl^renb bie ©ebirge jtoeiten 
Stange« in (Suro^)a neben einer ^au^)t!ette t)on toeniger aö 1200 Seifen 
mittlerer $ö^e ned^ ®i))fel t)en 15—1800 Seifen l^aben/' 

3ur SSergleid^ung ber in gteid^er ©reite, aber unter »erfd^iebenen 
SDteribiancn befinbfic^en Srl^ebung^f^fieme jiettt ^umbelbt felgenbe 
Safel auf, 

Slnbe« i)on S^ili unb ^ed^^jeru. Srafilifd^e Serggru^j^^e, ettea« nie= 
S3erg!netcn t>en ^erco unb Sujce. briger ate bie Setjennen. 900 — 
2500' 1000' 



^nbe« een ^epa^an unb Sunbina= 
marca. Äette ben ©uanaca«, S3erggruj)<)e üen ^arime, ettea« nie= 
Ouinbiu unb Slntied^ia. Ueber briger al« bie Sar^jat^en. 1300' 



2800' 



3felirte ®xvippt üon ©d^neebergen fiüfienfette toen SJenejueta 80' nie^ 
t)on Santa SWartl^a. ©efd^äfet briger afe bie fcanbinaüifd^en Sü= 
über 3000' pm, 1350' 
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SInbc« öott ©uatimala unb Dajaca, 'änüütngtnf^ft, 170* l^öl^cr aö bic 
1700—1800* SSevgc ber autcrgne. 1 140* 



änbc« üott Steumqico unb Ober- Slffcg^nifctte, 160* l^öl^cr ate bcr 
louiflarta (5elfcngc6itgc, Rocky 3ura unb bie ®]^at^ tjon äWala- 
Mountains) unb ntcl^r im SBcften Bar 1040* 
bic ©eeal^jcn i)on 9teu=3l(6ion, 
1600—1900* 



2)iefcn Z^at\aä^tn fügt ^umbolbt eine fcl^r intercffante Scobad^tung 
l^inju. 3n Suro^ja finb biejenigen @i^)fet t)on ©ebirgcn untetgeorbneten 
Stange«^ bie über 1500 2ioifen l^inauffieigen, fäntmtKd^ im ©üben ber 31t 
pm unb ber ^ijrenäen, alfo füblid^ öon ber ^aupterl^ebung unfreö aSJett- 
tl^eite. ©ie liegen auf berjenigen Seite ber (ärl^ebung, auf toelti^er ft(j^ biefe 
am meiften ber ^üfte nähert unb too ba« mittellänbifc^e äWeer am meiften 
ton bem gefttanbe t)erfd^(ungen l^at. 3[uf ber entgegengefe^ten Seite, a(fo 
nörblid^ Don ben ?ü^)en unb ^^renäen, erreichen bie l^öd^ften Oebirge, bic 
Äar^)atl^en unb bie fcanbinaüifi^en Serge, feine 1300 Seifen« Die S)e<3refs 
flon ber Sr^ebung^tinien jtoeiter Drbnung ift bal^er in Suro^ja ebenfo mt 
in älmerifa auf berjenigen ©cite, too ber ^aupitamm am tocitefien öon bem 
aWeere entfernt ift. §ättc man nid^t ju fürchten, ba§ man großartige I^at= 
fad^en nad^ einem ^u ffeinen äWagftabc bcurt^eilt, fo fönnte man bie 3?cr:= 
fc^iebenl^cit bcr ^öl^e ber Slnbe« unb ber oflameritanifc^en ©cbirgc mit bem 
^ö^enunterfd^iebe )[)erg(eid^en, ben man jtoifd^en ben Sllpcn ober ^t^rcnäen 
unb ben äKont« S)ore^, bem 3ura, ben SSogefen ober bem ©d^ioarjroalb 
beobad^tet. 

©inb bie ©ebirge /Oftamerifa'3 toenig entwidtelt, fo flnb e« bafür um 
fo mel^r bie glad^lanber. Ocl^t man üon STJorb nad^ ©üb, fo folgen ftd^ nad^= 
einanbcr ba« 33affm be« a»ifriffip|)i unb üon Q,anat>a, ba« Safftn M ®oIf^ 
t)on 9JJe^*ico unb be^ äntiHenmeerc«, baiS S3affin be^ untern Orinoco unb 
ber Sbenen J>on 33enejuela, baö Saffln be« SRio 9?egro unb be^ Slmajona« 
unb bie Sbenen bc^ 9Iio be la ^(ata unb öon ^atagonien» 

®iefe33affin^ finb jtoar burd^au^ flad^ unb toenig gegen bie (Sbene beö 
i^orijontd geneigt, aber eine, toenn aud^ geringe Steigung , ift nic^t^bcflo- 
toeniger ijor^nben. SSJottte man in einem großen iJIac^lanbc bie j[eti)ei(igctt 
©el^ängc beftimmen, fo toürbe ba« für fid^ too^I ein fc^toere« ^tM Slrbeit 
fein, ba iebe größere Sbene »ieber in Heinere auf bie ücrfd^icbcnftc Slrt ge^ 
lagerte jerfatten !ann. ©tüdtUd^ertocifc l^at un« bie 9?atur in ber Sigen^^ 
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\äfafi bed SSaffer«, ftd^ ßetd beit mBgltc^ß tiefen $unft attd}nfu(^, ben 
ed erreichen tcmn, }u fliegen, ein ganj bequemet fBHittü an bie $anb ge=: 
ge6en, bie Steigung einet nod^ fo flachen @egenb ju l&enrtl^eilen* S)a bad 
SBoffer pet« »on bem ^ol^eten fünfte jnm niebrigem gel^t, fo barf man üer= 
fiebert fein, ha%, inbent man in einem ^(uffe ton ber ÜRnnbung lu einer 
duelle gel^t, man niematd (ergaB ju fleigen l^at, unb bie Sertl^eilung 
ber t^Inffe unb Slüg^en eined Sanbed le^rt unmittelbar Die 3ltt be^ Stelief^ 
etfennen. 6« ergibt fiäi l^ietauö bie ffii(j^tigfeit ber gtußgebietc, t>on bcnen 
bereite okn (®. 92) bie SRebe toar. ^umSoIbt l^at barum aud^ bei Sc^ 
f^>re(]§ung ber öorjiel^enbcn Safpnö auf bie SSert^eilung be^ fiiegenben SBaf:= 
fer« torjug^tceife fein Stugenmer! ^rndfUt, ol^ne jeboc^ au§er äd^t gu taffen, 
bag ber Samm eineö ©ebirge«, bie Sinie feiner gioßten ßrl^ebuug nid^t jebc^Ä 
mal eine ^(uggebietgranje fein müf[e, ba Slu^na^men nid^t eben feiten ftnb* 

Da« Saffin be« 2Kifftfp^)})i unb üon Sanaba ip im Dpcn burd^ bie 
SlQegl^anie«, im äS^ePen burd^ bie Snbed t)cn Üteume^co unb £)ber(ouipana 
begranjt, im 9?orben unb ©üben offen, unb fü^rt feine SBaffer burd^ ben 
2»ifpfp}>pi, ben ©t. Sorenj unb bie nörbtic^en glfiffe ab. Sie SBafferft^eibe 
^toifd^en ©üb unb 92orb ip eine einfache fd^toad^e ^bbad^ung unb burd^ lein 
(Sebirge begeic^net. Xk ßbene ip grogcntl^eite eine ©aöane unb bie ®ranje 
gtoifc^en biefer unb bcm 3Ba(b(anbe tauft ))on $itt@burg gegen ©t Soui^, 
ben 9?eb 9t\t>tx unb Siatd^itotc^ed, alfo ber Opiüpe unb ben XUegl^nied 
jiemlid^ farafiet/ 

Xa^ StntiHenbafpn iP eine Sortfe|ung beg vorigen, unb ip grö6ten= 
tl^eilö ton SSaffer bebcdft ^umbotbt rechtfertigt bie 5lnnal^me beffelben 
an9 geo(cgifc^ett ©rünben, ba bie Sertl^eitung ber (Srbbeben einen ^n^am^ 
menl^ang bicfeö ©cbieteö anjcigt. I)a8 britte Safpn ip eingefd^foffen toon 
ber SüPenfette t)on 93enejuela, ber ßorbiUcre öon SReugranaba, ber Sor- 
b ittere t)on ?arime unb ip t)on bem uäd^pfolgenben nid^t nur burd^ (ein ©e^ 
birge getrennt, fonbem fogar burc^ ben Safpquiare bamit terbunben. @d 
bietet jmei t^erfc^iebene ^bbac^ungen: bie eine, mel^r nörbtic^, neigt pd^ ton 
SBeP nad^ Dp, bie anbete tjon ©üb nad^ 9!orb. S)er toeitau« grögte S^eil 
biefeö glad^tanbö bepelzt an^ ©aJ>ancn, ben bereit« ertoäl^nten Slano«. Slud^ 
ba« fflafpn bc« ätmajcnetiftrom«, ba« pd^ in SBePen an bie änbc« anlel^nt, 
bep^t jweierlei äbbad^ungcn, üon bcnen eine bie be« nörblid^cn Kl^eil«, t?on 
SBep gegen Dp gerid^tet ip, toäl^reub bie füblid^e öon ©üb gegen Sterben 



1) 3n ben „5<nfi4tcn ber 9lotut", 3. SCujIage I 70, ift angegeben, bafi b^liöi) öom 
^iffiffi)')'i n«'^ l^eilta)eife bi^te 3Da(bungen, trejlltc^ bagegen nur ©ra^fluren ftnK 
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reid^t unb bcn Uclbetgang ju bct $atagortif(ä^en @6ene öetniittelt 35ic 66cttc 
ifl bcbcrft mit btd^tcr SBatbung. $ier jctgt ftc^ bie mäd^tigfte Snttoiifiung 
bct ^panjcntDclt auf beibcnSontincnten; bod^ finbct man auf bcr öonSüb 
nai) 5Rorb gd^cnbcu ?l6bad^uttg einen ©aöanenfireifen, ber gcJüiffermagen 
bie SSerfcinbung l^erjießt jtoifc^en ben Stano« t)on SSenejueta unb bcnen üon 
Sueno8=*^^te«. 3)ie leftte Sbene im (Silben beö brafiKfc^en ©ebirge« toitb 
toiebet jum größten Zweite t)on ©aöanen, ben ^ampa^, eingenommen. 

®ie SJertl^eifung i)on Oebirge unb SRiebcrungen in ©tibamerifa iji nad^ 
^umbolbt fotgenbe; 

1) SSerge: 

5lnbe« 58,900 Owabratfeemeiten 

Räfien!ette üon SJenejuela . . . . 1,900 

©iena 9?et)aba t)on ®t SWartl^a 200 

$arimegru^}^)e 25,800 = 

»raftUfd^c« ©ebirge .... . . 27,600 = 

114,400 

2) Sbenen : 

Stano« beö untern Drinoco, Wlita 

unb ©uaöiare 29,000 

gfcenen be« Slmajona« 260,400 

^amt)a« beö 9Iio be la ^lata unb 

l)on ^atagonicn 135,200 

©Jenen j^ifc^en ber Dftfette ber 

Sfhbe« üon Sunbinamarca 

unb ber Sette üon Sl^oco {axa 

äWagbalenenftrome) ...*. 12,300 

Ebenen an ber aBejlHifte ber 

änben > . 20,000 = 

456,900 
3)ie gefifiellung über bie ©ejiaft üon Stmerifa führte, n>ie oben ange= 
beutet, § um 6 Ib t JU einer eingel^cnben Jtad^forfd^ung über bie ©trömun^ 
gen beö SBafferö auf beut Sanbe; toir beft^en aber aviöf ^umbolbt^fd^e 
arbeiten über bie ®tri3mungen im SWeere. 

3)ie ©etoäffer be« JOcean« flnb nid^t rul^ig, toic bie eine« 33innenfee« ; 
fie flnb in forttoäl^renber Setoegung unb man finbet bort ungel^eure ©tröme, 
bie jtoifd^en Ufern, bie fetbjl toieber t)on äBaffer gebitbet finb, bal^injiel^en. 

ÜDa nid^t atte ©reiten ber Srbe il^rer üerfd^iebenen Sage gegen bie 
©onne loegen gteid^ ertoärmt »erben, muß ba« SBaffer ber Jro^jenmeere 
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offenbar eine l^ö^re IenH)eratur befiften, aU ba« ber anbcrn 35rciten. S)a, 
loo bad äReer am tDämtflen x\i, mn^ ftd^ aud^ am meiften äBaffer atö3)am))f 
in bte Suft erl^eben, unb bie not^tDenbige t^otge baioon ift, bag bad ^tii^eau 
ber 2ro}>enmeere niebriger fielet aU baö ber anbern. ©teilen aber bie oer= 
fi^iebencn Steile be« Dcean«, toie biefeö in ber Zf^at ber gaU ifl, nnter 
einanber in SJerbinbung, fo ift e« DoHtommen unmögUd^, bag ber eine Il^cil 
ein niebrigereö 9?it)ean l^at, ber anbere ein l^ol^ereö, nnb c^ folgt barau« 
notl^toenbig, bag oon ben f)öf)txtn lälteren breiten eine Strömung gegen ben 
Stequator gel^t, um ba« bort entftanbcne S/eficit toieber auö^ugleid^en. Slel^ns 
K(^ ioie in bem ^affattoinbe bie Suft auf i^rem SBege i?om $ole ^um 
Slequator aümalig mel^r unb mel^r eine toefllid^e SRid^tung annimmt, fo 
finben toir biefeö aud^ bei bem SBaffer be« SWecre«. 3fm SlHgemeinen gel^t 
ba^ SBaffer, inbem e^ fid^ bem Slequator näl^ert, in eine ioeftlid^e 9iic^tung 
über, unb in ber ©egenb beö ©leid^erö felbft finben toir fotool^I im at(an= 
tifd^en, loie im ftiHen Dcean eine Strömung M SSJaff er« üon Oft nad^ SBeft. 
Um aber ba^ fortwä^renbe ^Deficit ju bedten, mug an ben SBeftfüfien ber 
kontinente füb= unb norbtoärt« ijom Slequator ein ©trom gegen ben ®Iei= 
d^er l^ingel^en. ®ä6e e« fein ?anb auf ber Srbe, fo ioürbe bie SBirfung 
toorftel^enben SSorgange^ bie fein, bag in ber ©egenb beö Slequator^ ein 
©trom ring« um bie ßrbe l^erumfiefe unb bag an^ ben l^öl^eren breiten fort= 
ioäl^renb ein 3«f^«6 ^'^^'^f ^^ bie burd^ flarfere 3?erbunftung ]^eroorge= 
brachte 9?iüeaubifferenj njieber au^jugfeid^en. On ber aBirüid^feit ifl jeboc^ 
bie ©ad^e nid^t fo einfad^, benn ioie jtoei ättauern legen fid^ ber aüt unb ber 
neue kontinent bem SKeere^ftrome in ben Seg unb jtoingcn il^n, an il^nen 
angelangt, feine SSal^n in l^öl^eren jöreiten ju fud^en unb fo ben Srei^Iauf 
JU ooUenben. 

2)ie ©trömungen M SD?eere« fmb namentlich für ben ©eefal^rer oon 
augerorbentlid^er SBid^tigteit, benn c« fann il^m unmöglid^ gleid^güttig fein, 
ob fein gal^rjeug mit bem ©trome ober gegen benfetten gel^e. 3m erften 
gatte toirb, toie bei ber S^alfal^rt auf einem gtuffe, bie Steife befd^Ieunigt, 
im anbern , toeld^er ber SBergfal^rt entf))rid^t, oerjögert. Sin ©trom, ben 
ber ©eemann, o^ne i^n ju fennen, burd^fd^ifft, bringt fein ©d^iff an Orte, 
bie er ju befud^en nid^t beabftd^tigte , unb fd^on mand^e« ©d^iff ift ben ba= 
rang entftanbenen fe^Ier^ften Drt^beftimmungen jum D^jfer gefallen. $ie= 
l^er gehört namentßd^ eine t)on atennell entbedtte unb nad^ il^m benannte 
toerl^ältnißmäßig loenig auögebel^nte ©trömung, loeld^e an ber SBeftfüfte öon 
granlreic^ norbtoärt« gel^enb unb fld^ quer J>or ben britifd^en Sanal legenb, 
iäl^rlid^ eine Slnjal^l üon ©d^iffen an bie irifd^e Äüfte toarf. 3n neuerer 
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3cit, alfo na6) bcr Steife §umboIbf« m6} Slmerifa, too bie Siautif fo uns 
gemeine gortfd^ritte gemad^t i)at, ift bie Äenntnig üon ben 2Keere«ftrömttn= 
gen namcntlid^ butd^ SKauv^* ju einem l^ol^en Oxabe öon SJoßfümmen= 
l^eit gebrad^t »orben» 

Um ben ®ang einet SWeete^jlrömung fennen ju lernen , gibt e« öers 
fd^iebene 3Äitte( ; bod^ ifl getabe bai^ienige, burd^ tuefd^e« man bie JRid^tung 
be« SBaffer« auf bem Sanbe, toie in ben glüffen entbedft, bie SJergleid^nng 
ber üerfd^iebenen (Stellungen eine« auf bem gluffe .treibcnben ©egenfianbe« 
gegen einen feften ®tanb|)unft am Ufer, öon too au« man ben ©egenftanb 
juerft oben im Sluff e, bann unten fielet , auf bem Speere barum nid^t an= 
toenbbat, toeit e« boxt feine fejlen Ufer gibt. aWan erfe^t aber biefen aWan- 
gel baburd^, bag man unterfud^t, toie bie ©teßung eine« ©d^iffe«, beffen 
©etoegung nad^ bem Sog bered^net lourbe, üon ber toirflid^en auf ajirono= 
mifd^em. 23ege ermittelten abtoeid^t. 2Wan loirft »erfiegette glafd^en in ba« 
SKeer, loeld^e S)atum unb ben £)rt be« au«toerfenben ©d^iffe« auf ä^tteln 
entölten, gifc^t ein anbete« ©d^iff eine fotd^e glafd^e toieber auf, fo fann 
au« bem gunborte unb ber feit bem 3lu«toerfen öetfloffenen ^üt auf bie 
einfttoeilige SBetcegung bet glafd^e gefdjloffen toetben. ^flan^en, bie in bem 
SKeete treiben, tid^ten fic^ im ©d^njimmen fo, bag i^te 8äng«a2?e mit bet 
Siic^tung be« ©ttome« jufammenfäfft. Um bie ©tanken eine« ©ttome^ ju 
fmben, fann man aud^ ba« 2^1^etmometet benu^cn, benn ba« SBaffet, toet 
d^e« t>on bem Slequatot fommt, mug toätmet fein, al« fold^e«, toeld^e« üon 
^olatgegenben fommt u. f. n>. 

Sluf feinen gal^tten butc^ ben atlantifd^en Ocean unb ba« 2lntitten= 
meet mad^te ^umbolbt bie Sefanntfd^aft mit ben ©ttömungen biefet ®e= 
toäffet, unb loit pnben im h 93anbe bet Rel. bist. ©. 65 u. ff. eine langete 
Slbl^anblung batübet. « 

Sil« et ben fliKen Dcean an bet Äüfle t)on $etu befud^te, etfannte et 
bott eine ©ttömung, bie \)on bet füblid^en ^olattegion gegen ben Slequatot 
gel^t, unb bie nad^ il^m bie §umbolbtfttömung* genannt loitb. S)u- 
ptxxtti^ ^t 1831 il^ten ?auf nSl^et angegeben. Uebet biefe ©ttömung 
l^abe t(^ in ^umbolbt*« eigenen SBetfen in Rel. bist. III. 508 unb Ätit 



i) Exploralions and Sailing Directions to accompany ihe Wind and Gurrent 
Chart. SK. tcgt bei (Srflärunö ber (Sntjie^ung ber (Ströme bem üerfci^iebcncn ®alg^ 
geilte be6 SBaffer« groge SÖic^tigfeit Ui 

2) Maury, Sailing Directions. 1858. I. 86. 

3) Carte du mouvement des eaux k la surface de la mer dans le Grand 
Ocean austral. 



2S4 (BwQxapifit. 

Utttcrf, ä6cr bic l^ift. (SnttDtÄung ber gcogr. Äenntniffc in ber neuen 3BeIt^ 
übetf. D. Sbcler, I. 337, nur ein ^aar Stottjen über £enq)eraturbeoba(^- 
tungen gefunbcn, t»e«^aI6 id^ üennutl^e, baß ber SSerfaffer kabfld^tigte, ba« 
Detail an einem anbern Orte, toal^rfd^einfic^ in bem (nid^t mel^r erfd^iene^ 
nen) vierten Sanbe ber Rel. bist, ju bringen, ba er bort iebenfatt^ an bie 
SSefd^reibung feiner Steife auf biefem Strome gefommen toäre. S)age= 
gen ^at SBergl^au^* ba^ gel^fenbe öeröffentKd^t, unb gibt e« aö einer 
^anbf d^rif t 31. ü. $ u m b o ( b t *« entnommen an. ÜDiefer ©d^rif t pnb aud^ 
bie nad^ftel^enben ®ä^e ent(el^nt. 

,,S3}ie bie S^penj unb affgemeine 9tid^tung be« Ootfprom«/' fagt 
$)umbo(bt, „3al^r^nberte fang ben euroj)aifd^en ©d^iffern öor ber Xtm- 
^jeratur befannt toaren, fo toar aud^ in ber ©übfee feit ben frül^efien ^ütm 
beö beginnenben SJerfel^r« jtoifd^en S^iti, 8ima unb ©ua^aquit ba« Dafein 
einer großen SWeere^flrömung üon ©üb nad^ 9?orb unb ätorbnorbs 
toep beobad^tet ioorben. 9?ur bie niebrige Xtmptxaivix biefer 9Keere«fhö= 
mung unb ber toic^tige Sinfluß berfefben auf bie fälfd^ßd^ ber 9?al^e ber 
fd^neebebedften Sorbifferen jugefc^riebene Sülzte ber j)eruanif(^en Süften 
loarcn bei meiner äCnfunft an bem Sittoral ber ©übfee t}öffig unbefannt. 
granflin l^atte fd^on 1775 bie $)offnung geäußert, baß ^^^ftfer tool^I 
einfl im Dcean gfüffe tatttn SBaffer« entbedtcn toürben, toelc^e SBaffer 
l^ol^er ©reiten ben niebern jufül^ren, toie er gejeigt l^abe, baß bie meyicani^ 
f(^en ©olftoaffer umgefel^rt au« niebern 3?reiten ^öl^eren juprömenb, einen 
Ü^eit ber emj)fangenen Sro^)entt)ärme bem Sljorifd^en, ja felbft bem Satt= 
tabrifd^en äWeere mittl^eilcn. gaft 30 Saläre »ergingen, el^e biefe Hoffnung 
be« großen SWanneö erfüfft tourbe, ba jtoifc^en 8a Sonbamine'« unb 
meiner @^*<)ebition jene Seltgegenben nur in botanifd^er unb ajlronomifd^^ 
geogra^jl^ifd^er ^inpd^t burc^ 8iuij unb $at)on, toi^ burd^ Site f f an bro 
2)?ataf|)ina'« S3eg(eiter burd^forfd^t loorben »aren." 

„®a« erfie ©efd^äft eine« reifenben ^^t^flfer«, toenn er nad^ langer 
Slbtoefenl^eit in ®ebirg«gegenben an bie 2Äeere«!üpe gefangt, ift bie 35eflim=: 
mung ber ®arometer]^ö^e unb ber Semjjeratur be« SBaffer«. 3d^ toar mit 
festerer befd^äf tigt in ber @egenb jtoif c^en Sru^iffo unb ©uaman, bei Saffao 
be 8ima unb auf ber ©d^ifffal^rt üon Saffao nac^ ©ua^aquit unb Slcaputco, 
in einer ©tredte be« ftiöen SDJeere« t)on mel^r al« 100 beutfd^en ÜWeilen. 
3u meinem größten ßrjtaunen fanb ic^ ba« aWeer an ber Dberfläd^e unter 
«reiten, »o e« außerhalb ber Strömungen 26'' bi« 28<^,5 ifl, bei Irujiffo, 



1) 51% fiänbec' unb aSötferfunbe. I. 575-592. 
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Snbc ®c|)tem6cr 16^0, Bei SaCao, Slnfang Stoöembcr 15,^5. ©ic ?uft= 
tciiH)cratur toat in ber erjtcn (S^)od^c 17",8, in bcr jtDeiten 22",7, alfo (»a^ 
toic^tig ju bcmcrfcn ifl) 7^ lüarmer afö bcr Dccan in bcr Strömung. I)ic 
Suft lonntc alfo nid^t baö SKccr crfSItct ^bcn, unb ol^nc nod^ eine näl^crc 
Äcnntni^ t^on bcm Ätima t)on Sima ober bcr ß^)od^e ju I^a6cn, in bcr bic 
®arua ^crrfd^f, b. 1^. in bcr bic ©onnc öon einer SRcbcrfd^id^t öcrfd^tcicrt 
x\t unb SJJonotc lang eine fd^arf bcgränjtc rotl^gette monbartigc ®d&ei6c 
barbietct, faßte id^ fd^on in Stru^iffo, bei bcr crflcn Stnnäl^crung an bic Süfte, 
bic fcitbem burc^ i)ic(c Seefahrer bcflatigtc Slnfid^t, baß bieperuanifd^c ®trö= 
mung eine ^olarfhömung fei, lodere i?on l^ol^cn ^Breiten niebern jueifenb, 
ben ^auptftnuofitätcn bcr Äüfte in 9?. 3t. 933. 9iid&tung folgt , unb ba| bie 
grogc STcmpcrirtl^eit bcö ^)cruanifd^cn Äüftcnflima, id^ fann fagen, bic cm= 
^jpnblid^c Äälte, tocld^c man mitten in bcn Zxcpin unb toenigc gug über 
bcm 9J?ecrc3f})iegcI cr^bcn in bcr fogenannten äBüfie bc^ Sajcos^cru crlci= 
bet, il^rcn ®runb in bcr geringen SWccrc^toarme unb bcr gel^cmmten 2Bir= 
!ung bcr ©onncnflral^lcn toäl^rcnb bcr ®arua (brci= ober mermonatlid^cr 
Serfd^feicrung bcr $immctebcdte) l^at." 

„2)ie ©trömung bcgünfligt bermagen an biefen lüften j|ebc fjal^rt t)on 
®üb nad^ SRorb, bag man leidet in 4 — 5 Sagen t)on SaHao nad^ ©uai^aquif, 
in 8 — 9 Siagen öon S3aI<3araifo nad^ Sallao (Entfernung über 400 beutfd^c 
ättcilen) fd^ifft; h)cnn man ju bcm 9tüdttt)cge, gfeid^fam firomauftoSrt«, 
mcl^rcre SBod^cn, ja in einjelnen gäUcn SWonate brandet. Sfuf meiner gal^rt 
n)ar bic Xcm}>craturcr]^ö]^ung bcr falten Strömung, loic i* mic^ bcm ^t(\via= 
tor näherte, bi^ ^^2^ f. 59. nid^tfcl^r bebeutenb, !aum üon 1^2. S)a« 
äßecr jcigte, fo lange toir in bcr Strömung toaren, jtoifd^en 21®,0 unb 22*^,5. 
S)ic SBcforgniß, baß trc^ bcr großen Siefe bc« 9Wcerc8 an bcr ^jcruanifc^cn 
Süftc bic SRal^e bcr Jtäfte fctbft bic Jem^jcratur bc8 Dcean« fönne mobiftcirt 
l^abcn, lourbc balb entfernt, ba id^ auf offenem äRcere, 25 — 30 beutfd^c 
äWcifcn üon bcm feften J!anbe entfernt, bie Saffer aud^ nod^ 21^,0 toic 
jtoifd^cn Sattao unb bcr önfcl San Sorenjo fanb. 2)ic Strömung toenbetc 
fld^ ^)Iö^Ii(!^ bei bcm SSorgebirge Sabo 33Ianco gegen S35eften unb ioir ge= 
rictl^cn nun in loenigcn Stunben üon S33affcrn Don 20*,4— 20^,6 in 3Baffcr 
»on 27 V' 

3)ic SBaffer bc« })eruanifd^cn Sfiflcnftromeö gelten, loic man jc^t genau 
»ciß unb toie man in allen Seefartcn finbet, t)on bcm ^olarmccrc ^er gegen 
9?orben, toie f d^on $)umboIbt angenommen l^at ; in bcr ® cgcnb bcö äequa=? 
tor« angefommen, loenbct fid^ bcr Strom, inbem er fld^ mit einer »on 9?ors 
ben l^cr fommcnbcn, an bcr Äüfte »on eafifornicn jjaffircnben Strömung, 



2 so Q^te^tat^it. 

ble Int^d) ^(imlxdjtx ift (i(9 bic fttbtic^e, t)et6inbet, naö) 9!Beflen unb 6Ubet 
fitt ^(tmfoni'tt Mt bcT 9(r()ttatotia(firdmun0 int Xttanttf^en Dctan, bie ))om 
WceU'iifeit IHM! (Guinea md) Ämerifa gebt 

ttittn iitUu ^^rcbkmctt» u^«l(b< bte C^ovtrapbie beut^utage ju tofen f^at, 
itHMUeil blvIniiiKtt, h><l*< mit tcm tK»*cn«dSinl:<tei Ontcreffc auc^ XU9W(^ 
ri»t iu>^^HM»c^ V»ott b^b^tttttttcm 0>c3::J^:f wt^mtcn, bic crjltcn ^fä^c ein, 
UHb \\n\n h<kw Üx^iun Uä^ r::>CT ^:*r'I^a* jene ju ntpo^nen, toeld^e 
n»V t<e ^ufhiitwn,^ ctcT $v<xc:.znf TVTirr Snfcbr^megc jmr ^a^gobe ge= 
w.\y\^\ N»\n. 4:c:t vvr>;-r::ipjr'^n- it: ä' *m «^emad^tc S^tni^e, ba§ 
H^^ Nn ;^\.- r. ^-:i«-. ::t. ^nr Ävrjid^B ju ©cbote fie^, ttm 
?\s>'vi r- V >,,^ xcTCt*;*-- ^r^ -rr •? ♦jitvtocttt'C SJorjüge t>cr bem k^tt= 
^vi s^.^ ^,-v T-,H- v:,>- jrn'Mht t,* t^ >iji^Jtt^tc^^(cit ober Unjttgon^licBrr 
*' ■ .: *•> >* — "^ T.-.- wi- -v.^M.^r^t.MfVt ^!¥ bal^tn fü^venben SBaffer- 
»**- ov* *• *>,» .^^. ^^ ^-.-iM^^a .^.. ^ «.^tixtt ju beurt^citen. Snd btefem 
o* . ..X ^_ ^ ^ ,.-» : .,.,;u»»,,^.j. j. »u^ ^;lKK^^utenben au^na^imen fammtr 
' -w ,\..^ j. • . , .. w. <-.,.* >JufeI- ober Äüflcnbetool^ner. 

^ > . -,^ : _ Ä : :i ».• v'v>ub unb SKecr auf bcr Srbc 6e- 

^ '* •• - ^ - -'* >>: Mbctt Si^meere audb m ben £)cea= 

• - . ^ ^«ic ^.*^* ^tbe bcpnblid^en Oceane brei 

- - .. ., . - V 'iitKtK«, bei? großen unb be« inbifc^en 

.. ^ , . .Uuvv.rxt Nuiutc man außer einem befd^ränften 

v.s »isv Uli uo<J& ein jttjeite^, ba« inbtfd^e, unb 

V. V s..; uu^ i\Mtt etuen in bai? anbere ju finben, 

. . '.. . ,vxy.i\t tl^H^^tt fcU, jttT Gntbedung be« 2Be= 

. \ «.,»uut uu^ ^uv vSuttirfttttg ipcn ÄmerHa ge= 

,^ s^:...s»;uav;xu Hstv C'ic ^ttffittbttög etne^ britten 

^•^». svJvM Nct <?\M^cntcti. tß^ldK He Watur ^er^ 

» ,,.. ,.v.v\'4 ^^.♦vi> ^wi'i^KiJtli'et 'Hm günfügr 

V ,\ N»* XV* t'»*< vUsHKit x^tt ^tjÄcDKii be« inbir 

^ ^ ,, . s...» xN ^.^Vic l)vtiiijctt in jtoci toeiten 

V. \ >.. NC »M\ N«w ^^cxntawr ttdje im ittbifi^ett 

. ^ V . . ^^ .• .. vH v\uii(ttoi^ tttij^ hebt nimtlbi' 

^v ,.x» ^ ^; *i Nv' ^J>i^ ttNtttt ttUi ^tc 3Scts 

^.. c v,^x. iu^ v^\a^: % &ai s^Iicbeti 



« % 
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^dt feiner ffüjte, für bte euro})ätfd^-ttorbameri!anifd^en Sänber finb bic 
©d^totertgfetten am aHergrö§ten. ^tox^ä^tn bem attantifii^ett unb bem inbts 
fc^en SBerfen gt6t c8, toie ätoifd^ett btcfem unb bem ))acififd^cn, jtüct ©teilen, 
an tweld^en ein SSerfel^r jtüifd^en teibcn ©etieten möglid^ ift, aBer bie eine 
©trage jiDingt unö ju einem nngel^eurcn Umtoege um ganj Qlfrifa, bie an= 
bere, ba« ©ränjgeBiet jtoifd^en 2(fri!a unb ^fien, ifl burd^ 8anb unterBro= 
d^en. 3^iW^^ '^^^ atlantifd^en Dcean unb bem flillen gibt e^ ftrenge ge= 
nommen toier ©tragen ; üon il^nen aber pnb jiüei, bte burd^ ba^ nörblic^e 
(Siömeer gelten (norbofttid^e unb nerbtoepiid^e ÜDurc^fal^rt) für ben SJerfel^r 
' nid^t ju gebraud^en, S)ie britte ©trage, bie um ba« Sap $orn ober burd^ 
bie SWageffanöcnge, Jtüingt, toie bie um ba^ (^ap b. g. Hoffnung, bic ©d^iffe 
ju einem nod^ grögern Umtoeg , bem fte baö ©d^Iimme l^injufügt, bag bie 
©übfpi^e t)on Sfmerifa t)on einem äugerjt ftürmifd^en äWeere umgeben ift, in 
toefd^em fafl ba§ ganje 9al^r ber 323efttüinb n)el^t, fo bag man faum um ba« 
Qap l^erumfommen fann, tüäl^renb bie gal^rt burd^ bie SWagcÖanftrage burc^ 
S{ii|3)3en l^öc^p unfid^er gemad^t toxxh, jßer le^te SBeg, ber nod^ bleibt, ifl 
nid^t eine offene SBafferftrage, fonbern »irb burd^ 8anb unterbrod^en, gerabe 
n)ie biefe« bei ber un« üiel bequemer gelegenen ©uejihage ber gatt ift 

©0 lange ber ganje SBePen im S3efi^e ber fpanifd^en Srone toar, bic 
eö fid^ jur Slufgabc mad)k, allen SJerfel^r, namentlid^ mit ^remben, mi5gr 
fld^fl ju l^inbern, fo Tange ferner S^l^ina unb ^apan il^re ©ränjen jebem 
gremben abfperrlen, unb 9?eu]^oIIanb nid^t« aU ein groger Sel^ätter für 
biejenigen toar, bie fid^ mit ben engtifd^en ©efe^en übervoorfen l^atten, fo 
lange traren bie toeiten ®tUztt be^ grogen Dcean« ocröbet unb faum ein 
$aar ©d^iffe burd^fd^nittcn jäl^rlid^ feine SBeHen. 5111 biefe^ Ht fid^ gc^ 
änbert unb ben erflen Stuftog l^ieju l^at ber SlbfaH ber f^janifd^en Sotonien 
gegeben. 3e^t etft fonnte man im @rnPe baran benfen, ba«, toa^ bie 9?atur 
unijottenbet gelaffen, butd^ Sunft ju erfe^en unb bie SBafferPrage üon bem 
einen Dcean in ben anbern burd^ einen Äanal l^erjuftetten, benn toa^ ^ttc 
frül^er ein fold^er genügt, toenn er in ein ganj unbefal^rene« SWeer gemünbet 
^ttc? jDer Srjle, ber fd^on t)or einem l^atben Sal^rl^unbert auf biefen Um= 
fd^n)ung aufmerffam ma6)U, unb bie bi^l^cr befannten Sl^atfad^en fammettc. 
»ar Sllcjcanbcr i)ort ^umbolbt» 6r fagt*: „3n einer ^zxt, ioo ber 
neue Sontinent bie ©d^idffaföfd^tägc, bie Suro^ja treffen unb feine etoigen 
©treitigfeiten benu^t unb in ber Siüilifation reigenbe gortfd^ritte mad^t, in 
einer ^tit, in toetd^er ber Raubet mit Sl^ina unb mit 5Rorbtoeftamerifa üon 



1) Essai politique sur la Nouv. Espagne I. 12. 
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3a]^r ju Sal^t gctDinnBrittgenbcr tottb, ifl bct ©egcnfianb, beit toix l^ter im 
ängcmcinen erörtern, für bie Sage be« ^anbete xrnb ba« ^joKttfd^e UeBerge^ 
lüid^t ber (Staaten toom attergrögten 3ntereffe." 

Seit biefer ^dt ^at fx6) ber SJerlel^r auf bem großen Ocean öon ^a^x 
jtt 3a]^r gefteigert, unb namentltd^ bie (Sntbetfung ber reid^en ©olblanber 
toon Safifomien unb SlufiraUen l^at mäAtig l^ieju Beigetragen. S)amit 
l^at fid^ bie Stotl^tDenbigfeit eine« in niebrigen ©reiten toon äfmerifa it^ 
pnblid^en SJerfcinbung^mege« toefentlid^ gefteigert, unb toenn man aud^ nod^ 
nid^t barüber einig getoorben ift, töo ber Äanal erbaut toerben foff, fo gi6t 
man fid^ bod^ gegentoärtig alle SWü^e , ba« S^errain ju ftubiren, um ben 
mögtid^fl geeigneten ^lafe für ba« große 2Ber! au^finbig ju machen. 

©oö irgenbtoo ein Äanal angelegt »erben, fo ift bie erfte SlufgaBe bie, 
fcei fonft gleid^en SJortl^eifen an Soften mögtid^ji ju f))aren, unb man toirb 
bal^er, loenn man üon bem einen SBaffergebiete in*3 anbere überjufe^en l^at, 
einen glug mögtid^ft tt)eit l^inauff al^ren , atf o bie 9?atur möglid^ft loeit be= 
nutjen. D6en angelangt, muß ber SBeg W ju einem anbern tJIujfe, ber 
bem anbern OeBiete angehört, fünfilid^ fal^rbar ^tma^t toerben, unb bann 
ge^t eö in biefem toieber abtoart«. ©inb ^^öl^enbifferenjen jtoifd^en ben ju 
löerfcinbenben ©tredten öorl^anben, fo muß burd^ ©d^Ieufen nad^gel^offen 
toerben. SebenSfragc für einen Äanat bleibt pet« bie, ob in ber ^öl^e l^in- 
länglid^aSaffer ioor^nben ift, il^n aix^ bei lebl^aftemSJerfcl^r ju fpeifen, unb 
bei il^rer SSerneinung fann Don einem ffianale aud^ unter ben fonft günftig= 
jien Umfiänben nid^t bie 9iebe fein. S)ie Stotl^toenbigfeit, an einem Sanale 
©d^Ieufen anjubringen, ijl jtet« ein Uebelfianb, ba bie Unterl^altung be« 
33cbienung«^)erfonate große Soften mad^t, unb bie ©d^Ieufen fetbp einer 
ÜRenge öon SRe^jaraturen unterworfen finb. J)ie Kanäle pnb an^ biefem 
©runbe in S3ejie]^ung auf 2^erraint>er^ttniffe üief fd^toieriger, aU bie ffiifen- 
bal^nen, njelc^e fd^iefe ßbenen, bie bi« ju 2 ^rocenten geneigt pnb, ertragen 
fönnen ; bagcgen getoäl^rt ein bebeutenber Ranal ol^ne ©d^teufen, auf bem 
größere ©c^iffe ol^ne umjulaben fal^ren fönnen, große SSort^eite, unb ein 
Äanat burd^ äWittelamerüa, ber für ©eefd^iffe jugangtid^ iji, toäre trofe affer 
Gifenbal^nen etma« fel^r SBünfd^entoertl^e«. 

^umbofbt l^at, fotoeit il^m bie me^icanifd^en Slrd^ioe ba« SKaterial 
boten, bereit« in feinem Essai politique sur la Nouvelle Espagne (I. 13) bie 
toerfd^iebenen©teöen bejeic^net, an benen pd^ bieSBaffer ber jum atfantifd^en 
SDcean gel^örenben iJlüffe benen be« jjacififd^en ©^ftem« außergetoöl^nlid^ 
näl^em, unb er bejeit^net nad^fiel^enbe 9 fünfte, ju benen er in bem Sltta« 
aud^ bie Karten geliefert l^at 
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1) 3tt 54^37' tt. ffl. tta^ettt fid^ bte OucHen bc« gricbcuÄfluffe« ober 
Uttigiga)^ auf 7 2Wcüen benen bc« S^acutfd^^ 2ieff^, bcn man für ibcntifci^ mit 
bem (S!o(untbia ^(t S)et etfte S(u^ gel^t nad^ bem nötbßc^en Wittxt, nad^- 
beut er fid^ mit ben SSJaffem be« ©daöcnfee« unb be« SWafeitjie t>er6unbett, 
ber anbere fdttt in ba« ftittc SKecr. 33eibe glüffe finb burd^ bie ^od^ 
SBountainö getrennt, bie fi(^ 550 Soifen Üfcer bie angranjenben glad^en 
crl^eben. 

2) Unter 40« n. S. fmb bie OueHen be« SRio bei 5»orte ober 5Rio 
Sraüo, ber fld^ in ben äWeerbufen öon SKejrfco ergießt, üon ben Ouetten 
be« jum j)acififd^en ©l^fleme gel^örenben Soforabo bnrd^ ein gebirgige« Ser^ 
rain üon 12 — 1 3iD7ei(en ©reite, eine Sortfe^mig ber Sorbittere be« ®eraö« 
getrennt 

3) ÜDer ^ji^mu« üon Si:e^uante<>ec (16«— 18® n. S3r.), SSerbinbung 
ber Duetten beö ^uafacualco (atl.) mit bem 9iio Sl^imalajja (J)acif.) 

4) SSerbinbung be« @ee3 i)on SRicaragua mit bem ftitten äWeere. 

5) öftl^muö öon Manama. 

6) 3)ur(^f(i^nitt jtoifd^en ber ©ai t}on &u))ica unb bem 9tio @!auca. 

7) SSerbinbung jtoifd^en bem SiioSltrato (atl.) unb bem 9Ko®an Sfuan 
(t>acif.) 

8) Unter 10<> f. S3. 2 ober 3 Sagereifen üon ?ima finb bie Duetten 
be« (atlantifd^en) SRio Jpuonuco, ber in ben SRio ©uaffaga fafft, nur 4 — 5 
SWeilen t>on ben Duetten bc« (J^acififd^en) ^uaura entfernt. 

9) Sine SSerbinbung in 45^—47^ f. 83. burd^ SSermittlung be« ü»eer=? 
bttfen« t)on ©t. ®eorg. 

©el^en toir bei biefen 9 f^ätten toon ben erften unb ben (efeten 2 ab, fo 
befinben fid^ bie übrigen fämmtfid^ in SKittetamerifa, unb in neuerer ßdt 
ip balb bicfe, balb jeneJRoute, natürlid^ mitunter mit ben üerfd^iebenjien S[b= 
toeid^ungen unter einanber (öon ber SRicaraguaroute gibt e« nid^t toenigcr 
al« ad^terlei arten) öorgcfd^Iagen toorben; bod^ ift mit 3lu«nal^me öon 9?o. 7. 
leine barunter, toeld^e pd^ ol^ne atte ©d^Ieufen burd^fül^ren Keße. * Ueberatt 
ftel^t bie Sorbittere im SBege, unb einen Sanal meifentoeit burd^ fle l^inburd^ 
ju f üljiren , l^at feine [©d^toierigfeiten. S)ie fiebente JRoute ift bie einjige, 
toetd^e pd^ an einer ©tette bepnbet, an ber bie Sorbittere ganj unterbrod^en 
ift; fte bepnbet Pd^ im nörblic^Pcn Xi)iik toon ©übamcrifa, ba, too biefe« 



1) (Sine auöfu^rltd^e Sltbeit über bic ^etfd^iebenen ^rojecte, ibrc aSor^ unb 
^a^tf)eiU von 9i a u m a n n finbet fld^ in ber 3etf f^rip ptr arfgemetne ®rbf unbe 
II. 1857. 
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an 3Ritte(ametifa anflogt Dtefe }uerfi t>on $um6o(bttn (Suro)>a klannt 
gemachte 9toute »irb baburc]^ gebitbet, ba§ im Onncm bcr ^routnj (S^^oco 
eine Sd^tuc^t ben 9tio @an duan unb ben Ouitofing t>etbinbet Srfterer 
gel^t in ber ®egenb t>on dupica in'« ftitte 3Weer, (e^terer bilbet mit bem 
9tio änbageba unb bem 9Ko ^itaxa ben 9tio ätrato nnb fliegt in ba« Sln^ 
tißenmea, (Sin tätiger SKond^, Pfarrer be« ®orfe« 5Rat>ita, lieg burc^ 
feine ^farrtinber in ber @(i^Iud^t einen Keinen Sanal graben, unb mit §ülfe 
biefe« Sanat« fönnen fc^on feit 178S mit ^afao belabene Käl^ne t)on bem 
einen SKeere in'« anbere gelangen. 3)er Äanal fann jebot^ nur in ber Ste- 
gen jeit benufet »erben. SBie atfo ^umbolbt gejeigt ^t, ifl bereit« ein 
fci^iffbarer SBeg öorl^anben, ber nur au«getoeitet ju toerben brandet 

^umbotbt l^at bem Sanafprojecte aud^ nod^ in f})äterer 3cit feine 
Slufmerffamfeit jugetoanbt. ©o finben toir SWitt^eitungen üon il^m in 
33 ergrau«* ^ert^a IX. 1827 unb in The Journal of ihe R. Geographi- 
ca! Society XX. 1851. 2., fotoie einen SSrief an ÄeKe^, ber ft(^ in ben 
Proceedings of Ihe R. Geographica! Society 1856 unb bann aud^ in ben 
Nouvelles annales des voyages 1 857 Jaouar befinbet» 3n biefem SJriefe be= 
tont er toieber üorjug«toeife bie SSort^eite ber ätratoroute, inbem er fagt: 
,,jDa« groge S^d, nad^ bem man meine« Srac^ten« flreben mug, ift ein 
Kanal, ber bie beiben Dceane üerbinbct, unb toeber ©d^leufen nod^ Tunnel« 
^at SBenn bie 'ipiäne unb Profile öeröffentlid^t tocrben, fo fann bie SBett 
frei unb offen bie S?or=: unb 9?ad^t]^eile eine« jeben SBeg« unterf ud^en 
unb bie 3lu«fü^rung bief e« grogartigen Unternehmen« , ba« für bie cioili:^ 
firten SSeiool^ner beiber kontinente oon SBid^tigfeit ift, mag bann erfal^ren^n 
-Sngenieuren anvertraut werben. ®a« Unternehmen loirb bei Stegientugcn 
unb ^rioaten Sl^eitnal^me finben. 3d^ ^aitt nit^t« für ba« a35a(^«t]^um be« 
$anbel« unb bie greil^eit internationaler Sejiel^ungen für gefäl^rlid^er, al« 
jebe weitere gorfd^ung baburd^ abjufd^neiben, bag man gebieterifd^ jebe« 
Äanatjjroject »ertoirft. ©gen« barum l^abe id^ in meinem Essai poliiique 
de la Nouvelle-Espagne bie ungel^eure Slrbeit ertoäl^nt, mit ber am anfange 
bc« 1 7. Sal^rl^unbert« unter ber f^)anifd^en {Regierung bcr Scrgburd^fd^nitt 
an bem tunnelfreien Äanal i)on ^ue^uetoca au«gefü§rt tourbe, unb id^ ^abe 
ju t)iel »ertrauen auf bie $ülf«mittel, tocld^e gegenwärtig ju ©ebote pelzen, 
al« bag ic^ fc^on bie Hoffnung aufgeben mod^te. ein äWann, bcr unter 
ben Seefahrern einen Wo^loerbienten JRul^m geniegt, ber ea^)itain gi$ = 
9io^, fagt in einem Memoir of the Isthmus of Central-America : 3)ic 
Sergleid^ung aCer beffer befannten 9touten jeigt, bag bie Sinie 8ltrato:reur 
pka bie geeignetfte fei für einen Ädnal, bie ^anamalinie bie ^^affenbpe für 
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eine ßifcnbal^tt. — 35cr Dffijier, bcr in ncucpcr ^zxt 6uj)ica Jefud^tc Cott 
Sicutcnant SBoob öott bet (. SRarinc), mad^tc in SScjiel^nng auf bic Ort^« 
ücrl^aöniffc Don (Evcpka unb bcm 5Rai^)i bcfannt, ba§ er um 8 Ul^r SWor^ 
gen« ßn))ica öerKcß, fid^ ju gnß mit eingeborenen gül^rern jum 9?ai})i be= 
gab, bort babete unb SWittag« toieber auf feinem ©d^iffe »ar. Den l^öd^jlen 
^mit Wat^t er auf 3—400 gu§ englifc^." 

I)ie5lcten über ben mittelamerifanifd^enSanal finb nod^ nid^t gefd^Ioffen^ 
unb e« läßt fid^ bal^er nid^t fagen, ob unb auf loeld^e Sinie berfefbe gebaut 
loerbe ; aber e« ift nic^t untoa^rfd^eintid^, bag bie SBal^f ju ©unften berieni= 
gen SRoute auffaßt, bie ^umbolbt juerft unb fd^on üor 50 3^a]^ren öor:= 
gefd^fagen l^at. 



üDie arbeiten ^umbolbt*« über ben SWenfd^en unb feine ä^ftänbe 
finb äußerfl mand^faftig. ©o finbet fid^ in ben 3 Essais eine SüUe t)on ftati= 
flifd^en eingaben : Raubet, ©etoerbe, iBeüöfferung^jal^fen, 9?ationaIt)crmi5gen, 
93eft^ an eblen fflietaHen, furj alle« toa« jum ^an9i)alk gel^ört, l^at bort 
feine ©teile, ^umbolbt'« eingaben werben }u jeber gefd;id^tlid^en S3e- 
arbeitung ber 3«ftanbe bcr 'oon if)m bereiften Sauber ftet« üon l^ol^em SBertl^e 
fein. Die Relation hislorique entölt 9?otijen über bie SRacent)crf;äItniffc, 
©itten unb ©gentl^ümlid^feiten ber äReufd^en in großer 3<^^^5 "od^ üiel be= 
beutenber aber finb bie Vues des Cordill^res. 3n biefem großen SBerfe 
ifi bie Oefd^id^te ber rotl^en SWenfd^en tiox bem Sinbringen ber Suro^)äer, 
fotoeit fie fid^ jc^t nod^ ermitteln faßt, abgel^anbett, bort ift bie Sef})red^ung 
ber alten Oebäube, ber ^tiixt^nun^ , ©taat^einric^tungen u. f. to. fiet« in 
SSerbinbung mit ben SSer^ttniffen ber übrigen, namenttid^ ber üerfd^iebenen 
afiatifd^en 9?öt!er in einer ju gleid^er ^txt ebenfo geleierten al« anjiel^enben 
unb intereffantcn SBcife burd^gefü^rt, baß e« nur bebauert tt)erben !ann, baß 
biefc« SBerf ber 9?atur bcr ©ad^c nad^ (be« um ber baju gel^örenben Safein 
toittcn fel^r l^ol^en Q(nfauf«|)reife« toegen) nid^t in toeitercn ffreifen feine ?Ser= 
breitung pnben fonntc. 

Um ba« gegentoärtige Sapitd nid^t aHjufel^r auSjubel^nen, fcl^e id^ mid^ 
gejtoungen, mid^ möglid^fi einjufd^ränfen unb au« biefem ©runbe loill id^ 
namentfid^ ba«, toa« ben toeißen äÄenfd^cn anbelangt, übergel^en, e« möge 
ber oben (©.120) gegebene ^u«jug au« bem Essai poliiique de la Nouvelle 
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Espagne genügen, eBenfo toiü id^ bie il^n alletn (etreffenben fiattfttf(^en ytaä^^ 
tid^ten nt(i^t toeiter fccrül^rcn, unb mic^ auf eine furjc Eingabe bcffen it^ä^xän- 
f en, toa« $ u m b o ( b t über bie Jtegcrüerl^ältnifye unb über bie dnbianer f agt 

1* Ittt bieget* 

SBäl^rcnb bie f^^anifd^en Äotonicn be« iJeftlanbeö fid^ faft ganj frei üon 
ben 5Regetn etl^icUcn, fo bag biefe bort nur einen J)erfd^toinbenben Srud^tl^cif 
ber ganjcn S3ct)ötterung bifben , ift auf ben 5lntiBen ber rotl^e (Eingeborene 
t)öBig t)crfd^tt)unbcn unb feine ©teile burd^ ben 9teger befegt, ber bort tl^eite 
ate ©clatoe, tl^eite ate freier ^Jarbiger lebt 

9?ad^ ber geft^id^ttid^en S)arfieffung ^umbolbt'^* tourben auf ßuba 
bie erften Sieger (nid^t über 300) im Saläre 1521 eingefül^rt, unb im ®an= 
jen bemül^ten fid^ bie ©panier toeniger um ©clatjen afe bie ?ßortugiefen. 
hm 1 6. Sal^r^nbert toar in ©jjanien ber ©cfaüenl^anbel nid^t frei, fonbcrn 
c« gel^örte ein föniglid^c« Privilegium baju. 3m SaS^xt 1790 lourbe ber 
©clat)en^anbel frei erffärt, 1817 norbtoärt^ t>om äequator, 1820 ganjlid^ 
»erboten. §umboIbt * fd^ägt bie 3^^^ ber ©d^tt)arjen, bie öon 1670 — 
1825 nad^ ben Slntiffen gebrad^t tourben, auf nal^eju 5 SKiffionen, toa^renb 
in festerem Sa^re auf bem ganjen Slrd^ipel laum 2,400,000 9?eger lebten. 
2)a^ 3Jerl^ä(tnig ber Sinttjol^ner ber einjelnen SRacen, auf baö im iJaffe eine« 
Kriege« jmifc^en benfelben ungel^euer toiel anfämc, toar im Saläre 1823 (in 
6uba 1825) nad^j^el^enbe« : 



^Ättber unb beten ©cfammtbeöölferung. 



(5uba (715,000) 

Samaifa (402,000) 

©nglifd^e 5(nti([en überl^auvt (776,500) 

©ämmtltc^e 5lntiUcn (2,843,000) 

©ercimgtc (Staaten \)ott9lorbamerifa (10,525,000) 

©rafttien (4,000,000) 



^rocente 
ber ®efammtbe»ölFerung an 

I freien 
Sarbigf tt , 

um Diegcni. 



SBei^en. 



46 


18 


6 


9 


9 


10 


17 

1 


43' 


81 


3 


23 


26 



gclaücn. 



36 
85 
Sl 
40 
16 
51 



1) Relalion liistorique III. 403. 

2) Relation historique III. 453. 

3) 2)te grofe $rocenija^l, toeld^e biefe Tabelle ben freien garbtgen ber ®e* 
fammtanttfCen Qihi, xüf^xi ba\)on l^er, baf J&aiti, ba« einen freien SZegerpaat hiU 
bei, mitgerechnet ifl. 
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©icl^t man toon bcn bereinigten Staaten ah , in benen 6e!annt(id^ bic 
©d^ttjar^en nur im ©üben an 3<^^f*t>ebentcnb finb, fo ba§ man l^ier eigent- 
lid^ ben ©üben tjon bem 9?orben trennen foffte, unb tDo aud^ burd^ bie be- 
bentenbe (Sintoanberung pd^ feit 1825 alle ^a^lt\iXitx\i\\x{\^t geänbert 
l^a6en, fo jeigt pd^, ba in ben anbern Säubern menigfien« fein fo kbeuten=: 
ber SBed^fet üorgelommen iji, baß im gälte eine« ©claücnaufftanbeö Su6a 
am günftigften geftellt toäre. 3n bem franjöftfd^en S^l^eile »on ©t ®o= 
mingo (^aiti) loar 1788, alfo furj üor bem ©ctaüenaufftanbc, ba^ 9?er]^ält= 
niß: 8^rocente SBeiße, 5 freie JJarbige unb 87 ©clat)en, unb biefer abnorme 
äujlanb l^at benn aud^ ju ben fd^auber^ften ©reigniffen gefül^rt, bereu 
®d^au))la^ jene Onfel loar, unb bie mit ber Silbuug freier 9?egcrftaaten 
enbigten. Diefen Sataflropl^cn am näd^ften toären bie engtifd^en Antillen,, 
toenn nid^t bie britifd^e Stegierung ber fReoolution burd^ eine rec^tjeitige 
(Smancif ation ber 9?cger oorgebeugt l^ätte, toobei uod^ berüdtpd^tigt toerbeu 
mu§, ba§ bie ©})anier ben ©claüen gegenüber oiet mitbere Ferren finb, al« 
©nglanber unb 9?orbamerifaner, unb bag t% in fpanifd^en Kolonien einem 
©d^toar Jen el^er mögtid^ ift frei ju toerbeu. ©iefe^ ergibt fid^ fd&on olvl^ obiger 
Tabelle, benn toäl^renb auf ©uba ein freier garbiger auf 2 ©claoen trifft, 
loar ba^ SSerl^altnig in 3amaifa l ju 9, in 9?orbamerifa 1 ju 5. 

@6 ift über bie 9?egerfclaoerei fd^on oiel gefc^rieben unb gejlritten 
loorben, benn fte iji eine Wngetegenl^eit, loetd^e bie Snterejfen einer Unjal^t 
Don äWenf d^en berül^rt. $umbolbt featte in Slmerifa, namentlid^ in Suba 
©elegenl^cit fie fenncn ju lernen unb eö bürftc bal^er fein Slu«f^)rud^ barüber 
ttid^t ol^ne Sntereffe fein. @r fagt:* „^6) l^abe ben ä^P^^^ ^^ ©c^toarjen 
in Säubern gefeiten, loo Oefe^e, ^Religion unb nationale ©eiool^ul^eit fid^ 
oereinen, itm il^r 8ooö ju milbern unb bod^ l^abe id^ bei meiner 3lbreife oon 
Slmerifa benfelben ^bfd^eu oor ber ©claoerei gefüllt, ben id^ fd^on in 
gurojja gel^abt l^attc. SSergeben« l^aben geiflreid^e ©d^riftfteller, um bic 
©raufamfeit ber 3nftitution burd^ geiftreid;e SBortflauberei ju oerbedfen, 
bie 3Borte 9tegerbauern ber 5lntillen, Untertl^änigfeit ber 
©d^loarjen unb j)atriard^alifc^er ©d^ug erfunbcn; e^ l^eigt baö 
nur bic eblen Sigenfd^aften beö ©eifte^ unb be« ©ebanf en« entl^eiligcn, loenn 
man mit §ülfe oon nichtigen SSorloürfen ober ©))i^finbigfeiten einen Unfug 
uert^eibigt, ber bie SKeufd^lid^feit beleibigt unb empört ©laubt man fic^ bc« 
SWitleiben« cntf dalagen ju tonnen, loenn man ben 3wf*<^^^ ^^^ ©d^ioarjen 
mit bem ber Scibeigcnen be^ SWittelalter^, ober mit ber Sage oergleid^t, unter 



1) Rel. hist. III. 446. 
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ber nod^ jetjt einige Äfaffen im 9?orben unb im Oficn öon Suropa fcufjen? 
'2)iefe SJergleit^e, biefc SBortfftnfte unb bie l^od^mütl^ige S}crbrie§ti(^fcit, mit 
benen man feftfi bie Hoffnung auf eine attmäl^Iige SDiilberung ber ®clat)erci 
jurüdweift, finb in ber ^dt, in ber noxx leben, unnüße SBaffen. !J)ie großen 
Umioaljungen, »eld^e ber Sontinent üon 5lmerifa unb ber SlntiHenard^ipel 
feit bem ^Beginne be^ 19.3al^r]^unbertö burd^mad^ten, toirften auf bie Sbeeu 
unb bie allgemeine 3)enfung«tt>eife in ben Säubern fettjl, in benen bie ^das 
tjerei befielet, unb beginnen fte ju änbern. SJieleSSerjianbige, unb bei berSiul^c 
ber 3w(fer= unb ©claüeninfeln interefftrte SKänner füllten, ba§ man burd^ freie 
Uebereinfunft mit ben Sigentl^ümern, burd^ äWaßregefn, bie »on mit ben 
Ort^i&erl^ältniffen befannten Seuten au^gel^en, einer Ärife entgelten lönne, 
bereu ©efal^ren ftd^ burd^ Onbolenj unb §ateflarrig!eit nur üermel^ren." 

Sine ^2lbplfe gegen bie <ScIai)erei, bie er aU eine^ ber größten Uebel 
ber SKenfd^l^eit bejeic^net, fud^t ^umbolbt auf bem SBege ber ®efe§ge= 
bung; er l^aft bafür, bag junäd^ft bie SoIoniaHanbtage bafür ju forgen 
l^ätten, ba§ ein ©claöe fid^ leidster frei mad^en fönne. S?on ber ^äupg be= 
nügten WuSrebe, man folle bie ^txt unb bie fortfd^reitenbe ©üilifation toir^ 
!en f äffen, toitt er nid^t^ toiffen. (Sr fagt: ,,3)ie3^it toirb einen Sinflug auf 
bie ©claüen ausüben, aber auc^ jugteid^ auf bie Sejiel^ungen jtoifd^en ben 
Setool^nem ber 3^nfefn unb be« Sontinente« unb auf bie Sreigniffe, bie man 
nid^t toirb bemeiftern !önnen, toenn man fie in einer a|)at]^ifd^en Untl^atigfeit 
abgekartet \)at Ueberatt, mo jt>ie ©claüerei fd^on länger eingefül^rt ift, l^aben 
bie ^ortfd^ritte ber Sii)iIifation auf bie Sel^anblung ber ©claöen üiel t»eni= 
ger Einfluß, aU man i^nen gerne jufd^reiben möd^te. S)ie Sit^ilifatbu eineö 
S?oI!cg erftredtt ftd^ feiten auf eine große Slnjal^I üon 3nbit)ibuen, fie reid^t 
nid^t biö ju benen, bie an ben 31[rbeit§^)tä6en in unmittelbarer 33erü^rung 
mit ben ©d^ioarjen pnb. ®ie ©gentl^ümer, unter benen mir fel^r menfd^Iid^e 
befannt finb, fd^vedfen üor ben ©d^wierigfeitcn jurüdf, bie fid^ in ben großen 
^(antagen barbieten, fie jaubern bie l^ergebrad^te Drbnung ju flören, toenn 
fie Steuerungen einfül^ren, bie, toeil fte nid^t allgemein , nid^t üon ben gef efes 
gebenben Körpern unb toaö nod^ tt)ir!famer märe, öon ber öffentfid^en 3Wei= 
nung unterftü^t ftnb, i^ren ä^edC üerf elften unb ba« ©c^idffat berer, benen 
man l^etfen tooHte, loerfd^Iimmern mürben, ©old^e Setrad^tungen Italien ba^ 
©Ute bei beuten auf, bereu Slnfid^ten bie mol^tooUenbften ftnb unb bie bie 
barbarifd;en ßinrid^tungen beflagen, bereu traurige Srbfd^aft i^nen jugefatten 
ifl. SWit ben Umftänben vertraut, miffen fte, baß, um ben ^wP^ttb ber ©cla^ 
t>tn mefenttid^ ju änbern, um fte attmäl^Kg jum @tnufit ber greil^eit ju 
bringen, ein feftcr SBitte ber Ort^bel^örben unb ein 3«fÄi«»tenl^eIfen aller 
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Begüterten unb t)erftanbigen Bürger unb enblid^ ein adgemeinet $(an nötl^tg 
finb, in bem aKe 9){(^slid^leiten einer Unorbnnng nnb bie iD^ittel i^nen ju- 
t^orjulontmen k)oraudgefe^en finb* O^ne biefed än^ammm^ti^tn toirb bie 
©claüerei mit aßen il^ren ©c^merjen unb Seiben ö)ie im alten 3iom fid^ ers 
l^attcn neben ber gcinl^eit ber Sitten, ben fo gerül^mten gortfd^ritten ber 
SSuf Uärung unb aller 3^1^^^« öon SiüiCifation. 3)ag fte öorl^anben ijl, bilbet 
einen SlnHage^^nnft für biefe, unb ift eine ftel^enbe ©rol^nnfl, fte ju üer^ 
fd^ßngen, toenn ber Xag ber 9iad^e ange6rod)en fein toirb." 

3n ber 3^itfd^# für attgemeine Srbfunbe toon 1856 ertoäl^nt ^nttts 
bolbt, bag ber Essai politique sur Tile de Guba, tt>el^er auger in ber 
Relat. bist. III. cliap. XXVIII aud^ gefonbert öeriJffentlid^t tourbe, fpater in*« 
<S))anifd^e unb au« biefcm J>on Srafl^er in Storbamerifa in*« Sngtifd^e 
fiberfefet toorben fei, baß aber in biefer festeren Ueberfe^ung ba« 7. Sa^itet 
be« Essai, ba« üon ber ©claüerei f)>ri(]^t (unb bem aud^ obige <Bä^t ent= 
nommen \t)urben), obtoo^I in bem fjjanifd^en Sejte entölten, ganj unb gar 
toeggelaffen toorben fei. Sr befd^mcrt fid^ babei über biefe Unterfd^tagung 
feiner Slcußerungen üon @ef ulkten gegen bie unterbrüdftcn Sd^toarjen, bie 
jcftt nad^ 30 öal^ren nod^ ebenfo (ebl^aft feien, al« jur 3^it ^^^ 5(bfaffung 
be« Essai« 

2lud^ imSo«mo«^ finbct ^umbolbt ©elegcnl^eit, fid& gegen bie ©da- 
Derci au«3ufj)rec^en. @r fagt: „äWit greube fe^cn toir l^inju, bag biefer ©e* 
nug (ber freien 9tatnr) auf benSanbgüternbc« ^liniu« burd^ ben toibrigen 
Qlnb(id( be«®cfaöenelenbe« minber gejlört toar. ®cr reid^e 3Äann war nid^t 
blo« einer ber gelel^rteften feiner ^tit, er l^atte aud^, »a« im SUtertl^um 
tDenigften« feiten au«gebrüdft ift, rein menfd^Iid^e ®efü(;Ie be« SKitteib« für 
bie unfreien unteren SSo(f«!Iaffem 5tuf ben.SSitten be« jüngeren ^Hniu« 
gab e« feine geffefn, ber ©daüe al« Sanbbauer »ererbte frei, toa« er er=: 
tDorben." 

2. ©er 3ttManet* 

Unter ben »erfd^iebenften ©tammen ber Ureinttjol^ner t)on 5lmerifa 
l^errfc^t nad^ § u m b o ( b t in i^rem Sleußeren eine große Uebereinftimmung 3 
fie beuten aße auf einen gemeinfamen Urfprung l^in. 

^i)xt garbe ift bunf ef, f uj)frig, bie §aare finb f d^Iid^t, ber S3art f c^toad^, 
ber 3Sn6)^ unterfefet, bie äugen in bie Sänge, bie Slugenloinfct gegen bie 
©d^läfe in bie ^öl^e gcjogcn, bie 33adEenfnod^en l^erioorfpringenb, bie Si)f>ptn 

l) II, 24. 
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btd unb ein ^u^brudE bon ©utmütl^igfett um ben äRunb flid^t ab gegen 
einen pnftexn toitben SKd. (So ifi bem euro^)äifd^en Slnfömmßng fc^toer^ 
bie dnbimbuen t^on einanber ^u unterfd^eiben, bod^ bieten bie einzelnen 
©tämme fel^r leidet ju etfennenbe 3KexfmaIe. S)ie (gingeborenen üonSKe^co 
ftnb bunöer, aW bie S3elool^ner ber l^ei^en Oegenben oonSübamerifa^ SBäl^ 
renb bei ben SJöKetn ber toeigen JRace bie mif^x ober weniger bnuHe garbc 
ber $aut tt)eniger bem ßinfluffe ber Slbfiammung aö bem beö Älima« ju=: 
jufd^reiben ift, loerfc^ioinbet biefe ©ntoirfung faji boKftänbig bei ben 2lme- 
rifanern, njie and^ bei ben 9tegern. So gibt unter ben SSßtfern be« neuen 
Sontinente^ folc^e, bie xoenig gefärbt, fid^ ben5lrabem ober SWaurennäl^ern» 
©0 finb j. 33. bie ^Inlool^ner be« 9tio 9Jegro bunfler, ate bie beö untern 
Orinoco, obtool^t erftere ein Xoeniger l^eige« 8anb betoo^en. 3n benSBälbern 
t)on ©u^ana, befonberö bei ben DrinocoqueHen leben mcl^rere ©tämme, bie 
f toeiß finb, Xoie bie SKeftijen , obtool^t pe fid^ nie mit (Suro}>äern »ermifd^t 
l^aben unb ringsum t>on fc^toarjbraunen SSöHerfd^aften umgeben finb. S)ie 
iBeiool^ner ber §od^ebencn t)on SWe^cico pnb bunHer aö bie Semol^ner üon 
Ouito unb Sleugranaba , obtool^I fie ein analoge^ Älima l^aben. 2)er nadttc 
3nbianer ^ai biefelbc garbe, toie ber betteibete, unb bie t>on ber Äteibung 
bebedften Sör^jertl^eite be^ feisteren ftnb nid^t, toie biefe« bei unö ber gatt i% 
l^etter aU bie bem (Sinfluffe ber 8uft unb ber ®onne aufgefetzten. SSoInei^ 
l^atte toon einem Häuptling ber SWiami« in 9?orbamerifa gel^ijrt, bag bie 
Sinber ber 3nbianer im Sanbe xoeiß toie bie (Suro))äer jur aSelt fonraien^ 
unb bag bie (Srload^fenen erft an ber ®onne unb burd^ ba« gett, fotoie burd^ 
bie Sräuter, womit fie fid^ einreiben, braun werben, fotoie aud^ bag bie 
SBeiber am ©ürtcf, wo fie ftet« bef leibet ftnb, Wei§ bleiben, ^umbolbt 
toiberf^)rid&t biefem, toenigPen« toa« bie Stämme anbelangt, bie er felbft ge- 
feiten l^at.* @r üerfid^ert, ba^ bei biefen bie Äinber niemals wei§ geboren 
Werben, unb baß aud^ bie inbianifd^en Sajifen, bie in einer gewiffen äBol^I- 
^benl^eit leben, unb and) im Innern il^rer SBol^nungen beHeibet bleiben^ 
aHentl^alben (mit OluSnal^me ber ^anbfläd^e unb ber JJußfol^Ie) gleid^mägig 
rotl^braun feien. S)er 93art ber 3nbianer ift im 5lIIgemeinen \ä)'vi>a6), bod^ 
!ann er burd^ fleißige« SRaftren [tärfcr gemad^t Werben, wie ^umbofbt am 
Drinoco bei ben Saripeinbianern beobad^tete, wo bie ©acrifiane ju biefem 



1) 3n Rel. bist III. 157 gibt ^, ben (S^fimojiamm bet 2!fc^ugajcn alö einen 
fold^cn an, beffen üinber mx$ jur Sßelt fommcn; in ber @in(citutig ju ben 
Vues pittoresques VII. jeboc^ erflört er bie ^etool^net ber ^olarfrei^gegenben 
vcn §(merifa für eine anbere 9iace. 
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SWittd \i)xt S^^^^^ ergreifen, um baburd^ mcl^r i^ren Ferren , ben JtapujU 
nern, ü^rtüil^ ju tocrbew, S)ie mc^canifc^en Onbianer l^aben etioa^ tne^t 
S3art, ate anbcre, fic tragen in bet ?iä^e ber ^auj^tfiabt f ogar Heine ©d^nurr- 
fcärte« 

®ie mcjcicanifci^en 3nbianer, wenigflen« bicjenigen, bie unter euro^)(l= 
ifd^er §errfci^aft (teilen, erreid^en in gofgc il^rer mäßigen Seben^meife ein 
i)oi)i^ SlÜer. Steif enbe, bie nur nad^ bem Oefid^.te ber 3nbianer urtl^eilen^ 
finb jioar tjerfud^t ju glauben, e« ge6e nur »enig afte 2tvitt unter il^nen; 
bod^ iji e« im SlHgemeinen fd^loer, über baö äHtcr berfetben eine rid^tige 
5luöfunf t JU erl^alten, ba fie f elbji nie toiff en, toie alt fic ftnb, unb bie ^f arr- 
regifter in jenen i^eißen Säubern alle 20—30 Saläre öon ben S^ermiten auf= 
gefreffen tcerben, !5)a« $aar ber Snbianer toirb nie ober feiten grau, ber 
SKangel an S3art bringt an unb für fid^ ein jugenbKd^e« Slu^fel^en l^erüor^ 
unb bie $aut l^at toenig Steigung, 9iunje(n ju mad^en. SWan fann leidet 
Seute, namentfid^ grauen treffen, bie 100 Q^al^re ait finb, unb biefe^ Sßter 
ifi nod^ baju in fofern ein glüilid^cg, ba bie me^icanifd^en, toie bie J3erua= 
nifd^en Snbianer il^re 3Ku«!clfräfte biö jum 2^obe bemaltem aKiggcjialten 
ftnb anwerft feiten; §umboIbt fagt, baß er nie einen budfetigen ober nur 
äußerft fetten einen l^infenben ober einarmigen 3nbianer gefeiten l^abe. %VLi3^ 
ber Äro^jf fommt fctbft in ©egenben, »o er ju $aufe ift, nie bei Onbianem 
unb feiten id aWeftijen i)or, 

S3on bem Sanbe ber (S^quimoö bi« jur 2Wageßan«ilraße ^aben bie 
amerifanifd^en ®<)rad^en, toenn aud^ in il^ren SBurjeln grunbtjerfd^ieben, fo 
iu fagen biefelbe "ißl^^pognomie, fie mögen nun auSgebilbete, toie bie me^- 
canifd^e, bie ber Sxica^, ober öottfommen barbarifd^e fein, unb biefe Ueberein= 
ftimmung berS^biome toeift, toenn nid^t auf einen gemeinfamen Urfprung, bod^ 
toenigflen« auf eine ungemeine *2InaIogie in ben intettectueKen gä^igfeiten 
biefer Sölfer l^in. 

UeberaK in ber neuen SBett flnbet man eine SKenge öon ä^iten unb 
formen in ben 3eittoörtern, eine fünftlic^e Sinrid^tung, um üorau«, fei e^ 
burd^ ein eingefd^altete^ ©uffi^um, ober fei e^ burd^ Beugung ber ^)erfön:= 
lid^en gürtoörter, toeld^e bie ßnbung be8 ^ditooxit^ bilben , bie 9iatur unb 
bie SSejicl^ungen M ©ubjectö unb ^räbicat« anjugeben, ober anjujeigen ob 
tefetere« belebt ober unbelebt, männlid^ ober toeiblid^, in ber Sinl^eit oberäKel^r- 
l^eit fei. S)iefer affgemeinen ©nrid^tung jufolge !ommt eö üor, baß 3biome, 
bie nid^t ein SBort gemeinfd[;aftlid^ l^aben, toie 5. 53. bie mejcicanifd^e unb bie 
Oquic^uafprad^e, fid^ untereinanber gleid^en, unb baburd^ ganj üon ben S:öc^:= 
terf<)rad^ett be« Sateinifd^en abtoeid^en. (£« erlernt aud^ ein 2lmeri(aner Iei^= 
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tcr eine anbete amcrifanifd^e (Bpxaö^t, alö bie fj)amfc^e. 9n ben SBäfbern be^ 
Drinoco ^af) ^nmboltt nnter ben xot)t\ttn önbianern fold^e, bie jiceier bi« 
breier S^rad^en mäd^tig toarcn. SHö bie Sefuiten noc^ an ber <Sp\i^t bcr 
Drinocomiffionen ftanben, filierten fie in benfetben ein paar ber weiter ber^ 
breiteten ®pxa6^m aU Umganggfj)ra(i^en ein, nnb bei confeqnenter 3)nr(^= 
fül^rung biefe« ©^flem« toäxt ntögtid^ getoefen, baß na(^ nnb nad^ bie Un= 
iaf)i öon 3biomen fid^ anf einige ioenige rebucirt ^tten, affein bie ben 3fcfu= 
iten nad^folgenben Sapujiner ftnb l^ieüon abgegangen« Segt fäKt eö ben 
aWiffionärcn fd^toer, fid^ nnr einen ©olmetfd^er ju üerfd^affen, um fid; il^ren 
Untergebenen öerftänblid^ ju mad^en. 

3)ie SReil^enfoIge ber SBörter in benjenigen amerifanifd^en ©p rad^cn, bie 
nod^ eine gctoiffe grif(^e erl^alten ^ben, iji fotgenbe: ^nzx\t hmmt ber öon 
bem 3^it»ort regierte Safn^, bann baö 3^^*^^^^ ^«^ enblid^ ba« ^jerfönfid^c 
gürtoort S)er ©egenftanb, auf ben üorjug^toeife bie 5lufmertfamfeit gerid^tet 
toerben foB, !ommt üorauö. ^iatt „Wltit'S)ix bin id^ gtüdftid^", toürbeber 
Qlmerifaner fagen: I)ir mit 0äliö) bin id^» Unter ben 33eif))ieten au^ ber 
Sl^aljmaöfprad^e, bie ^umbofbt anfül^rtV finb: punpuec topuchemaz, bu 
bifl fett öon Sörj>er, toörtlid^ : gleifd^ (pun) für (puec) gett (topuche) bu fein 
(maz); quenpotupara quoguaz, „id^ lenne il^n nid^t," toörtfid^ ,,i^n fennenb 
nid^tic^fcin"; quenepra quoguaz, ,,id^ l^abe il^n nid^t gefeiten", toörtlid^ ^^i'^n 
fel^enb nid^t id^ fein." 

3n ben ©}3rac^en be§ inbcgermanifd^en Stamme« »erben bie t)erfd^ie= 
benen Umftänbe, bie fid^ an ^anpt=, ^tit= unb anbere SBörter fnftjjfen, burd^ 
SDedinationen unb Sonjugationen angegeben, toä^renb anbere baffelbe ^kl 
burd^ 2(n]^angen anberer SBorte erreid^en, unb ju biefen gel^ören aud^ bie 
amerifanifd^en, ®ie 3)ecIinattong= unb Sonjugation^enbungen lönnen aber 
red)t leitet öon in frü]^erer3eit üblid^en ?fn^ängfetn abftammen j. 33. amav- 
issem, amav-eram, pot-ero u. f, tu. S« fönnen aud^ nod^ anbere Sßörter an 
einanber l^ängen, toie 5. 33. meinetwegen, too^in, tool^er, par-ce-que. 33e!annt 
ift, bag alle beutfc^en gragetoörter mit 333 anfangen. 3fl biefc« 3B nid^t 
t)ieKeid}t ein Ueberreft eine« atten äBorte«? Die amcrifanifd^en ®<)ra(^cn 
berul^en ieboc^ öorjugöioeife auf fold^en 3Serbinbungen, bie nodij fo lofe fmb, 
baj3 bie S^rennung al«balb möglid^ tt)irb, Jöie ba« obige punpuec topuche- 
maz ^eigt. 

^umbolbt^ fagt l^ierüber: „SWan glaubte^ bei ber SSergfeid^ung ber 

1) Rel. hist. I. 483. 

2) Rel. hist. I. 486. 

3) griebrid^ (Schlegel, <BpXi\6)t unb 2Beig^eit bev Snbter 44—60. 
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<Bpxad^tn 2 Älaffenberfdtcn untcrfd^ciben ju lönnctt: bic einen, in i^retOrs 
ganifation t>oHfomnicneren, finb freier unb rafd^er in il^rer Setoegung unb 
jeigen eine innere Snttoidfefung bnrd^ 5 1 e jr i o n , toä^renb bie anbem unge= 
fd^meibiger nnb ber SSeröottfommnnng n>eniger fällig nur ein rol^e^ ä^f^^^^- 
menfügen f (einer gomten ober ange(;angter ^artifeln jeigen, xotAd jebe bie 
^l^^jtognomie fceibcl^ält, bie [ie befi^t, toenn ftc allein fte^t Diefe äugerfl 
geifheid^e ^Infid^t ifl unrid^tig, toenn man annimmt, ba§ e« |)of^f^Kabe 3bi- 
Dme ol^nc 33eugung gefce, ober ba§ biejenigen, bie fid^ toie auj8 einem innern 
Seme organifd^ entwidEefn, gar feinen äußerlichen ^ntoa^^ burd^ ©uffijce 
unb Slffi^e erleiben, toetd^en 3utoat^^ toir fd^on öfter« ate Slggfutination ober 
Oncor}3oration bejcid^net l^aben. Siele formen, bie toir je^t für gle^ionen 
ber SBurjel ^Iten, toaren üieHeid^t urfjjrüngfid^ Stffijre, t)on benen nur ein 
ober jtoei Sonfonanten übrig gefctieten ftnb. S« ifl mit ben ®))rad^en, toie 
mit allem Organifd^en in ber SRatur; nid^t« fielet ganj für [lö), nid^t« ift 
bem anbem t^öHig unäl^nlid^. 3e toeiter man in il^ren innern 93au einbringt, 
befto mel^r fd^winben bie Sontrafte, bie auffaUenben Sigcntl^ümtid^feiten, 
6« ift bamit toie mit ben Sotten, bie nur t)on toeitem f d^arf umriff en erf d^einen." 

gür am meiften ä^nlid^ mit ben amerifanifd^en <Spxaä)m ^äit §um= 
totbt unter ben euroj)äifd^en bie baöfifd^e, toelc^e fein ©ruber SBil^elm 
üon^umbotbt bearbeitet l^at. 

$)umbo(bt fd^äfete bie ^af)l ber ©ingebornen in 9Kepco auf 2 t5ünf= 
tl^eile ber ganzen Set?öfferung, bod^ loaren fte nic^t attentl^alben in gleid^er 
3al^t vertreten , ja man f anb fte in ben innern ^robinjen faft gar nid^t 
S)ag alte äWejcico ^atte [xä} nur bid jum 21. ®rabe erflredft, unb bie ®e= 
biete jenfeit« beffetben bleuten ben toenig jal^lreid^en nomabifc^en ©tämmen 
ber (£]^idt)imefen unb Dtomiten jum ^ufeni^alt. SBie bie Sägerftämme in 
9?orbamerif a jogen fid^ biefe J3or ben üorbringenben • Joeigen Sinloanberem 
jurüdf, unb man flnbet fte bal^er nid^t mel^r ba, too fte frül^er toaren, voaSfs 
renb bie 5ldferbau treibenben 9?ad^fommen ber eigentlid^en äWejcicaner an 
ber ©teile blieben, unb ben ®rudf ber Eroberer über ftd^ ergel^en liegen. 
S)a3?anb jtoifd^en bem 14. unb 21.®reitegrabefü]^rte nad^ ^umbolbf «' 
S)arftellung in frül^erer 3^it ben 9?amen ^llnal^uac unb umfagte auger bem 
Slätefenreid^e, beffen lefeter §errfd^er SD?on tejuma toar, ncc^ bie 8Je^)u= 
bliten Ita^callan unb Sl^oloüan, fotoie bie Äönigreid^e lejcuco 
unb SKec^uacan. ©er 9?ame äWe^co bebeutet in ber äjtefenf^jrad^e 2Cuf= 
ent(;attöort be« Srieg^gotte« äWe^citli ober ^ui^ilo})od^tli, Slel^nlid^ 



1) Essai pol. de la Nouv. Espagne I. 8 u« 78. 
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wie Surcpa Bei ^er SoUerioanberung iDurbe Snal^uac loon 3^ V^ 3^^ ^^^ 
aud Störten (ommenben %d(f etft^aften ü6erf(^U)emmt ; ^uerfl erf(^ienen um 
64S bie 2:o(te{en, bann 1170 bte S^ic^tmeten, 1178 bie 9}al^ualtef en, 1196 
bte 9(€o{^ueh unb ^jtefen« 

triefe Stamme bel^oupteten and bem Sorben gefommen ju fein* @ie 
{betrachteten i^re 3uftanbe M bie (Skopie t)on ttsoa^, toad onberdkoo e^ftirte, 
unb tl^re Statte Benannten fte nad^ benen ber l^anbfhrtd^e ($uel^uet(a)>allan 
ober £(a)>allan, %na%|uemecan unb Sjtlan ober S^eo^^äcoO^uacan}, bte fte 
)i>er(a)fen Batten. 

£te Sobeten führten ben 3(n6au be^ 9Ratö unb ber ^auntkoode etn^ 
erbauten Stobte unb StraBen, fotoie auc^ bie ^^ramtben^ bereu Seiten 
genau nacB bcn^tmmetegcgenben gerichtet ftnb, fte fannten bie $ierogI^f>^ 
unb t>€rftanben äRtfoKe |u gießen unb ^rte Steine ^u fd^neibeit« 

£>ci^r tiefe ^clfcr^uge famen, ift ein nngeCofied frobtem. ^umbolbt 
^a(t ed nic^t für unmcgitKb, ba^ bie fTcÜrfen ober bie 9)tefen ein Zf^al ber 
^iongnu^ btrjemgett Station, bie unter bem Warnen ber Hunnen 6uro)>a 
temüflett» fein tcumen, bie ben (Bineftfc^n @efd^i(^t9f^reibem infolge 
uuttr ber 4nfü^>nuig bed "^uncn om^ivanberteu unb ftd^ in 9}orbftbirien 
terlovtn, X'arau^^ bag bie Sutaifoner bie (Ecreafieu nid^t fannten, f<^(iegt er, 
ba^^ n>enn fte je au^ ^ften flammten, f^e bie %a(^fommen t>on 92omaben 
ober loon ^irtenfiämmen fein müßten, ust^ jeto<^ jebenfalld auf (angfi t>er= 
gangene ^^Un jnrücffn^reu u>nrbe, benn Bei ber SrcBemng Don Slmerifa 
tannten bie Sinteo^ner nur ben 9Kaie, feine unferer @etreibearten, bie in 
ber atten 2Se(t feit imbenfftt^en 3citen angebaut toerben; ou^ ^tten fte 
fein Wiid^mf^. 

Sttö ^olge biefer Derf (Biebeuortigen Siuteanbemngen ifl ber Umflanb ^u 
Betrachten, bag bie inbionifc^ Se)}oIfenmg t>on SRe^co eine fe^r gentif(^te 
ift. Sd gibt me^r atö 20 Sprachen bafelBft, bie nic^t etioa al^ Befonbere 
Xtalefte eine^ einjigen 3biom^ ^u Betrachten ftnb , fonbern loon einanber 
toenigftend eBenfo aBtoei^en, lote ba^ Xcut^d^t unb ba^ @rie^if(^e. %m 
meiften oerBreitct ift bie ^pxad^t ber ^}tefen. 

UeBer bie geistigen ga^igfeiten ber Onbianer laßt fi^ ft^toer ein Ur= 
tifüi oBgeBen, ba felBfi in ben el^emafigen ßulturftaaten ber ie^t leBenbe 
9ieft burc^ So^rJ^unberte langen DrudE üerfumntert ifl. ä(« bie guropaer 
einbrangen , tt>ar i^r ©c^toert junac^ft gegen bie geBilbetere »o^I^aBenbe 
S:Iaffe gerichtet, bor aüem aber toüt^eten fte fcj^on an^ religiofem gonatiömud 
gegen bie Setoo^ner ber JeocaUi« ober ©ottc^^aufcr, gcrabe gegen biejenigen, 
bie man atö bie Präger aDer ^enntniffe beö $o(fed anfe^ fonnte. Xie in« 
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bianif d^ctt grauen^ bic no(i^ cttoa« SScmtögctt gerettet l^atten , jogcn t>or^ fld^ 
mit ben Eroberern ju üet^eiratl^cn, wnb ni(3^t bei il^rem teta^teten ©tamme 
ju Bleiben, tinb fo ift t)on biefem julefet bcinal^e nid^t« übrig, al« bie unterflen 
©d^id^ten ber frül^eren 53ei)ötferuttg. a)iefe l^atten fd^oit unter ber mejri- 
canifd^en ^Regierung unter bem S)ru(fe einer t^rannifd^en geuball^errfd^aft 
feine l^ol^e Silbung erlangt unb fmb bei ber fd^arfen Trennung jtoifd^en 
il^nen unb ben @nro}>äern, ba nod^ baju in ben ^ierogf^j)l^en alle il^re ®it 
bunggmittel verbrannt tourbcn, natürtid^ aud^ nid^t öoran gefommen» 

2)er mejrfcanifd^e Snbiancr jcigt mit feinem ^ß^Icgma einen auffallen^ 
ben Sontrajl gegen ben leb^ften Steger: er ift ernfll^aft, meland^oKfd^ unb 
fd^tt)cigfam, fo lange nid^t bcraufd^enbe ©etränfe auf il^n eingctoirft l^aben. 
S)icfer ßmfi ift befonber^ bei ben ^inbem bcmerfbar, bie in einem älter 
»Ott 4 biö 5 Salären üiel intelligenter unb enttoidfelter ftnb, al« bie Sinber 
ber SBei^en. Der SWejricaner liebt e«, feinen unbcbeutenbflen ^anblungen 
einen gel^eimnigöoHen Slnftrid^ ju geben, feine l^eftigften ßeibenfd^aften f))ie= 
geln pd^ nid^t auf bem ©cfid^te ah unb e« l^at ettoa« ©d^redB^afte^, tt>enn 
man il^n ^)lö(jlid^ üon öoHfommener Untl^ätigleit jur l^eftigen ungejügelten 
^anblung übergel^en fielet. 3)er Eingeborene öon ^eru l^at me^r ©anft^ 
mutl^ ; bie S^l^atfraft beö SKe^canerö artet in ^ärte au^. 

Sie alle SSötfer, bie lange unter geiftlid^em unb tottüidftm S)e^j)otiö= 
mu« gefeuf jt l^aben, l^ängen and) bie Slmerifaner mit au^erorbentlid^cr 3ä- 
l^igf eit an il^rcn Oetool^n^eiten, ©cbräud^en unb 9J?einungen, an meldten le^ 
teren aud^ bie ©infül^rung be^ Sl^riftentl^um« toeiter nid^t^ geanbert ^t, al^ 
ba§ eS bie Zeremonien eine« blutigen Suttu« burd^ bie Symbole einer 
menfd^enfreunblid^en Sieligion üertaufd^te. SBie alle unterbrüdften l^alb^ 
barbarifdfeen SSöller toed^felten bie äWcpcaner, ol^ne fid^ jebod^ barum toeiter 
JU änbcm, mit ben ^errfd^em aud^ bie 5)Zamen il^rer ©ottl^eiten. S)te Sin- 
fül^rung eine« nominellen Sl^riftentl^um« tourbc fogar erleichtert burd^ bie 
Slnalogien, bie ftd^ jtoifd^en ber altmejdcanifd^en 2K^tl^ologie unb ben d^rift? 
lid^en Symbolen jicl^en liefen. ®o tourbc ber l^eiligc Slbler ber Sljtefen 
atebalb in ben ^eiligen ©eift umgetoanbelt. ©d^on Sorte j benü^te bie 
me^icanifd^en Sagen ju feinem SSortl^eiL S« galt nämlid^ bort bie 9iegie- 
rung be« f abcD^af ten Sönig« Oue^alcoatl, eine« tt)ei§en, bärtigen äRan=: 
ne«, al« ba« golbene QAtalttx öon Slnal^uac* SBie bei ben ©ried^en unter 
©aturnu«, lebten bamal« äRenfc^en unb Sil^iere in ^rieben, bie Srbe 
brad^te t)on fetbft bie reid^ften Smten ^ertoor, bie fdi^iJnften S3ögel erfüllten 



1) ^umbolbt, Vues des CordiU^res 29. 
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bic ?uft mit l^crrltd^cm ©cfange. 8l6cv ber gro§c ®eift S;ejcatIt^)oca, 
bcr tncirfcanif d;e Sral^ma, gaBOue^afcoatl einen Jtanf , ber il^n unflcrb^ 
lid^ ntad^te, il^n a6er jugtetd^ itt)ang, auf Steifen }u gelten, um ein entlegene^ 
8anb iJIapallan ju befuci^cn. Sr fott pd^ l^iebei nad^ Dfien gctoanbt l^aben, 
SRad^bem er in S^olufa 20 Saläre l^inburd^ bie il^m angebotene ätegierung 
geführt ^tte, ging er an bie SRünbung be« Sluffeö ®oa«acoaIco, too er 
t>erf(fttt>anb, nac^bem er bcn ßl^olutanem l^atte üerfünben laffen, ba§ er in 
einiger ^dt toieber jurüdffe^ren toerbe, um fie auf« neue ju regieren unb 
il^r ®fütf ju erneuem. 35arttm glaubte man in 9Kepco, ate bie <Bpankx an 
ber Oftfüpe (anbeten , in il^nen bie 9?ad&fommen jene« ^eiligen ju feigen. 
5)arum fagte aud^ ber Äönig äWontejumajuSortej: „SBir »iffen au« 
unfern SSüd^em, baß t»ir, id^ unb alle, bie biefe« 8anb betool^nen, l^ier nid^t 
unfern Urf|)rung l^aben, fonbem aU grembe fel^r toeit l^ergefommen ftnb. 
SBir tüiffcn aud^, bag ber änfül^rer unfcrer SJoreftem auf eine B^'^ang in 
fein erfte« Saterlanb jurüdEgegangen, unb toieber gcfommen ift, um bie, 
lücld^e fid^ l^ier niebergetaffen l^atten, ju befud^en. Sr fanb fie mit ben SBei- 
bern bicfe« ?anbe« ücrl^eiratl^et, mit einer jal^treid^en Siad^fommenfd^aft unb 
in @täbten tool^nenb, bie fie erbaut ^tten. ®ie Unfrigen tooHten il^rcm al- 
ten §errn nid^t mel^r gel^ord^en , unb fo feierte er allein jurüdf. SBir l^aben 
immer geglaubt, baß feine SWad^fommcn einft töieber öon biefem ?anbe Sefife 
nel^men »ürben. 33ebenfe id^ alfo, baßSl^r bal^cr fommt, h)o bieSonne auf- 
gebt, unb ba§ toir Sud^, »ie 3^r öerftd^ert, befannt flnb, fo !ann id^ nid^t 
jioeifetn, baß ber Äönig, ber 6ud^ gefanbt l^at, unfer natürlid^cr ^err fei." 

J)urd^ biefe Umftänbe unterftüfet, ^atttn bie 3)Hffionäre leidste« (Spid, 
fte butbeten nid^t nur, fonbern unterftü^jten fogar in gemiffem ®rabe bic 
3)urd^einanbermcngung ber inbianif(^en 2!rabitionen mit ben d^riftKt^en 
3been, übcrrebeten bie ÜÄe^ricaner, baß ba« (Söangelium öor alter ^txi fd^on 
in 9Cmerifa ge^)rebigt toorben fei, unb fud^ten feine ©puren im ajtefifd^en 
JRituö auf. 

Xxo^ be« leidsten Ucbergang« jum S^riflentl^um ift nad^ §umbolbt 
bic 33efel^rung ber 3nbianer nur eine äußerlicbe, unb biefelben tennen ton 
ber ^Religion aud^ nur bie äußeren formen be« Suitu«. 

S)ie 3nbianer, toeld^e gegenwärtig bie ©täbte unb ba« flad^e ?anb üon 
SWcjrico betoo^nen, ftnb tl^eil« 9tad^!ommen ber alten ©auem, tl^eitö bie 
Ueberreftc einiger toorne^men alten gamilien, bie ftatt ftd^ mit ben <Bpankxn 
JU üerbinben, e« üorjogen, mit eigener ^anb ba« Sanb ju bebauen, ba« il^re 
'i?l^)nen einft burd^ il^re SJafaDen bearbeiten ließen. S)iefe oerfd^iebene äb- 
ftammung toar nod^ ju §umbo(bt*« ^dt öon j)olitifd^er Sebeutung, ba 
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bic f^)amfci^cn Oefe^e jtoifci^en triButpflici^tigctt 3fnbian|vn unb Slbcfigcn ober 
Q^dixUn unterfd^icbcn. 3)ie testeten l^attcn bic SSortcd^tc be« caftittanifd^cn 
äbclg, ol^nc jcbod^ baüon bcfonbcrn anbern Octoinn ju l^abcn, aU bic Sfie= 
f^)cct^bcjeugungcn bcr nicbrigctn Snbiancrflaffcn. ®cr inbiaitifd^c Slbcl toax 
fo ungefcilbct ate ba^ SSoI!, unb trug in bcr ä[u«ü6ung bc« Sajifcnamtc^ 
mcl^r baju bei, bcffen Sage ju öcrfd^ßmmcrn, ate ftc ju t)crbeffercn. 

Site bic ©panier SWcjrfco eroberten, fanben ftc ba^ S?oIf bereite im 3«= 
ftanbe bcr tiefpen (Srniebrigung unb 5(rmut]^, ben fteten S3cg(eitern bc^S)e«s 
^)oti«niu« unb ber tJeubal^crrfd^aft 2)er Saifer, bic gürflcn, bcr 5lbef unb 
bcr (S!Ieru« (bie 2ieo^)i^qui) bcfa§cn aHe« fruchtbare Sanb allein, bic ©tatt- 
l^altcr ber ^robinjen erlaubten fid& ungeftraf t aHe Oetoalttl^ätigf eilen , ber 
Sauer toar unterbrüdft. 5)ie großen ©tragen toimnteften öon SSettfern unb 
ber äSangcl an J)ierfü§igcn $au«t]^ieren jtoang S^aufenbc öon Sfnbiancm 
ben 3)ien|i J)on ©aunttl^icrcn ju t)crfc]^en. SDurd^ bie Eroberung tourbc 
toäl^rcnb be^ 16. unb 17. Sa^rl^unbcrt« ber ä^ft^Kb M untern SJolfe^nod^ 
bcbaucrn^töcrtl^cr; man fdblc^j^jtc ben Sanbmann jum ® ergbau, liefe il^n ba« 
®c^)adt ber ©olbaten nad^tragen, unb nal^m il^m fotool^t liegenbe^ ate bc= 
h)cgtid^e« Sigentl^um. 2)ie gamilien bcr (Sroberer (Sonquiftaborcn) crl^iettcn 
bae Sanb aU Se^cn unb ber Snbianer tourbe üoBOfommcn an bic ©d^oHe 
gebuttbener ©ctaöc. @rft im 18. ^al^rl^unbcrt l^at pd^ biefer S^P^ttb etioa« 
gebeffert, toeif nad^ bem äugflerbcn ber Sonquiftaborcn=§ami(ien bie gel^ctt 
eingcjogcn tourben* Sbenfo tourbe eine toeitere brüdtenbe Sinrid^tung, bie 
9ie))artimento«, aufgel^oben. 9la6} biefer fd^rieb bcr Sorrcgibor üon ßeit ju 
3rit, befonber« aber bei bem Antritte feine« Amte« ben 3Jer!auf t>on SBaa^ 
ren ai\9, n)eld^c bie 3nbiancr um einen »on bem Sorregibor beftimmten 
^rci« übcrnel^mcn mußten. SBenn nun babei einen l^atbnadftcn 3nbianer 
irgenb ein SToilcttartifcI ober ein fonjl für il^n ganj unbraud^barer @egen= 
ftanb traf, fo mufetc er il^n nid^t^beftotoeniger faufen. ^at fid& jebod^ aud^ 
bic Sage ber ßingeborenen ettoa« gebeffert, fo lebt bennod) bie groge 3}?el^r= 
jal^t bat)on in großem @tenb; auf bic unfrud^tbaren ©tredfen ücrtoiefen, öon 
^aufe an^, nod^ mel^r aber iutJotge il^rcr ))otitifd^cn©teffung inbolent, leben 
fic in ben !Eag l^incin. SRur feiten pnbet man tool^Iljiabcnbc 3nbianer, bod^ 
l^abcn ]|e|t einige aud^ einen für il^rcn ©taub coloffalen Sieid^t^m. 

Sluger bem einen 2Witte(j)un!te i)on Siüilifation in äWc^ico trafen bic 
©panier bei il^rcr änfunft in Slmcrifa nod^ einen jtoeiten, ben ©taat ber 
3nca'« in ^eru, bic auf bcr $öl^e bcr Slnbc«fettc üon Duito bi« weit in ba« 
je^ige Sl^ili l^inein einen großen ©taat gegrünbctl^attcn. 2)ie 3nca*ö, bereu 
crfter a9'?anco = Sapac, ein tDeigcr2KanntoieOueftatcoat(, toax, nann= 
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Icn fii$ ätfBmmtinge ber Sonne nnb Ratten bort ein ^\txa.xü)i)<l)=\>eSpD\i= 
f^c8 SJegimtnaöf^fltm eingeführt, baS no(6 Bte( weiter ging als baS ju 
SOJefico. 3)ie ©lieber ber jeweilig untencorfencn Stämme mürben unter 
bie 3;örfer ber alten ^rocinjen »ert^eilt, mußten bort bleiben unb bie 8an= 
beöfproiije erlernen. 1>tx 3nca toar auSft^fießtii^er ©gent&ümer beS San= 
beS, loeli^eS er ben ©injelnen iebeSmaf auf ein 3al^r üterließ; bie <£intDo^ 
ner Maren Seifceigene unb Aber fie würbe mit bem ©oben, ben fie betto^ten, 
»erfügt. Hm Stnfange be8 1 6. 3a^r^unbert8 unfrer 3'ito^nung, atfo um 
bie 3<it ber ©ntbetfung Bon 3tmeri!a, war ber Staat im SSerfaöen, Erbfolge: 
Preitigfeiten er[(^ütterten i&n unb bie üon bem einen ber ^rätenbenten '^erbei= 
gerufenen ©ponier unter ^ijarto (1531) Ratten leic^teä Spiel, baö mors 
fc^e 91eic^ umjutoerfen. SJie SSJeißen Würben nun Ferren be6 SanbeS, be= 
natimen fii^ aber gegen bie 6inge6orenen in einer 2Beife, metc^ fogar genügte, 
(ie i^rc ftül^eren Seiben uergenen ju ma^en. ^ier »ie in 39}e;ico erhielten 
bie ©Duquiftaboren i^re Se^en (Encomiendas), auc^ ^ier benüßte ber Gorre= 
giber bie StepartimientoS jnr ^lünbcrung ber 5Rot^en. 

ISn briltes ßioilifationacentrum trafen bie Spanier ebenfatta auf einer 
^Oi^ebene, auf ber oon Sogota ober wie fie jeßt ^eißt ton Solioia. Sllä i^r 
Anführer, ber ätalanfobo ©ontalo Ximene} beOueyaba, ber Grobem 
rer, 1 537 oom SWagbalenenfirome ^erauftam, war er ton bem Unterfi^iebe 
überraf^t, ben er jiuif^en bem 93ilbungSiufianbe ber 39erg»ct(er unb ben 
wilben §orben traf, Welche bie lieigen ©egenbeu »on Üolu, 9Ka&atea unb 
Santa 3)Iartöa buri^irrten. 3)ort fanb er bie SDJu^ecae, ©uaneS, SKujog 
unb SotimaS in ©emeinben uert^eilt, mit Sanbbau bef^äftigt unb in Saum= 
Woafü(^er gefleibet, wä^renb bie SBilben ber niebrig gelegenen Sbenen nadt, 
D^ne 3nbuftrie unb o^ne Sünfie waren. Huc^ in ben Sagen von Bogota 
fpiette ein a>ei|er bärtiger 3}{ann eine Hauptrolle. „3li ben ältefien 3fiten," 
lefen wir bei § n m 6 o l b t ', „elje not^ ber aWonb bie Erbe begleitete, erjä^tt 
bie ÜH^t^ologie ber äßu^ScaS^ unb SJiojcaäinbianer, lebten bie Sewo^ner be8 
SpiateauS üon ©cgota ale 58arbaren, nactt, c^ne Slrferbau, o^ne @efe|e, ol^ne 
SReligion. ^IBglii^ crfi^ien aber ein @rei8 unter i^neu, Weli^er auö ben 
ebenen bfttirff ber SoreiUeren Bon tl^ingafa (am, unb Bon einer anbern 
SRace ^n fein fi^ien, al8 ber ber Eingeborenen, inbem er einen langen, ftarfen 
). 6r War unter brei »erfi^iebeuen 9iomen betannt, nämlit^ SBo = 
temguet^efia unb 3u^«. I)iefer ©reiS teerte bie SWenfi^en 
anco^Sapac, fic^ ju belleiben, Ratten ju bauen, biel5rbe jn be^ 

iCB des CordillircB p. 20. 
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arbeiten unb fid^ in ©cfcllfd^aft ju vereinigen. Sei ftd^ l^atte er eine ^rau^ 
»efd^^er bie S^rabition gleid^fatt^ brei Stamen gibt, unb jmar S^ia,^ube- 
ca^guaija unb ^u^t^aca. !Diefe8 SBeib, ba« au§erorbentlid) fd^ön, 
aber aud^ eben jo bo^l^aft ts>ax, arbeitete tl^rem Spanne in STOem, toa^ er jum 
©lud ber Sßenfi^en unternal^m, entgegen. SDurd^ il^re 3<^«berfünfte mad^te 
fie ben tjfng ^unjl^a anf(^tt)ettcn, beffen SBaffer ba« Z^al öon S3ogota über= 
f d^toemmten. 3n biefer Slwtl^ f amen bie meiften Sintool^ner um , unb nur 
einige retteten fic^ auf bie ®})i^e ber benad^barten Oebirge. 3n feinem 3"?^« 
l^ierüber i)erjagte ber ®rei^ bie fd^öne^uljtl^aca toeit \>on ber (Srbe; jte 
tt)urbe jum SKonb, ber von ba an unfern Planeten bei 9?ad^t beteud^tet. 
(Snblid^ jerrig öod^ica, pd^ ber auf ben ©ebirgen uml^erirrenben äWenfd^en 
erbarmenb, mit mäd^tiger §anb bie iJetfen, t^eld^e ba^ Zf)ai auf ber ©eite 
t)on ©anoa« unb S^equenbana f d^fiegen, lieg bie SBaffer bc^ @ceö von ^njl^a 
burd^ biefeDeffnung abfliegen, vereinigte bieSSößer auf^ neue imSl^ale von 
S3ogota, hauU ©täbte, führte bie Slnbetung ber ©onne ein, ernannte Ober= 
^u)}ter, unter toelc^e er bie geiftlid^e unb n)eltfid^e SKad^t vertl^eilte, unb jog 
ftd^ am (Snbe jurüdf." 31(3 fid^ nämlic^ bte verfd^iebenen Stämme um bie 
Obergetvalt ftritten, fd^Ing S3o(^tca vor, man fotte ate S^qm ober ©ou= 
verän ben feiner ©erec^tigfeit unb SBei^l^eit n)cgen berfil^mten ^uncal^ua 
toäl^Ien. ®ieg gefd^al^ unb ^uncal^ua regierte 250 Oal^re unb unterwarf 
fld^ bag ?anb von ben ©avanen ©an -3uan bc fo3 2tano9 bi^ ju ben iBer= 
gen von Ojon. SSod^ica unterwarf fic^ ftrengen 33ügungen unb lebte 
200Ö 3fa^re (100 9Äu^«cac^c(en). @r verfd^tvanb auf gel^eimnigvoffe 
SBeife ju 3reca, öftlic^ von 2^unja, tvetd^e ©tabt, einft bie volfreid^flc, von 
^uncal^ua gegrünbet unb §unca genannt tourbe, tvorauö bie ©})anier 
SCunja mad^ten. 

Xk 9iegierung3form in S3ogota ivar äl^nlid^ ber, toie fie je^t in Sapan 
ift. aSä^renb bie 3nca3 von $eru in pd^ bie Ij^iJd^fie geiftfid^e unb toeftlid^e 
©etoalt vereinigten, tourben in 33ogota von vier ©tämmen bie §ol^enpriefter 
getoäl^ft. 3)iefe Stad^fofger be3 33oc^ica follten feine Sugenben unb feine 
§ei(ig!eit erben, -Sreca tvar bie l^eilige ©tabt ber SJiu^^ca«, toie Sl^ofufa 
ber Sljtefen ; bortl^in ivurbe getoattfal^rtet, toä^renb ber toeltlid^e §errfd^er ju 
S^unja reftbirte. 2lud^ biefer <Biaat tonnte fid^ gegen bie einbringenben ©^a= 
nier nid^t l^alten, Simenejbe Ouejcaba eroberte ba§ Sanb; bodt; ift bie 
©efd^id^te biefe« S^l^eifeö von 5tmerifa burd^auö nod^ nid^t fo aufgel^elttt, aU 
JU tvü nf d^en tt>äre. 

a)ie SSetüo^er ber aCntitten, n)e(c^e So tumbu« antraf, toaren, n)ie 
aud^ bie Sintvol^ner von SÄorbamerifa unb bie be« niebrigen S^l^eile« von 
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©übamcrüa, SBifbc. Die SttitittcnBctool^ncr fmb jefet tjerfd^tounbcn, bic 95cr- 
folgungen, bcncn ftc unter ben (Suroj>aern au«gefe<jt toaren, l^abcn fte öcr= 
tilgt. S)ie ©ntool^ner ijon 9?otbamerifa l^aben fid^ üor bcn eitibtingenbe« 
SBeigen immer mel^r naä) SBcften unb 9?orben jurüdgejogen, unb i^re 5ltt= 
iai)i ift eine fcebcutcnb geringere getoorben. !Die SBitben ijon ©übamerifa 
finb numcrifc^ cbenfaK« Bebeutenb gefc^tt)ä(!^t. ®o lange bie Suroj>äer f!c 
fennen, l^at il^r ßuttur^uftanb [id^ nid^t toefenttid^ geänbert; bo(^ glaubt 
§umbo(bt^ annel^men ju bürfen, baß fte unb aud^ bie 9?orbameri!aner 
frül^er etwaö, toenn aud^ toenig l^öl^er geftanben feien aU jeftt ®ie t^eilcn 
ftd^ in ©tämme, bie unter einanber in fafl beflänbiger JJel^be liegen. §um = 
bo(bt* jäl^tt bereu für ben tjon il^m bereiften Il^eil üon ©übamerifa über 
200 auf. 

SBäl^renb feine« ?(ufent^Ite« in Qlmerifa, namentüd^ in SWejcico, ^at 
^umbufbt äugerft umfaffenbe t?orfd;ungen über ben Silbung^^uflanb ber 
alten (Sintool^ner angeftettt; bie 9iefultate feiner Unterfud^ungen hierüber 
finb l)orjug«tt)eife in bem Essai polilique sur le royaume de la Nouvelle 
Espagne unb in ben Viies des Cordill^res entölten. 

SSSenn auc^ bie Seftrebungen fonjol^t ber ©elel^rten ber neueren 3^^*^ 
a(« aud^ üerfc^iebener anberer äWänner, bie feit brei 3a(;r]^unberten ^Imerifa 
befuc^ten unb über bie (Srgebniffe il^rer Steifen Serid^t erf^atteten, nid^t o^e 
gruc^t gewefen ftnb , fo ifi bod^ (eiber aßem Qlnfd^ein nad^ !aum eine ^off= 
nung üor^nben , bie melen bunf ein ©teßen in ber frül^cren ® efd)id^te ijon 
2)ie^ico aufjul^etten, ba j^ei groge Ung(üdf«fd;(age bie Duetten, au« 
benen man Sid^t fd^ijpfen Knute, bi« auf ein 2)?inimum t>crringert ^ben. 
3^er erfle berfelben ift ber Umftanb, baß ber ©ifd^of ^umaxa^a, tjom 
granji^fanerorben, in feinem ©fer, bie d^rifttid^e SteKgion au^jubreiten, um 
ben 3nbianern bie Srinnerung an bie SSergangenl^eit ju nel^men, atte« ju 
^erftören unternal^m, tt>a« auf bie ©efd^id^te, Stttertl^ümer unb ®otte«bienfl 
ber Eingeborenen Sejug l^atte. 2Ba« 3ww^^^*^9^ entging , fammette im 
t)origen Sal^rl^unbert ber mai(änbifc^e 9titter Soturini Senabucci, 
tüelt^er eigen« ^u bem 3tüede nad^ Slmerifa fam, um bie mejicanifd^en "äU 
tert^ümer ju ftubiren. Wt« er ba« ganb bereifte unb bie Sftonumcnte unter= 
fud^te, toar er fo unglüdflit^, ba« 9»ißtrauen ber ^Regierung rege ju mad^en. 
3)Jan Uxanhk x^n atter feiner Sammlungen unb fül^rte i^n 1 736 al« ®taat«= 
gefangenen nac^ Spanien, ©ort er«ärte i^n ber Äönig atterbing« für un= 
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fd^ulbig, aBcr feine ©ammfungen toutben in ben mejdcanifd^en 5tt(]^it)en fo 
fd^tcci^t t>ixtoaf)xt, ba^ nid^t mel^r ber ad^tc Jl^eit bcrfefben i)or]^anben ift 
$unt6o(bt QianU übrigen«, ba§ trofe biefcr Beiben Ungtüd^fäUe nod^ eini:= 
geg SWaterial in STmcrifa fein !önne; nm biefe« aber jn befommen, muffe ein 
9teifenber bie inbianifd^e ®^)ra(i^e üerftel^en unb pc^ ba« SSertrauen ber 6in= 
geborenen ju gewinnen toiffen, toa« bei beren fd^euer ^ntüd^attun^ feine 
leidste ©ad^e fei. 

Unter ben Witttln, tüeld^e in SSejiel^nng anf bie Snltnr eine« 9Sotte« 
großen Sinfluß üben, mug fid^erlid^ bie %xt nnb SBeife, toie man e« üerjlel^t, 
burd^ fmnfic^e S)arfteßttngen in einem SWenfd^en beabftd^tigte 3been jn er= 
tüeden, ba« h>a« tt>ix mit ®d^ reiben erreid^en, eine ]^ert)orragenbe SRotte 
ft)ielen. 

S)ie ®d^reib!nnft ifi nidbt, ber SWineröa gteid^, tjoKfommen auögebifbet 
bem §irne eine« einzigen ÜRenfd^en entf^jrnngen. Wflan !ann tool^I in ben 
SSüc^ern lefen, ber ^^önijier £ant l^abe bie Sud^ftaben erfunben, allein 
biefe @r jäl^Inng, bie übrigen« toenig i^erbürgt ift, bürfte fic^ im l^öd^ften Satte 
anf eine SJerbefferung be« bi«]^erigen SSerfal^ren« befd^ränfen. 

Ueberlegt man bie 5lrt nnb SBeifc, in tocld^er tool^t in frül^efier ^txt 
ein 9)f enfd^ einem anbern bie SWittl^eitnng irgcnb einer Sl^atfad^e gemad^t 
l^abcn !ann, fo mn§ man auf bie bifbfid^e ÜDarftcffung be« Sreigniffe« ate 
ba« näd^fttiegenbc SJfittef üerfatten. ®ie IDarftettnng jiocicr mit einanber 
ringenber SWcnfd^en, eine« brennenben §aufe« u. f. to. muß jeben 93efd^auer 
auf ben @eban!en bringen, baß l^ier t>on einem Samt)fe, loon einem iöranbe 
bie Siebe fein muffe, ©e^t man fo üon einer 9teil^e t>on Segebenl^eiten bie 
merftoürbigeren nad^ einanber l^in, fo fann man baju gelangen, eine gan^e 
©efd^id^te ju erjäl^kn. 6« ift babei eine forttaufenbe S)arftettung gar nid^t 
nötl^ig, toie aud^ in unfern ©d^auffielen fel^r ^ufig in ben einjefnen ^cten 
nur bie ^au|)tmomente einer ©efd^ic^te gegeben Serben, unb e« bem 3«- 
fc^auer überlaffen bleibt, ben 3ufammen^ng ber einzelnen Slcte felbft ju ben= 
!en. Da nid^t jebcr SJfenfd; SWafer fein fann, unb bie bilbtid^e ©arftettung 
eine« Dbjecte« möglid^ertoeife fcl^r fd^n?ierig ift, muß e« bei einer größeren 
SSerbreitung ber S)arfteHung«metl^obe baju fommen, baß man einjelne %i= 
guren au«tDäl^ft, bie contjentionett biefe« ober jene« ju bcbeuten l^aben, unb 
auf biefe 3SJeife ip üor uralter 3cit bie $ierogtl>))]^enfd^rift entftanben. S« 
bebeutet j. 33. bie 3^^^^"9 ^^^^ ^^ramibe bie ©tabt 3Kem)3l^i«. SKac^te 
man nun bie ßontouren eine« SKanne« l^in, unb fefete jtoifd^en tiefe unb bie 
^^ramibe bie Umriffe üon ein paax güßen , fo toußte man , baß ber 2»ann 
ju ge^en l^atte ; ob bon äWem^jl^i« toeg ober ob bortl^in, erfannte man an ber 
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©tcffung bcr ijüfec. SBar e« ein SWann t)on ^(nfel^cn, fo ga6 man 
il^m einen ©tocf in bie §anb , einen ®claj)en tonnte man mit einet Sette 
»erfel^en. 

ginen ©d^titt toeiter mu§te bie ©arfteUnngöfunft matten, ate man 
contoentionett irgenb ein ^ticiftn annal^m, metc^eö biefen ober jenen ®egett= 
flanb üorfteffen f ottte. $ätte man j. 35., nm bei obigem Seifj)iele fiel^en ju 
bleiben, fejtgefe^t, bag ein ijerticaler ©trid^ einen SWann, ein l^orijontafer bie 
©tabt 3Wem^)]^i« nnb ein fd^räger ba« ©el^en bejeid^nen foff, fo Wnnte man 
burd^ bie 3cic^ttung | / — ober | \ — angeben, bag ein äWann nad^ 
ober i)on Tttmp\)x^ toeggel^e. S)a« 3^^^^ ^/ '^^^ ^^^ ^^ unfern Äatenbern 
l^aben, bebeutet einen SWann mit einer ®enfe (©aturn), ba8 3^^^^^ 4 ba- 
gegen ftcöt einen ÜKann mit einem ®cej)tcr (3u))iter) üor. SBir l^aben eine 
äl^ntid^e Sinrid^tung in unfern ä^ffttn. Slnftatt j. 33. bie 3^^^ 3h\m burc^ 
fo Diele fünfte anzugeben, ate toir (äinl^eiten anjeigen tootten, mad^en toir 
einfad^ ba^ S^^^^^ 9. SKan fann nun eine ©ruppirung^toeife, einen 
©^(üff cl, feflftetten, nad^ ber man bie ^Adi^tn öerfnüjjft, um bie Derfd^ieben= 
ften Sfebcnbegriffe bamit ju »erbinben. ©o fann bei bcn 3iff^^" ^^^ 3^'- 
d^en 1 je nac^ ber ?Jerbinbung mit anbcrn bie3Ä^f h 10, 100 u.f. to. t)or= 
[teilen, ©o foüen bie Sl^inefen 80,000 Derfd^iebene ^tidjtn l^abcn, bie mit 
^ülfe Don 2 1 4 ©d^Iüff e{n gclöft toerben f önnen unb mit benen fte für il^re 
©^jrad^e auöreid^en, 3)a nid^t jebcr ÜWenfc^ atte 214 ©c^füffel lernt, tön= 
neu aud^ bie einjetncn ß^inefcn nid^t atte i^re ©c^riften lefen ; ber ®d^ul^= 
mad^er fennt aber ben ©d^Iüffel feine« §anbtoerf«, unb lieft atte« loa« baf= 
felbe anbelangt. 

Sitte biefe I)arfiettung«arten bejtoedten einjig unb attein burd^ bie Slrt 
ber ä^id!fnnnQ auf ba« äuge be« SJetrac^ter« in ber SBeife ju loirfen, ba§ 
in il^m irgenb ein Oebanfe rege loirb ; fte fmb bal^er unabl^ängig Don beffen 
©|)rad^c. S)ie oben angegebenen S^i(titn : Sin SÄann gel^t nac^ 3Kem))]^i«, 
lann man Icfen, fotoie man tocig, toa« ber l^orijontale, ber Derticale ©trid^ 
u, f. to. bebcuten. Sbenfo gel^t e« mit ben B^^txni SBer bie ^ticiftn fennt 
unb bcn ©d^lüffel in SJejtel^ung auf bie ©tettung toeiß, brandet bie ^pxad^t 
be« ©d^reiber« nid^t ju oerftel^en unb er toeig , lote Diele (Sin^eiten berfclbe 
meint. 3Kan nennt biefe Sd(i^tn f ^ m b o l i f d^ e. 

3]^nen gegenüber [teilen bie Jjl^onetifd^en S^icif^n, bie in gctt)if= 
fer SSejiel^ung auf ba« Dl^r be« Sefcnben loirfen. SBenn man j. 33. bie 
SBorte: Sid^l^om, galfenftein, Sinbau, 9lug«burg burd^ 3^^^« au^brüdfen 
loottte, fo »äre bei bem erften berfetben ba« Qtxä^tn ober bie 'älbbilbung einer 
Sid^e mit ber eine« §orne« ju Derbinben. ©n 2)eutfd^er, ber biefe 3^'^^« 
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lieft, iDÜrbc auf ba§ SBort (Std&l^crn fommen, ein granjofe ober ein 9iuffe 
getoig nid^t. 

S)ie 9?otl^)a)ettbigfett, gelegentfid^ and) 9?amen burd^ 3^^^" auöbrüdfen 
ju muffen, l^at fd^on bei ben alten Sleg^^jtiern barauf gefül^rt, in ber SBal^t 
ber 3^i^^tt ^^^ <*i^f ^^" Stang be^ 9?amen^ Stüdtfid^t ju nel^men, unb ba^ 
JU bead^ten, ma^ bie einzelnen S^l^eife M 9?amen^ ober ber ganje Staute in 
ber ©prad^e be^ ©d^reibenben Bebeuten. Der Umfianb, baß bei toilben ober 
im ^VLJianht ber erften ©nttoidffung bepnbfid^en SSöffern bie meiften 9?amen 
aud^ nebenbei cttoa^ bebenten (man tjergteid^e bie alten beutfd^en iJamitien- 
unb ©täbtenamen), l^aben biefe SJorjteffung^toeife fel^r erteid^tert» ®ie fo- 
genannten fpred^enben 2Ba}>^)en, bereu giguren fid^ auf ben 9?amen bejiel^en, 
j. S3. bag Wia^pm i)on SÄünd^en (ein SWönd^fein), bann bie l^eutjutage fi> 
l^äufig üorfommenben Stebu« finb Slutoenbungen biefeg ©^pemeö. 

®o tauge ein SSoÖ abgefonbert t)on äffen übrigen bleibt, »erben fid^ 
aud^ feine 9tamen nid^t fel^r üiel änbern, toenn aber einmal ber SJerfel^r mit 
ben gremben eintritt, fo mifd^en fid^ ani} balb frembe 'iflamtn ein. ®o toürbe 
eg bei öielen unfrer Jaufnamen fd^ioer fein, fie etwa fo ju jerlegen, loic man 
Sinbau u. f. to. bejeid^nen !ann. 3(u3 biefem ®runbe "^at man fid^ fd^on 
frül^e genötl^igt gefeiten, feine 3^P«^t ju einem anbern 3WitteI ju nel^men. 
äWan jertegte bie ju beftimmeuben 9?amen in üerfd^iebene Zöntf unb fud^te 
für jeben berfelben ün befonbere^ ^dä)tn. 3Weiften^ nal^m man l^ieju bie 
3eid^en Don Silieren u, f. to., bereu Senennung mit bemfelben Saute begann, 
mt ber fragKd^e S^on t)erlangte, S)aburd^ fam j. 35. im ^ebräifd^en für 
ben ?aut 5t. ba^ 3^^^^^ ^^^ ©tiere^ in ©ebraud^, toeit beffen Stame mit % 
(5ttei3^ «) beginnt, 33 (93et s) $au«, ® (©imet:^) Sameel u.f.n). ©ne 
5tntoenbung einjetner 3^^^^^ föif bie terfd^iebenen in einem SBorte üorfom= 
mcnben Saute finbet man fd^on in ben ^ierogfi^pl^en, toenigften^ in benen ber 
festeren B^ittn, unb biefem Umftanbe ift e^ aud) tjorjug^weife ju banfen, 
baß eö in neuerer 3«it (?)oung, Sl^ampottion u. f. to.) getungen ift, 
bie ^ierogtijpl^en ju entjiffern. SWan fanb nämtid^ am 5tnfange biefe^ 
Qal^rl^unbert^ ju 9tofette in Dberägt^ptcn einen ©tein mit einer Onfd^tift, 
ü>orin angegeben toar, baß beut ^i5nig ^totemäu^ gßh>iffe Sl^renbejeu^ 
gungen bargebrad^t toorben feien, unb baß man bie SWac^rid^t üon biefer 
2il^atfad^e in l^ierogt^^jl^ifc^er, bemotifd^er unb griec^ifd^er ©dbrift ber 9?ad^= 
loett übergeben looKe. S)ie 3nfd^rift entl^iett eine ^nja^t t>on ©gennamen, 
toie^^t tem au«, bie, toeit fie nid^t »on ag^^tifd^emUrfjjrung toaren, in ber 
bortigen©j)rad^e nid^t« bebeuteten, unb l^ierogtijjjl^ifd^ nid^t in ber oben er= 
»äl^nten S33eif e au^gebrüdtt toerben fonnten. Sine genaue SSergleid^ung jeigte, 
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bag attemaf an einem ber ©teffe, töeld^e in ber gried^ifd^cn ©c^rift einen Ei- 
gennamen entl^iett, entfpred^enben Orte ber$ierogt^j)]^en eine größere ^Injal^t 
üon S^idjtn eingefiammert toar. S)iefe« nnb ber Umflanb, baß man fceibe 
3nfci^riften üergleid^en fonnte, ^aten bann bie SWöglid^teit geboten, bie ^ie= 
rogIt^})f;en ju lefen. 

Da« 33epreben, ba« eben angeführte ^rtncip nic^t nur auf bie 9tamen, 
fonbern auf bie ©efammtl^eit beffen, toa« man barjlellen toxUf anjutoenben, 
l^at entlid^ bie^)^onetifd^e ©d^reibtoeife in'« Seben gerufen, bereu toir un« 
je^t bebienen, iKan jerlegte bie in ben öerfd^iebenen ©prad^en t)orfommen= 
ben SBortc in Söue unb gab jebem berfefben ein befonbere« äü(i)tn, bie bei 
bem ©d^reiben nad^ 93ebürfniß l^inter einanber gefegt toerben. S)iefc 2We= 
tl^obe emj)fiel^It fid^ burd^ il^re Sinfad^l^eit, unb pe l^at barum auc^ bie größte 
Verbreitung fmben fönnen; bagegen l^at pe gegenüber ber f^mboIif(^en 
©d^reibtoeife, toeld^e (entere t)on ber ©j^rad^e ganj unabl^angig ift, ben 5)?ad^= 
tl^eil, baß eine ©d^rift nur t?on bem getefen »erben !ann, ber bie ©prac^e, in 
ber fie abgefaßt x\t, öerftel^t. Die beiben ©d^reibtoeifen öer^lteu ftd^ ju 
einanber toit bie Pantomime ju bem 3Borte, tüäl^renb bie !Eaubflummen= 
fprad^e, bie jum größten S^l^eife an^ in attcn ©prad^cn üerftänbfid^en ®eber= 
ben beftel^t, für ben 9?eft aber ben einjelnen SSud^jlaben entf})rec^enbe ßtidim 
JU $ülfe nimmt, bie ©tette ber gemtfd^ten ©d^rift einnimmt. 

S)ie Peruaner bebienten ftd^ jur 3cit ber ©ntbedfung üon Ämerifa einer 
üon ben tjorftel^enben ganj Derfc^iebenen Slrt ber DarfteHung; fie l^atten 
mel^rf arbige gäben, bie Ouippu*«, in bencn fie »erfd^iebenartige Änoten att= 
brad^ten unb bie bann bie ©tette einer ©d&rift vertraten, ©oüiet mir be= 
fannt, ift bie Sunfl bie Oui^^pu*« ju entjiffern ganj bertoren gegangen. 9?ad^ 
^umbolbt ^ l^atten aud^ bie 3SöI!er t)on SCnal^uac t)or Sinfül^rung ber $ie= 
rogI^j)l^en Oui^)})u'« (l^ier 9?e}3o^uaIfei^in genannt), i)on benen nod^ Sotu- 
rini äd^te gel^abt ^ben fott, aud^ tuaren biefe Dui)3})u'« in fel^r alten ä^iten 
bei ben Sl^inefen im ©ebraud^e. Unfer gorfd^er erörtert in bemfelben Äa= 
pitet bie S^age, ob in Slmerüa fc^on t)or ber Sntbedfung burc^ Sofumbu« 
^)]^onetifd^e 3^i^^w i^Midfe toaren, unb t^erneint biefelbe bann. @« toaren 
jxoar Sourt be ©abetin unb Dr. ©tile« ber Slnfid^t, e« fei eine })]^öni= 
jifd^e, alfo ^)l^onetifd^e, Snfd^rift gefunben toorben; bo(^ toiberfpric^t $um= 
b 1 b t. aWan l^atte nämlid^ auf einem gelfen bei Dig^ton, 1 2 SWeifen füb= 
(id^ bon S3ojlon, eine 3nfd^rift entbedft, bie für jjl^önijifd^ angefel^en tourbe. 
Die (Eingeborenen bafetbft l^atten eine alte Ueberlieferung, ber jufolgc 
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grcmbc , bie in J^ötjcrttcn Käufern fd^ifftcti, bcn g(ug Saunton l^inaufgefal^^ 
ren feien, Siad^bem btefe gremben bie rotl^en SWenfd^en 6eftegt, gruben fte 
3üfle in ben gelfen, bie ^eutjutage öon beut SBaffer M gfuffe« Sebedt finb. 
§um6oIbt fagt, bag bie Slbbitbungen biefer 3uge ganj benen ä^nix^ feien, 
bie man in Stortoegen unb anbetn fcanbinat)ifci^en Säubern üielfad^ fel^e» 
©iefer 5[eugerung jufofge iüäre anjunel^men, baß biefe S^^^^ 9iunen feien, 
bie bann toal^rfd^einlid^ ton ber ^tit ber erflen Sntbedung Slmerifa^« burd^ 
bie Stomiänner l^errü^ren loürben, Slnbere nod^ toeniger J?erbürgte 9tad^= 
rid^ten, bie ^umbofbt ertoäl^nt, toiU id^ übergel^en» 

äußer einigen ©arfieffungen t)on Sonne, 9Konb unb Sternen nebft 
einigen anbern ^d(iitn im Drinoco unb ©onnenbarfteKungen in 'ißeru, fanb 
§umbo{bt äiikf nad^ einem beftimmten S^fieme gearbeitete ^ieroglJjpl^en 
in ätte^co, bie il^m jufolge bei ben alten ©intool^nern in l^ol^cm ®rabe im 
©ebraud^e toaren, Sr finbet einen Unterfd^ieb ber mejcicanifc^en §ierog(^= 
p^tn ton ben ag^J>tifd^en barin, baß erflere mel^r inbitibualifirten, toäl^renb 
le^tere auc^ allgemeine ©ä^e au^brüdfen fonnten. ©ofagter:^ „S)ie be= 
rül^mte 3nfd^rift ton Sl^eben, toeld^e ^tutardfe unb Siemens ton 
Stfejcanbrien anfül^ren, unb bie einjige^, bereu ©röärung auf un« ge= 
fommen ift, brüdEte in ben ^ierogtij^l^en eine« Sinbe«, eine« ©reifen, eine« 
@eier«, eine« gifd^e« unb eine« 9?il^ferbe«, folgcnbe ©entenj au«: 3l^r, 
bie il^r geboren feib, unb fterben müßt, toiffet, baß ber ©toige bie Unter= 
fd^ämtl^cit terabfd^eut. — Um biefefbe Sbce au«jubrüdfen, mürbe ein SKe^i- 
caner ben großen ©eiji, Seotf, bargefteßt l^aben, toie er einen 33erbred^er 
ton fid^ jagt; gettiffe Sl^araftere, bie er über bie beiben Sö^jfe gefe<jt ^tte, 
ttürben l^inreid^enb getoefen fein, ba« Filter be« Sinbe« unb be« ©reifen an= 
jujeigen; er ^ätte bie §anb(ung inbitibuaüfirt; aber ber @t^t feiner §iero= 
glt?j>l^enmaterci toürbe il^m fein SWittel geboten l^aben, biefe« ©efül^t ton 
^aß unb 3iad^e im QlÜgcmeinen au«jubrüdEen." 

S)ie ajtefifd^en 3Sö(ferf(^aften l^atten $ierogI^})]^en für äBaffer, Srbe^ 
2uft,3Binb, Sag, "iflaä^t, SIKitternad^t, SBort unb Setoegung; fte Ratten 
fold^e für bie ^(it}Un, bie Sage unb 3Wonate be« ©onnenjal^r«, unb bie ^d- 
dftn gaben, ttenn fie bem ©emäfbe einer Segebenl^eit beigefe^t tourben, auf 
eine fel^r fd^arffinnige SBeife an, ob bie §anblung bei Sag ober bei 9?ad^t 
torgegangen toar, ttetd^e« Sitter bie 5ßerfonen l^atten, unb itetd^e ton il^nen 
am meiften gerebet l^atte, gür bie 9?amen finbet man bei ben äWejicanern 
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aud^ J>]^onctifd^e 3ri<^«tt» ®i^ tüBrtfici^e Ucberfcfeung üon SljcaiacatI iji 
SBaffcrgcfid^t, für Sll^uicamina, ^feif, ber bcn $immct 
burd^bringt Um ballet bie Könige 3(l^utcamtna unb ^[^ajacatt 
barjuftctten, öcrbanb bcr 9WaIcr bic $teroflf^j)]^cn bc« SBaffcrö unb be« 
^immete mit bcr gigur eine« Koj)feö unb eine« ^feifö. S)ie 9?amen bcr 
©täbte ÜRacuifjcod^itf, Ouautind^an unb Xcl^uiloioccan 6c= 
beuten: fünf Slumcn, §au8 bc3 Slblet« unb Ort ber ®pxts 
gc(, unb um biefc brci ©täbte anjujeigen, malte man eine Slume, bie auf" 
fünf fünften jlanb, ein ^au^, an^ toett^em ein äbleröfopf l^erüorragte unb 
einen ®})iegel üon Obftbian* 

§um6o(bt' mad^t aud^ auf bie !ünft(erifd^e Sluöfül^rung ber $iero= 
gti^fl^en aufmerffam. 

SWan erblidtt in ben mejricanifd^en ©emälben ungel^eucr große Äö})fe^ 
unmäßig bidfe Äörper unb gü§e, bie burd^ bie Sänge ber ^tfftn ben SJogefc 
fraffen äl^ntid^ ftnb. 35ie Sö^)fe finb immer im Profit gejeid^net, aber ba« 
Q(uge ifl fo gefteHt, aU ob man bie ^i^nx t)on üorn anfeile. 

„Xro^ ber großen UuDottfommenl^eit il^rer ^ierogl^^jl^enmaferei/' fagt 
^umbolbt, ,,erfe<5te ben SWc^canern ber@ebrau(^ biefer SWatereien inbeg 
bod^ benSWanget an iBüd;ern, ^anbfd^riften unb afpl^abetifdbenSl^arafteren; 
juSKontejuma*« Reiten toarcn üicfe taufenb SKenfc^en mit SWalen be- 
fd^äftigt, inbem pe enttoeber ganj neue ©emätbe anfertigten, ober fd^on i)or- 
l^anbene co|)irten, O^ne 3^cif«' t^^Ö ^i^ Seid^tigfeit, momit man ba« $a= 
pkx au« 2Wangue^= (Sfgatoe) SSIättern mad^te, mit jum l^äuftgcn ©ebraud^c 
ber SKalerci bei. S)a« ^a^)ierfd^i(f (Cyperus papyrus) gebcil^t auf bem alten 
kontinente nur an feud^ten, gemäßigten Orten; bie äRangue^ bagcgen 
n>äd)jl in ben Sbenen unb auf ben ^öd^fien ©ebirgen, in ben l^etßeften ®t= 
genben ber Srbe, fotoie auf ben ^tateau'«, too ba« Sl^ermometer bi« auf 
ben @efrier^)un!t fäHt, gleid^ gut $on ben me^canifd^en ^anbfd^riften 
(Codices mexicani), öjeld^e fid^ erl^atten l^aben, fmb einige auf ^irfd^l^äute^ 
anbere auf baumtooßene« Znä) unb auf 2»angue^j)aj)ier gematt, ©el^r 
loal^rfd^einlid^ ging ber ©zbxauä^ ber gegerbten üöHig zubereiteten $äute bei 
ben atmerifanern toie bei ben ©ried^cn unb anbern Söffern be« alten Son^ 
tinent« bem be« $a^)iere« toran ; toenigften« f d^einen bic Sortefcn bie $ie= 
rogIij))]^enmaIerei bereit« in ber frül^cren (£^)od^e angetoenbet ju l^aben, atö 
fie nod^ bie nörbfid^en ^rotjinjen bctool^ntcn , bereu Slima ben älnbau ber 
Slgat)e nid^t gemattet." 
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„Sei bcn SSöÖcrtt ijon SKcjctco waren bie t^iö^tY«« it«fe f^mfcofifc^ert 
S^araftere ntci^t auf befonbern Stättern angebracht. SBa« aud^ immer ber 
Stoff toar, au^ bem fte teflanben, fo l^atten fie bod^ feiten bie Seftimmung^ 
SioKen ju bitben, fonbern man faftete fte beinal^e immer im ^xdiad auf ^cctii 
befonbere 333eife, ettoa fo, loie ba§ ^a^)ier an unfern gackern. ^>cot\ Xa^ 
feieren üon leidstem §oIj toaren an bie @nben %tXlt^i unb jmar ba6 eine 
unten, ba^ anbere oben, fo ba§ ba« ©anje, toenn e^ jufammengefd^lagen 
toar, bie üottfommenfle Sle^ntid^feit mit unfern gebunbenen Sudlern l^atte. 
äCu^ biefer Slrt »on ©nbanb erfiel^t man, bag man, toenn eine me^canifd^e 
^anbfd^rift toie unfre 33üd^er geöffnet toirb, jugteid^ nur bie $ä(fte ber 
Sl^araftere, nämfid^ biejenigen feigen !ann, bie auf berfelben ©eite ber ^aut 
ober be« aKangueljpa<)iere« jlel^en. Um atte S3Iattfeiten ju burd^gel^en, 
(loenn man anber« bie öerfd^iebenen galten eine^ Streifen«, ber oft 12 — 15 
Wl eter lang ift, Sfattfeiten nennen barf) mu§ man bie ganje ^anbfd^rift 
einmal üon ber linfen nad^ ber redeten uub ein jmeite^mal i)on ber redeten 
nad^. ber finfen ©eite ausbreiten. -Sn biefer Stüdtfid^t l^aben bie mejficani= 
fd^en äWafereien bie größte Slel^nlid^leit mit ben fiamefifd^en ^anbfd^riften 
auf ber faiferlid^en Sibliotl^ef ju ^ariö, toetd^e gleirf^faß« iiäjadt gefaltet pnb." 

5)en Unterfud^ungen §umboIbt*« jufolge ftnb in (£uroj)a nur fed^S 
Sammlungen me^canifd^er §ierog{^j)l^en, nämlid^ bie i)om (Söcurial, bie 
in Sofogna, 33e(etri, SRom, SBien unb Serliu. S)iefe geben ffunbe tl^eif« über 
3ritrcc^nung, tl^eifö über firt^Iid^e ©ebräud^e unb ©efd^id^te ber SDte^icaner. 
J)ie 3ßttredbnung ioar eine fel^r einfädle unb babei fel^r genaue. ®a§ bürgere 
(id^e Sal^r, ba« um bie ^zxi ber aßinterfonnioenbe begann, toar ein ®onnen= 
ial^r JU 365 ÜEagen; e« toar in 18 SWonate mit je 20 Sagen eingetl^eitt, 
l^inter benen bann, loie im neufranjöfifd^en Kalenber , 5 ©d^alttage famen. 
SBer an einem biefer 5 ©d^alttage geboren xourbe, fonnte fid^ -fein ganjeS 
Seben l^inburd^ afö Unglüdtölinb betrad^ten. !J)ie 9Konate ^tten nod^ too= 
d^cnäl^nfid^e (Sintl^eifungen ju 5 S^agen, an bem einjelnen Sage unterfd^ieb 
man 8 gleiche Steife. S)reije]^n 3al^re ju 365 Sagen gaben einen Meinen 
S^ctu«, mermaf 13, b. i. 52 Saläre, einen großen, an beffen ßnbe 13 Sage 
eingefd^aftet tourben. 

§umbofbt ertoal^nt, bag nad^ ®amc(, nac^ bem Snbe eine« 52j[äl^= 
rigen S^clu« nur 127^ Sage eingefd^attet toorben feien, fo bag in bem 
einen alle Saläre in ber 9?ad^t, im anbern am Sage begannen, »a« nod^ ge= 
nauer toäre. 3n biefem %Mt fämen in 408 3fa^ren 100 Schalttage sioei:^ 
ter Drbnung, bie alfo unfern Sd^alttagen entfpred^en, jitm Sorfd^ein, mä]^=: 
renb unfer gregorianifd^e« 3fa]^r bereu in 400 3a]^ren 97, in 408 ^al^ren 
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alfo fafi ganj 99 l^at unb ba« (ungenauere) ^a\)x be« iufianifci^en Äafenber^ 
in 408 Salären 102 bcfommt S)et ©d^Iug einer 52iä]^rigen ^eriobe toar 
für SKejico pet^ eine fe^^r fritifc^e ^dt, ba man jcbeSmal fürd^tete, c« möge 
um biefe ^tit bie ©onne ni(6t mel^r aufgellen unb bie (grbe ein Xnmmdpla^ 
fcöfer ©eijier toerben, bie bie SÖJenfc^^eit üerni(i^tett» äRan badete fid^ eine 
ärt Untergang ber SBelt, man glaubte, bie grauen würben fid^ bei biefer 
©etegenl^eit in Seiger öeröjanbcln unb ben böfen ©eiftern beiftel^en, unb ba= 
rum tüurben biefelben um biefe ^üt forgfaltig eingef})errt, Sitte geuer 
tourben au^gelöfd^t. 3n ben testen !Eagen jog bie ^rieftcrfd^aft mit atten 
®ö^en auf ben 33erg ^uijad^tecatl ; bort tourbe ein äRenfd^ geo)>fert, in 
feine Srufttüunbe ein $oIj geftedtt, ein anbere^ §otj burc^ SReiben baran 
entjftnbet. SWit bem ©elingen biefe« @j^)erimente3 begann aud^ bie $off= 
nung auf eine njeitere grift t)on 52 Salären toieber aufjuleben; man jünbete 
mit bem geuer einen ©c^eiter^ufen an, beffen iJtammen man in groger 
Gntfernung fe^en (onnte, unb ftation^toeife trugen Soten ba« neue geuer im 
?anbe l^erum. 

9?eben ber bürgertid^en ^dttt(S)nvinQ gab e« in SWepco nod^ eine fird^- 
lid^e, in ber Heinere ^erioben tjon 13 Sagen eine ^au})trotte f))ierten. 9tad^ 
je 13 Salären ftimmten beibe Äatenber toieber jufammen, bie ©nfd^altung 
am @nbc eine« 52j[ä]^rigen ß^du« betrug eine Sird^en}>eriobe unb augerbem 
gaben 260 Sage 20 Äird^enferioben unb 52 bürgerüd^e SSierteI«monate ju 
5 Sagen. Daburd^ tourben bie S^W^ 5, 13, 20 unb 52 für bie Tlt^cU 
caner befonber« bebeutung«üott. 

9?ad^ ben Uebertteferungen unb ^ierogl^pl^en * ber 3Kej:icaner l^atte bie 
6rbe t)on ^dt ju ^di Sataftro|)]^en burd^jumac^en, bie namentlich für bie 
2Kenfd^en fel^r tjerberbüd^ Joaren, ba biefe jebe^mal faft ganj t)on ber @rbe 
t)erti(gt njurben, benn e« rettete fid^ üon il^nen nur ein einjige« ^aar, je 
nac^ Umflänben in einer ^öl^fe ober in einem Saumftamme, toa^renb bie 
übrigen tl^eil« umgebrad^t, t^ei(« in SSiJget, äffen ober gifd^e üerioanbett 
tourben. §ieju trugen t^eit« elementare Sreigniffe, tl^eil« böfe Oeijier, 
tbeil« in Siger tjernjanbelte grauen bei. -Sebe^mal erlofd^ l^iebei bie ©onne, 
unb nad^ toieberl^ergeftettter 3iu^e nal^m eine neue ©onne ben "^iai^ ber alten 
ein. 3"^ 3^i^ ^^^ Sntbedtung üon ämerifa regierte bereit« bie vierte Sonne, 
bie 752 unfrer 3citrec^nung erfc^ien; man jäl^lte alfo ba« vierte ä^italter 
ber Srbe. S)a bie früheren Sataftro^)]^en äffe am Snbe dM^ 52ial^rigen 
S^clu« eingetreten toaren, glaubte man, e« »erbe aud^ ba« näc^fiemal ber 



l) <öumbo(bt, Vues des Cordilleres 204 u. ff. 
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2;eruutt eingcl^attcn, unb batum toar anä) ba^ @nbc icber bicfet Venoben, 
n)ie oBen angegeben, )oon fo groger SBebentnng. iiDie me^icanifd^e (&oa 
lourbe afö eine grau mit einer ©(i^tange aBgetilbet 

Sei ben 9Ku^«ca^ in SJoIiöia toaren S^ag unb 'Sladfi in ie 2 Zweite ge= 
f onbert ; bann l^atten fie eine 3trt üon So(^en ju 3 Stagen, größere gerie- 
ben ju 4 SSJod^en unb jtoeierlei Saläre, ba« bürgerlid^e ju 20 SWonatcu 
(ä 12 S^agen), ba^ Ürd^Iid^e ju 37. 3^<^«ii9 fird^fic^e ober 37 Mrgertid^e 
3a]^re machten einen S^clu«. 9?eben6ei toar nod^ ein Sauernjal^r üUiif, ba^ 
fid^ nad^ ben SRegenjeiten rid^tete. 

3)ie großen 93autt>erfe ber ÜWe^ricaner loaren ^^ramiben (!Eeocatti«), 
üon benen einige, toie j. 33. bie große ^^ramibe öon Sl^olula, fd^on an^ ber 
t)oxaitdi\ä)tn S>^ii ^tammm, „S)iefe ©ebäube/' fegt ^umbotbt^ ,,ob= 
fd^on üon fel^r öerfd^iebener ®röße, l^atten bod^ alle einerfei gomt, fte toaren 
^ijramiben t)on mehreren 3t6fäfeen, bereu ©citen ftd^ genau nad^ ber 5D?it= 
tag^= unb ber ^arattetßnie beö Orte« rid^teten. !Der S^eocaUi erl^ob fic^ 
mitten auf einem oieredtigen, mit einer äRaucr eingefaßten 9taum, ber mit 
bem $eri})oIo« ber ©ried^en üergüd^en toerben fann, unb ©arten, ®j}rings 
brunnen, bie SBol^nungen ber ^riejier unb manchmal aud^ SBaffenmagajine 
einfc^Ioß, inbem jeber me^icanifd^e ®öttertem^)cl ein fefler Ort toar, toie ber 
be« Saat Serid^, loetd^er öon äbimeted^ verbrannt lourbe. Sine große 
Zxcppt fül^rte auf ben ®i})fel ber abge{tum})ften ^^ramibe. Oben auf bie= 
fer Plattform ftanben eine ober jtoei tl^urmartige Äapellen, in benen bie 
coloffaten SSilbfäuIen ber ©ottl^eit, toeld^er ber SCcocaÖi getoibmet toar, 
aufgejlettt tourbcn. Diefen S^l^eit beö ©ebaube« muß man atö ben toefent^ 
lid^flen anfeilen ] e3 ifl ber 9tao« ober t)ielme^r ber <Seco3 ber gried^ifd^cn 
Jem^jet. §ier toar e^ aud^, too bie ^riefler ba^ l^eifige geuer unterl^ieften. 
SBegen ber befonbern JJorm be« ©ebäube« tonnte ber o}3fernbe ^riefter tjon 
einer großen 2Wenge äWenfc^en gefe^en unb bie ^rocefpon ber £rot)ijqui 
("ißriefier) bie S^rejjpen auf= ober nieberfliegen, t)on SBeitem toal^rgenommen 
toerben. ®a^ innere beö ©ebäube« biente jum 33egräbnißort ber Könige 
unb ber angefel^enflen aWejcicaner." . 

„Unmögtid^ !ann man bie S3cf d^reibnngen § e r b f « unb 3) i b r *ö 
t)on ©icitien oon bcm Stempel be« 3u}>iter 93clu^ (efen, ol^ne bie %t^n= 
lid^feit biefe« bab^fonifd&en äÄonument« mit ben SeocaHi'^ t)on Slnal^uac 
auffaßenb ju finben." 



1) Vues des Cordill^res 24. 
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9?i(i^t Uo^ im alten Stnal^uac pnbet man ®c6aubc, bte auf eine frül^ere 
Sultur f daliegen taffen; anif bie norblici^en ^roi)injen Don ätte^ico unb bie 
SJeteinigten ©taaten 6cflfeen beten in groger änjal^t, oBtool^I bie in ber 
3laf)t iDol^nenben 3nbianer nid^t jur Slnnal^me Bered^tigen , aU hätten fte 
ober i^re Sorfal^ren baju beigetragen. 2Wan finbet S)enfmafe, bie an bie 
5ß^ramiben t)on Slnal^uac erinnern, fotoie aud^ anbere, bie feine SSertoanbt- 
fd^aft mit ben ?ljtefenge6äuben l^aben. S« ifl allen Wnjeic^en nad^ toa^r= 
fd^einlid^, bag in frül^erer ^Ai ber 9?orben t)on Slmerifa ober bod^ Steife 
beffetben in einem l^öl^eren ßntturjuftanbe getoefen feien, ate bie Suro^ 
pazx bei ber Sntbedtnng üon ätmerifa il^n trafen; aber j[e^t nod^ mit 
einiger ©id^erl^eit au^mitteln ju tootten, toelc^e Sreigniffe jene alte ©t)ifi- 
fation getroffen unb jerfiört ^ben> loeld^e SBanberungen ber einjelnen 3301= 
fer unb ®tämme bort pattgefunben ^ben, baö toirb tool^t ftet« eine unge= 
löfte Slufgabe bleiben. 

§umb olbt, bcffen im Essai polit. d.Nouv. Esp. au^gefprod^ene Slnftd^t 
über bie Säuberungen ber alten (Stämme id^ oben angebeutet l^abe, fommt 
in ber Rel. bist. IIl. 9tote A. beö Sa}). 26. toieberl^olt auf biefe t^rage 3U= 
rüdt unb ^jrüft fotool^t bie 9?otijen ber »erfd^iebenen amerifanifc^en gorfd^er 
über bortige 33auben!mate, aU anä) bie große Slnjal^t i)on ^^})ot]^efen über 
ben Urf))rung ber alten SSöKer. ön SSejiel^ung auf bie mejcicanifd^en Sölfer 
fagt er ©. 158: f,^6^in foH man biefe 9}?etro))ole ber Solonieen öon Sl[na= 
l^uac oerlegen, biefe officina gentium, toetd^e 5 -Sal^rl^unberte l^inburd^Stämme 
fübtoärt« fd^idft, bie ftd^ i^erftel^en, fid^ aU SSertoanbte betrad^ten? Slften 
nörbtid^ Dom 3lmur, ba, tt)o e^ SlmerÜa am näc^ften liegt, ifi ein barbari= 
fd^e^ ?anb, unb nimmt man (toaö geogra^l^ifd^ möglid^ ift) eine aßanberung 
üon ©übafien über 3a))an, Zaxatatf, bie Kurilen unb Slleuten üon ©übtoefl 
nad^ S)torbojl (üon 40^—55® 93.) an, tote foll man glauben, bag bei einer 
fo langen, fo leidet ju unterbrcd^enben Säuberung bie (Srinnerung an bie 
(Sinrid^tungen ber SWetroipole ftd^ fo lebl^aft unb frifd^ erl^alten tonnten? 
3)ie cotoogonifd^en SKi^tl^cn, ^t^ramiben, Äalenber u. f. to., alle^ toeifl 
auf Slfien l^in, toäl^rcnb bie grifd^e ber Erinnerungen, bie @igentpmlid^= 
feiten, tocld^e in anberer Scjiel^ung bie mejicanifc^e Silbung jeigt, barauf 
l^inbeuten, baß jujifd^en 36*' unb 42® 93. in SWorbomerifa ein alte« 9teid^ 
ejciftirte. SWan fann bie fricgerifd^en ÜDenfmale in ben SSereinigten Staaten 
nid^t unterfud^en, ol^ne an ba« erfie 9Saterlanb ber cit>ilifirten 9Sölferfd^aften 
öon SJfe^ico ju beuten." 

Unfer ©elel^rter ifi nid^t abgeneigt, biefen alten ©tammfi^ in ben 
SHlegl^anie« ju fud^en, loo nad^ §edftoalber nod^ im 16. Sal^rl^unbert ein 
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SSoö todf^ntt, ba« in ©täbtcn lebte, unb an 33i(bung aßen Stämmen 9?orb= 
, amerifa*^ toett überlegen toar. 

S)icfe ättegl^antcr, öon benen aud^ ba^ ©ebirge feinen 9?amcn ^t, 
»urben öon ben 8ennUSena))en (!J)etan)aren), bie öon SBeften famen unb 
m mit ben SÄengtoi« (Srofefen) toerbunben l^atten, gefd^fagen: aU fte 
gegen ©üben flol^en, fammeften fte nadf jeber ©d^fad^t bie Seid^en il^rcv 3Jer= 
n}anbten in S^umuK«, bann gingen fie gegen ben 3)?iffiffi))})i unb man njeig 
nid|t, tt>a^ an^ i^nen getoorben ift, 

@in ©egenftanb lebl^after SWeinungöüetfd^iebenl^eit ift in neuerer ^üt 
bie grage, ob ba« gegentoärtige SKenfd^engefd^Ied^t üon Sinem ^aare ab= 
ftammen fönne, fo ba§ bie SJerfd^iebenl^eiten, bie man je^t toal^rnimmt, nur 
aU bie gofge äußerer ©nftüffe ju betrad^ten finb, ober ob unter ^wg^i^nbes 
legung mel^rerer urf^rünglid^en ^aare bie SScrfd^iebenl^eit fd^on in ber 9?atur 
ber (Baä)t begrünbet fei. S^ bürfte intereffant fein, bie Slnftd^t §um = 
bot bt'« l^ierüber, fotoie über bie amerifanifc^e 9?ace in^befonbcre ju fennen. 
Sr fagt ^ : „2)ie ©tämme Slmerüa*« bilben, mit Slu^nal^mc ber Slntool^ner 
beö $ofar!reifeö, eine einjige 9iace, bie fid^ burd^ ©d^äbelbilbung, ^avLt= 
färbe, bünnen 33art unb fd^Iid^te §aare auöjeic^net. S)ie amerifanifd^e 
SRace fielet in fel^r merfbaren iöejiel^ungcn mit ben mongolifd^en SJöIfern, ju 
benen bie einft unter bem 9?amen ber §unnen bcfannten Slbfömmlinge ber 
§iong=nu, bie Äatmufen unb Suräten gel^i3ren. Steuere Unterfud^ungen 
^ben fogar gejeigt, bag nid^t nur bie SSetool^ner üon Unala«!a, fonbern 
aud^ mel^rere fübamerifanifd^e SSöIterfd^aften, burd^ bie SSilbung il^rer ©d^ä= 
beHnod^en einen Uebergang öon ber amerüanifd^en ju ber mongoKfd^en 9iace 
bilben. ^at man bereinft bie bunfeln äWänner öon Slfrifa unb ba^ ®e^ 
n)irre Don ©tämmen, toeld^e ba8 innere unb ben Slorboften t>on Slfien 
inne l^aben, unb loeld^e j)on f^ftematifd^en SReifenben mit ben 9?amen ber 
SEartaren unb Sif drüben bejeid^net toerben, näl^er unterfud^t, fo toerben bie 
8iacen be^ Saulafier«, SWongoIen, Slmerifaner«, 3)?ala^en unb 9?egerö ti)e= 
niger ifofirt baftel^en unb man toirb in ber großen gamifie be§ 3Wenfd^en= 
gefd^fed^te« einen einzigen Z\)^n^ ertennen, ber nur mobipcirt ift burd^ Um= 
ftänbe, toeld^e toieHeid^t für immer »erborgen bleiben n^erben." 

„SBenn bie ©^jrad^e auc^ nur fd^toad^ auf bie alte Sommunication 
jtoifd^en ber aßen unb neuen SBeft l^inloeift, fo jeigt fid^ bod^ biefe ®erbin= 
bung unjtoeifell^aft burd^ bie ^o^mogonien, Sautoerfe, ^ierogl^jjl^en unb 
Sinrid^tungen ber afiatifd^en unb amerüanifd^en ©tämme." 



1) Vues des Cordilleres, Introduction VIL 
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9m Äo^mo«' finlDcn toir bie ©tcHc: ,,9nbcm toir bie Sin^cit be« 
SWcnfd^cngcfd^Icd^tc« fcel^au^^ten, toibcrfhcbcn totr aud^ jebcr unerfreulichen 
ännal^nie üon l^öl^eren unb nteberen SWenfd^enracen. (£« gibt bitbfamere, 
l^öl^cr geWIbete, burd^ geiftige Suttur tjerebelte, aber feine eblcren SSoIfö^ 
ftämme. Wit jinb gteid^mä^ig jur ^Jreil^eit beftimmt; jur greil^eit, meldte in 
rolleren 3«^^«^^« ^^^ Sinjelnen, in bem ©taatenleben Bei beut Oenug 
^)oIitifd^cr ^nftitutionen ber ©efammtl^eit ate Sered^tigung julontmt." 

3n biefer SBeife ton^U ber große SWann ba^ 9tefuttat feiner geteerten 
Unterfud^ungen mit ben Oefül^fen feinet eblen ^erjen« ju vereinen ! 

1) I. 385. 



gnütr ibfclmitt, 

1828- 1859. 



A. ®eme S^pttgfeti im ^Kgemetnett. 

SBäl^rcnb bic Oüngtmg^ial^re ^umbolbt'^ tjorjug^tocife bcn ©n= 
brucf mad^cn, ba§ e« bcnt ftrefcenbcn äWannc junäc^ft batum ju tl^un toar, 
butd) 3^^^ ^1^^ 3}?an(i^fa(tig!eit feiner Seofcai^tungett bcn ©d^a^ nienf(i^ti= 
dftn aSiffen^ ju bereid^crn, unb babet ba« SluffteHen Don S^l^eorien niel^r in 
bcn ^intergrunb gefteßt Jüurbc, l^at ba« äWanne^aftet feereit« mel^rere gäffe, 
in benen ^umfeofbt feftpanbig ben ©runb ju einem neuen ©ebäube legte, 
t»ie j. 33, 6ei ber ^flfanjengeogra})]^ie, ober bie arbeiten anberer gorfd^er 
mit ben feinigen Derbinbenb, ba« gacit auö bcnfelben jog unb bie 9?atur t)on 
einem l^öl^ern allgemeineren <8tanb))unfte ju betrad^ten leierte, n^ie biefe« 
unter aiibern feine Slrbeit über bie geogra^)T^ifd^en SSer^Itniffe üon ©übame= 
rifa jeigt. 3n bem nunmel^r folgenben britten Qlbfd^nitte feine« Seben« feigen 
toir bie eigenen Seobad^tungcn yvoax md}i toerbrängt; aber toeitau« üor]^err= 
fd^enb ift ba« S3eftreben, ba« getoonnene 9Äateria( jufammenjuf äffen, ein 
(Streben, beffen ©i^felpunft bie Bearbeitung be« Äo«mo« bilbet Sl^araf= 
teriftifd^ für biefen Slbfd^nitt finb bie gro§e ^df)l t)on Slrbeiten anberer 
ijorfd^er, toefd^e il^re SWefuf täte juerft ^umbolbt brieflid^ mittl^eilten, too= 
rauf biefer erft fie üeröffentlid^te, benn fie jeigen, ba§ in il^m in getoiffer 
SSejiel^ung bie JJäben fid^ t)ereinigten, burd(^ toefd^e bie Slrbeiten ber über bie 
ganje @rbc jerftreuten ©elel^rten ju einem einl^eitfid^en (Sanjen toerbunben 
toerben foCten. 33efonber« reid^ an fofd^en SWittl^eilungen finb bie ?5oggen= 
borff^fd^en Slnnalen. 

9?ad^bem ^umbolbt feit feiner Sfüdffel^r an^ Slmerifa fid^ nur au«= 
nal^mötoeife an^ $ari« entfernt l^atte, feierte er 1827 in feine SSaterjtabt 
iöerlin jurüdf, um bort feinen bteibenben SBol^nfi^ aufjufd^tagen. 
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2)icfer SJorfa^ tüurbc junäd^ft tuxd) eine 9leife na(i) ©ifcitten untere 
fcrod^en, 

®(^on lange l^atte ^nmbolbt ben SBunfc^ flcl^^gt, ba« innere öon 
5lften jn bereifen ; ba« rufftf d^e ÜWinifterinm 9tomanjotü l^atte i^m fd^on 
1812 eine SReife nad^ Sükt öorgef dalagen, bod^ toutbe biefetBe bnrc^ ben 
franjöftfd^en ^elbjug gegen 9tu§tanb i)ereitelt Uetet bie näd^fte SSeran= 
laffung jur JReife »Ott I829.fagt ^nmbotbt felbfl* golgenbe«; 

„3d^ glaube bie ^an!6arfeit, bie idb bcm erl^abenen SWonarc^en, auf 
beffen Sefel^I id^ bie 9leife in ba^ apatifd^e SRugfanb unternommen unb au«= 
geführt f^abt, nid^t auf eine toürbigere SBeife an ben !Eag (egen ju !önncn, 
afö inbem id^ einfach erjäl^te, ö)a§ biefe SReife veranlagte unb toie ebel unb 
freifinnig bie äWittel jur (Srreid^ung toiffenfd^aftlic^er 3^ecle bargeboten tour^ 
ben, 3m ©ommer beö Oal^reö 1827, at« id^ eben erft nad^ einem langen 
Sluf entölte in i^i^^anlreid^ in mein Saterfanb ^urüdfgefel^rt toar, tourbe i(f) 
Don bem f aif, ruff » ®taat^= unb ginanjminiflter, §errn ® raf en üon S a n c r i n , 
aufgeforbert, il^m meine Slnftd^ten über ben 3lui^zn einer balbigft in ßur^ ju 
fej^enben '^tatinmünje au^ ben Srjeugniffen be8 UraÖ unb über baö gefe^= 
(id^e SSer^Wniß be« SBertl^e^ biefer SWünje ju einem ber beiben anbern SWe* 
talle mitjutl^eifen» 3d(} toar fd^on in frül^erer3eit t>on bem fpanifd^en ®ou= 
üernement officiell veranlagt toorben, benfelben ©egenftanb ju bearbeiten; 
aud^ h)urbe loäl^renb be« SBiener Songreffe^ von ^riüatperfonen" ben öcr= 
fammelten 3Konard^en ber Eintrag gemad^t, au§ bem amerifanifd^en 5ß(atin 
eine in aKen ©taat^caffen aujunel^menbe 9Wünje fd^tagen ju taffen. 2)ie 
33eforgniffe, bie id^ bem ®rafen von San er in im ^erbfte beö Sfal^reö 1827 
äußerte, finb (unb e^ ift mir eine befonbere gi^eube, e« l^ier au^fpred^en ju 
muffen) burd^ mel^rjäl^rige Srfal^rung bei fel^r gemäßigter (Smiffion ber^tatin- 
münje unb bei ber toeiten Sluöbel^nung be^ Äaiferreid^g nid^t gercd^tfertigt 
loorben : inbeffen l^atte bie frcimütl^ige ®i«cuffion über eine toid^tige jiaat^= 
toirtl^fd^afttid^e S^age nid^t ba^ el^renüoHe Vertrauen geminbert, ba^ mir ge= 
fd^enft loar. Saum l^atte id^ in bem Saufe jeneg SSrieftoed^fefö ber Hoffnung 
erwäl^nt, fobatb e« meine Sage gefiatten ioürbe, auf einer ©ommerreife ben 
Ural JU befud^en, beffen geognoftifd^e Sonftitution getoig viele SSergIeid^ung«= 
pmtU mit ber Slnbeöfette von 5»eugranaba barbieten mügte, atö id^ bereit« 
(unter bem 5./ 17. S)ec. 1827) burd^ ben $errn ginanjminifter, ber unab= 
läffig fo viele ioiffenfd^afttid^e Unternel^mungen unb 3nftitute in ba« Seben 



1) fftoft, SWineraloöifd^^geognolltfcä^e SÄetfc nad^ bem Ural, i>em ^Uai unb 
bem Äa^pifd^en SWeerc. S3pvrebet 
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gerufen ^at, öon beit attetl^öd^flen 23ef eitlen @t, SKaj. be« Äaifer« 9itco = 
lau« in Äenntnig gefegt tcurbe, taut beren meine SReife in größerer äuS- 
bel^nung unb naäf ben forgfältigßen Vorbereitungen^ auf alleinige Sofien ber 
^one audgefül^rt u>erben foQte. üDiefe 9tad^ri(i^t ertoedte in mir auf bad 
lebl^aftefte bie alte, angeborene 9teifeluft. @o fel^r id^ mid^ aber aud^ freute^ 
toieber auf einer Sanbreife einen fo großen (grbftrid^ ju burd^ioanbem, fo 
fonnte iä^ bod^ toegen M SBunfc^e«, meine öffentlichen Vorlefungen über bie 
^l^^fif c^e aäJeltbefd^reibung im Sinter unb Srül^ial^r 1829 ju öoÜ= 
«üben, nidjit foglciii^ üon jenen grogartigen, meine grei^eit übrigen« auf feine 
SBeife befd^ränlenben äfnerbietungen ©ebraud^ mad^en. S)ie Sitte itm 3luf= 
fd^ub fanb leidet ©el^ör, unb ber ^err ®raf ö. Sancri n fc^rieb mix unterm 
8./20. äWarj 1828, ®e. !aif. Tla}. l^abe burd^ eigen^nbige Sonflrmation 
genel^migt, bag e« ganj oon meinem eigenen @rmeffen ab^ngen folle, bie 
@jc)3ebition nad^ bem Uratgürtef unb nad^ Soboöf erji im 3al^re 1829 an^ 
jutreten, unb meine getd^rten iJreunbe, bie ^rofefforen (gl^renberg unb 
®. SRofe ate Begleiter mitzubringen; aud^ bteibe mir felbji überlaffen, ob 
id^ in ben nat^jlfolgenben Salären meine Sjccurponen nad^ bem ärarat ober 
anbcrn füblid^en ©egenben Stugtanb« au^bel^nen tooffe. gür bie ©id^erl^eit 
unb ©c^nettigf cit ber ju untemel^menben SReife l^atte ber $err ginanjminifter 
mit ber jartcflen Sorgfalt bie jtoedtma§igften SJeranfialtungen getroffen. 
(Sin eigene«, mir im SBinter 1829 furj cor meiner äDbreife öon SJerlin ju= 
gefanbte« Pro Memoria entl^ielt bie ®ejiimmungen über bie für bie (gjr|)ebitiott 
bereit« angefertigten SBagen, über bie ^ai)l ber ^ojipferbe auf jeber Station 
(meift 1 5 — 20), über bie SBal^l eine« gelbjägcr« ober Sourier«, über bie gc= 
räumigen SBol^nungen, bie überall in SSereitfd^aft gei^alten toerben foUten, 
über bie mUitdrifc^e Sebedhing , too jie ber ©ranje nal^e erforberlid^ toare, 
u.f.tt>. Sin fel^r au«gejeid^ncter SSergbeamter, jtoeier ©prad^en, ber beut= 
fc^en unb franjöftfd^en, gleid^ mäd^tig, follte un« auf ber ganjen Steife be= 
gleiten, unb ic^ erfülle eine angencl^me ^ißflid^t, inbem ic^ biefem unferm 23e= 
flieiter, bem ^erm Dberl^ütteuöertoaüer, je^t 93erg]^au^)tmann, t). 2Wen= 
f d^enin ^ier ben äu«bmdt meine« Danfe« öffentlid^ erneuere." 

„S)a« Pro Memoria, beffen id^ eben ertoäl^nte, fd^log mit ben benlxoür= 
bigen SSJorten : 6« l^angt ganj tjon Sinnen ab , in toeld^en 8tid^tungen unb 
JU toetd^em ä^edfe ©ie biefe Steife au«fü]^ren xootten ; ber SBunfd^ ber 9it= 
gierung ijl einjig ber,. ben S35iffenfd^aften förberlid^ ju fein* ©o Joiet ©ie 
lönnen, toerben ©ie babei bem S3ergbau unb bem ©etoerbfteige 9tup(anb« 
^lit^m fd^affen." 

3)ie f(!^meid^el^aften Serl^eigungen, bie ^umbolbt unb feinen ^t^ 

21 



322 2)rttfet Slfcf^mth 

glcitcrtt flcmad^t »orben toaren , toutbcn tooit bcr ruffif d^cn Sie^ierung auf ^ 
gtan jcnbflc erf üttt, „Ucbcratt/' f agt 9? o f c , ,,toar für ein möflti^fl f d^ncttc« 
gortfommcn auf ba« jtoc<fma§igjic gcforgt; auf allen Scrg= unb $üttcn= 
tocrfctt tourbctt toix crtoartct, gfcid^ nad^ unfercr Slnfunft mit allem ®e]^en«= 
»ertl^en Selannt gemaci^t unb auf bcn S^curftonen )[>on ben Beamten ber 
SBerfe auf ba« gefälltgfie begleitet, auf biefc äßeife Wieb un« feine 3«t 
ungenu(jt, toir fonnten bie ©egenftänbc t)iel fci^nctter fennen lernen, al« unter 
anbern Umflänben mogttd^ getoefen »äre, unb l^aben fo in bem lurjen ^ciU 
räum »on nod^ nie^t 6 SlWonaten ben Ural fafl 6 33reitcgrabe, üon 93ogoö- 
lotoöf bi« Dx«f, unb ben Slltai tyon öamaul bi« jur mongolifd^-d^inefifd^en 
®ranje am drt^fd^ bereift; toir l^aben Slftrad^an befucj^t unb ba^ ca«^)if(i^e 
SKeer befc^ifft." 

SBo^t niemals würbe eine Steife ju toiffcnfd^aftlid^en ä^^tfen unter fo 
günftigen Serl^ältniffen auSgcfül^rt, 3d^ ^be mid^ anä) bei meiner Sinlei- 
tung JU berfelben länger aufgel^alten , um babei ben Untcrfd^ieb jeigen ju 
fönnen, ber jtoifd^en ber amerifanifd^en unb ber apatifd^cn Sßeife $um = 
b 1 b t * « ftattfanb. SBeld^er Slbftanb befte^t ni(^t jtoifd^en ber auf ben On= 
bianernad^en auSgefül^rten iJal^rt auf bem Orinoco unb ber nad^ Sibirien ! 

®ie Slbfaffung be« l^iftorifd^cn 93erid^teS über bie Steife übernal^m auf 
^umbotbt'« SBunfd^ ®. SRofe, ber i^n jugleid^ mit ben Stefuttaten ber 
Beobachtungen au« bem Oebiete ber 3Kineralogic unb ©eognofie imb bamit 
oerflod^ten oerijffenttid^te. ^umbolbt fetbft gibt im 3. Sanbc feiner Asie 
centrale p. 599 einen furjen 33erid^t toieber, locld^cn 1830 Suoier bcr 
äfabemie ju ^ariS at« bereu ©ecretair oeröffentlid^t ^at, unb toetd^en id^ l^ier 
einfd^alten toill. 

,,3n einer ber Dctoberfi^ungen l^at ^crr o. ^umbotbt, eine« bcr 
ad^t auSioärtigen äRitglieber ber Söabemie ber SBiffeufd^aften, in Äürje bie 
$au)3tergebniffe ber Steife mitgctl^eitt, bie er unter ben Sfufpicien ©r. äÄaj. 
be« Äaifer« oon Stuglanb, begleitet oon ben Ferren Sl^renbcrg unb ®u- 
ftao Stofe, in bie ®olb= unb Patinbergtoerfc be«UraI, in bie Silbcnninen 
be« 3lltai, bie ®ränjen ber d^inefifd^en 3)jungarci unb an ba« ca«})if(^e 
SWecr gemad^t l^at. an bem einjigen 3al^re 1829 tourben in biefen Zl^eit 
be« alten kontinent« oier fe^r bemerfentoertl^e toiff enfc^afttid^e (Sjcj)ebitionen 
unternommen: bie ^umbolbt*« nad^ Sibirien, bie be« jüngeren ^arrot 
auf ben @i<)fel be« Slrarat, toeld^en er mit Dbftbian UUät unb 405 SWetcr 
l^%r gefunben l^at al« ben SKontbtanc, bie Äu<)f f c r '« auf ben Srad^^tbcrg 
eibrug im Äau!afu«, bcr eine §ö^e oon 5637 äReter erreid^t, unb enbtid^ 
bie groge Steife üon ^anjicen, >Due unb äbol^l^ Srmann, tocld^e 
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nnternomuicn toutbc, um bic magnetifd^cn Linien üon ^ctetötutg bi« Saxtu 
tf(i^at!a ju bcjiimmen/' 

,,$err ü. $um6otbt fii^ifftc fid^ ju 5Rif(J^nci=9?otogorob auf ber SBoIga 
ein, um na(i^ ffafau ju falzten unb bic tatarifd^cu SJuinen jjou Solgari ju 
befud^en. $ou ba begab et fid^ über $erm nad^ Satl^arinenburg, ba^ an 
bem afiatifd^eu Stbl^aug bcö Ural, einer mäd^tigen 33erg!ette liegt, bie aud 
mel^reren uai^e^u ^jaraMen ©liebem bepelzt, bereu J^öd^jle ®ij)fel laum 
16 — 1700 aWeter erreid^eu. ®cr Ural gel^t, toie bic Stuben, üou ben bem 
äraifce naiven lertiärgebitbeu bi^ ju ben Orünjicinen am Si^meere fajl 
ganj in ber Stid^tung bcö aKcrtbiau«. äBäl^renb eineö SKonatg unterfudjte 
^err t). ^umbolbt bie centraten unb nörbfid^en !£l^eite be^ Ural, bcrüi^mt 
burd^ ba« reid^e angefd^toemmte J?anb, toeld^e« ®oIb unb statin fül^rt, bie 
SWalad^itbrüd^c üon ®umcd^et»«!oi, ben großen magnetifd^en Serg 93(agobab, 
bic befannten 2^o^)a6= unb Ser^ttlager üon SKurjin«! . Sei 9?ifd^nt=£agitef,. 
einer ®egenb, bie fxd} mit Sl^oco in ©übamerUa öcrgleid^cn läßt, fanb man 
eine ^(atinpufe loon 8 Silogrammen ©etoid^t SJon Äatl^arinenburg ging 
bie Steife über S^iumcn nad^ S^eboföf am Srt^fd^ unb öon ba über £ara, bie 
^Uppt t)on ^axaia, toetd^c toegen be§ ©tid^e« t)on unjä^Iigen 3nfecten 
au« ber gamilic ber ZipnVa * gefürd^tet ift, nad^ Sarnaul an bem Ufer be« 
Db, an ben romantifd^en ®ee t)on Äot^toan unb ju ben bebeutcnbcn ©ilber- 
mincn t)on ©d^fangcnberg, Stibber«! unb Stfxianotc^ti^ bie an bem ®übl»efl- 
ab^ange be« Slltai liegen, S)er l^öd&jte ©ipfet bc« Slltai, üon ben Salmnhn 
S^ictu ^ (@otte«berg) ober SKafiu (fal^fer Serg) genannt, erreid^t beinal^e bic 
$^l^e be« 5pic« öon Teneriffa. S)ie iä^rlic^c ®ilberau«beute ber äftinen öon 
Sol^toan beträgt 17,000 Sitogramme ober 70,000 9Kar!. ®on SRibber«! 
gegen bie Meine gcftung Uftfamcnogor«! famen bie Sieifenben beiS3ud^tar= 
min«! an bie ©ränjc ber d^inefifd^en 3)jungaret, too fie fogar bie Srlaubnig 
erl^ieöen, bie ©ränje ju überfd^reiten unb ben mongoKfd^en Soften 33at^ 
ober f l^oni=mai(af^u ju befud^en. 3)iefer Soften ift im ^nnerften öon 2lfien, 
nörblid^ bon bem S)jaifanfcc gelegen unb "ijat naä) ^umbotbt eine Sänge 
t)on 8 1 72", ift a(fo nal^cju im SÄeribian öon Senare«." 

„Sluf bem SRüdttoege öon K]^oni=mai(af]^u nad^ Uftfamenogor«f fallen bie 
SRcifenben an ben einf amen Ufern be« Sfrtijfd^, auf einer ©tredfe bon mel^r 



1) ©c^nadfcn. 

2) 9lofe I. 595 bfgeici^net aU l^cdbften ©erg M Slltai bie IBjelud^a, »e^e 
na^ ®taat«ratlSl ©eblet 11000 guß l)f>^ fein fo«, t»aa nai^eju bie *% be« 
$tc »on ^Teneriffa (nad^ ^umbolbt, Rel. bist. I. 153. 11424') i% 
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ate 5000 SKetettt ben ©ranit in fafl l^orijontate ©(i^id^tcn gctl^^eilt unb ü6er 
einen ©(Riefet au^gegoffen, bcr tl^eite unter 85® geneigt x% tl^eite ganj üer= 
tical fielet. SJon ber geftung Ujifamenogoröf auö ging ber SBeg über ®emi* 
^)alatin«f unb Dm«f tnxd^ bie ©te<>}>e ber mittleren §orbe ber Äirgifen an 
ben Äofafenünien öon 3d^im unb lofcol öortei gegen ben füblic^en Urat. 
©ort ip bei SWia«! ein Heiner ©ejirl, in toelc^em nur toenige ä^tte unter 
ber Oberfläche 1826 brei ©tufen üon gebiegenem ®oIbe gefunben tourben, 
t)on benen jtoei ein ® etoid^t t)on 6, bie britte ein ©etoid^t üon 1 Äilogram^ 
nten l^atten, 2)en füblic^en Urat entlang begaben fid^ bie Sleifenben bi^ ju 
ben f(3^önen ©teinbrüd^en 'om grünem Sfa^pi^ bei Dx^l, too ber fifd^reic^e 
3aif bie Äette üon Oft naci^ SBeft burd^brid^t, toorauf fie über ©uberlin«! 
nad^ Drenburg ful^ren, einer ©tabt, toeld^e tro^ ber geringen Entfernung 
t)om ca«j)ifd^en SWeere, nad^ ben ein ganje« ^dS)x l^inbnrd^ gemad^ten ®a= 
rometerbeobac^tungen )>on $ofmann unb ^elmerfen fd^on 37 Sioifen 
über ber 2Weere«fIäd^e liegt. ®arauf befid^tigten fte bie reiche ©teinfaljgrube 
3Iefef , toeld^e toereinfamt in ber ©te^)))e ber Keinen Äirgifenl^orbe ifl, bann 
Ural«!, ben ^anptoxt ber urafifd^en Sofafen, too biefe öermittelfi $afen 
SRad^t« ©töre i)on 4 Y2 — 5 gug au8 bem SBajfer (SBoIga) jiel^en, bie beut^ 
fd^en Äotonien am Kufen Ufer ber SBoIga im ©outoernement ©aratoö), ben 
großen ©atjfee Sßon in ber <Sttppt ber Äalmülen unb gingen über @are^)ta 
(einer fd^önen fiolonie ber m%ifd^en Srüber) nad^ äftrad^an. a)er ^anpU 
jtoedt biefe« Slu«pug« an ba« ca9pi\d)t SWeer toaren bie änal^fe be« 2Baffer« 
bcffelben, toeld^e 9tofe übemal^m, Sarometerbeobad^tungen correfj)onbirenb 
mit fold^en üon Orenburg, ©are^)ta unb Äafan, unb enbfid^ bie ©ammlung 
t)on Sif^en biefe« fflinncnmeere«, um ba« SBerf öon Suöier unb Saf en = 
cienne« über bie gifd^e ju bercid^ern. SSon S[jir<id^an (eierten bie 9ieifen= 
ben über ben ^ftl^mu«, ber bei Iic^itt«!a^a ben S)on üon ber SBoIga trennt, 
burd^ ba« 8anb ber bonfd^en Äofalen, über SBoroueje unb SCuIa nad^ äKo«^ 
fau unb ?ßeter«burg jurüd." 

S)er Ural ift berül^mt toegen feiner ©olbbergtoerfe ober ©olbfeifen* 
S)a§ im Urgcbirg«gefiein ®oIb entl^alten fei, !ann gerabe feine ©eltenl^eit 
genannt toerben, ifi fogar el^er eine allgemeine Srfd^einung ; aber bie 9ieic^= 
l^altigfeit be« ®oIbe« in einer bejiimmten ättenge be« ju öcrarbeitenben 3Wa=: 
terial« bebingt bie Stentabitität ber arbeit äBoffte man ba« ©efiein toie e« 
ift auf ®oIb verarbeiten, fo toürbe tooS)t in ben meifien ©egenben ber Srbe, 
too jeftt ®oIb gewonnen toirb, ber betrieb eingefiellt werben muffen, ba er 
bie Sofien nit^t lol^nen toürbe. 3n ber SRcgel fammett man ba« ®oIb ba, 
too bie 9Jatur ju beffen ?lu«f(^eibung fd^on ba« SWeifie getl^an f^at ©0 im 
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Vixdl, in Safifotttien unb Äufhaßen. Die ©cfieinc, an^ bcnen ein ®e6itge 
jufammengefefet ift, finb \t>6f}l ifaxt, aber nid^t uttDertoüjittd^, benn but(i^ bie 
SJettüittetung, biefcn cigentfid^en ^a^n ber 3^it^ toerben fie fort unb fort an 
ber DBcrfIä(^e jerbrödfelt unb ber ©(i^utt toirb bur(i^ bie Siegengüffe in bie 
liefe gefül^rt, a)ort toerben bie einjelnen größeren Sroden el^er liegen blei= 
Ben, bie feineren aber toeiter fortgefd^toentntt toerben, unb nur bann fxif früs 
l^er abfegen, toenn fie ein bebeutenbe^ f})eciftfd^e« ©etoid^t beflfeen. Diefer 
gaff ifl ber be« ®ofbe«. @« bleibt fröl^er liegen , unb eine große 9Äaffe »on 
@anb toirb üon il^m burc^ bie 9?atur entfernt. 3m Saufe ber ^al^rl^unberte 
bilben [x^ größere Sager, unb ber ilKenf d^, ber ben üon ber 5Ratur eingef d^la= 
genen SBeg, bie Slbfd^toemntung mit SBaffer fortfegt, tooffenbet in ben ®oIb= 
feifen nur, toa« jene begonnen. Darum toerben aud^ äffe ©otblager mit ber 
3eit erfd^öpft, unb e« toirb für ben Ural, für Salifornien fo gut eine 3cit 
fommen, too bie Stu^beutung nid^t mel^r lol^nt, aU fie für ba« frül^ere ®oIbs 
lanb ©f anien bereit« tjorl^anben iji. Da« @i(ber loirb im ®egenfage jum 
®oIbe ber größern ÜWaffe nad^ burd^ ^üttenarbeit, b.i. baburd^ getoonnen,. 
baß man ba« Srj im Innern be« Serge« auffudbt, unb bie 9Kinen ftnb barum 
nad^l^altiger. Die reid^ften ©itberminen fd^eint SJußtanb im Slltai ju 
l^aben. 

Sei bem ©erid^te über bie amerifanifd^c SReife ^umbotbt*« ^abc id^ 
einige ^xa^mtntc au« beffen ©d^riften toiebergegeben; c« möge mir geflattet 
fein, l^ier au« ber pbirifc^en SReifc nad^ bem 9iofe*fd^en SBerfe eine 9?otij 
ju bringen. So} ertoal^ne bie (Sntbedfung öon Diamanten im Ural, bie pd^ 
unmittelbar an bie Steife !nü^)fte. 

„$)err t). ^umbolbt," fagt $Rofe*, „l^atte in feinem geognojHfd^en 
SBerfe über bie Lagerung ber ®cbirg«maffen in beiben ^emifpl^ären auf bie 
merttoürbige Snalogie bc« gemeinfc^aftfid^en QSorfommen« i)on äRineraüen 
aufmcrffam gemad^t, bie in ben i)erfd^iebenPen Srbftrid^en gteid^artig ba« 
®eröffe i)on ^latin unb öon ©olbfanb d^arafteripren, fo baß in S3rapßen 
J.S5. ju Sorrego ba« Sagen« ®oIb, ^latin, ^affabium unb Diamanten, bei 
iCejuco ®o(b unb Diamanten, am 9tio W>atU statin unb Diamanten t^vx- 
fommen. Diefe 3been ber Slffociation öon SWineratien l^attcn in il^m, unb 
toie er au«brüdttid^ in ben Fragmens asiaiiques (II. 593) ertoäl^nt, fd^on me( 
frül^er (feit 1826) in unferm ^Jreunbe, ^errn ^rof. t). gng elitär bt in 
Dor^)at unb in $errn SWam^fd^eff, üormafigem Director ber ®orobta= 
gobatfd^en ^üttenioerfe, bie lebl^aftefte Hoffnung jur Slufflnbung t>on Dia= 
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manten im Ural erregt äBenn toxx na6f einem Seifeittoerfe famen unb ben 
@o(bfanb mifrof!o)>if(i^ unterfuc^ten, um bie Segteiter bed @oIbe9 mtb bed 
^(atind !ennen ju lernen, unb au9 il^nen @(i^Iüffe auf bie urf))rünglid^e 2^- 
gerftatte bed ©olbed }u mad^en, fo rid^teten toir l^iebei unfere Hufmerffamleit 
gan^ (efonberd auf ba9 Sorfommen ))on 3)tamauten. äBir liegen fletd eine 
^en>iffe iDtenge be^ @anbe9 nur fo tt>eit toafd^en, ha% bie leid^tern fiauBarti= 
^en ^eile entfernt n>urben, unb ber gröbere gurüdb(eibenbe 2^ei(@anb ba= 
burdb erf ennt(i(^er ivarb, benn treibt man bie Soncentration ju u>eit, fo n>er= 
ben mit bem Ouar^ bie leidstem nid^t metoQifd^en @ub{lan^en toeggefd^toemmt 
unb ed bleibt mit bem @oIbe unb bem ^(atin nur äRagneteifenerg ober }u- 
toeiten ßl^romeifenerj jurüd. 93ei biefen fortgefe^ten mifroffo))if(^en Unter= 
fud^ungen glüdEte e9 und, ^fiaUe ju ftnben, bie in bem ©otbfanbe k)om 
Ural noc^ ni(^t gefannt loaren, aber inbem fte ftd^ mit ben 3)iamanten in 
hcm. ®oIbfanbe üon Sraplien finben, unfere Sufmerifamfeit in fleter ®pan= 
uung erl^ielten. ©o entbedftcn toir gteic^ auf ben erfien ©eifentoerfen, bie 
U)ir befud^ten, unb fpater faji auf allen übrigen, Heine 3Wfotte, bie burd^ 
il^ren flarfen bemantartigen ©lanj \m^ l^auftg taufd^ten unb in %ifd^ne:= 
Sagitöf Snatad. älber unfer eifrige^ @ud^en nac^ !Diamanten im Ural 
blieb ol^ne Erfolg unb obfd^on am toeftfic^en ^bl^ange be« ©ebirged unfre 
Segleitcr Oraf polier unb $err ©c^mibt ben 5. 3uli bie merhoürbige 
(Sntbedbng maäitm, fo erl^ielten mir bie 9^a^rid^t boc^ erfl ben 3. <Stpttm^ 
bcr in SWiad!, ate toir in ber ä^if^^i^it ^w^« großen S^l^eil t)on Sibirien 
bid Sudj^tl^armin«! unb 9tibber«f bereift l^atten. S)er @raf polier faubte 
^errn ü. ^umbolbt üon 9?ifd^ni=9?otogorob an^ burd^ $erm®c^mibt 
einen ber aufgefunbenen ^Diamanten pm Oefd^enl* mit ber Sitte, öor unfcrer 
5ln!unft in ^eterdburg bie SntbedEung nid^t ju veröffentlichen, toeil er felbp 
nod^ ttidj^t bie rufpfd^en ßbelfieine bem ^errfd^er be« Sanbeö überreid^t ^atte," 
®raf polier, auf beffen @üttm ber erfte 3)iamant gefunben tourbe 
unb ber unfre JReifenben bi« jum Ural begleitet l^atte, fagt in einem an 
f)umbotbt gerichteten S3erid^te über ben Hergang ber (Sntbedfung*: „®cn 

1) 2)iefer 5)tamant bcflnbet jxc^ je^t in ber t mineralogtf^cn ©ammtung ju 
S3erlin. ^etr t). ^umbolbt l^ielt, aU Xüix m\txt (Bxpmtion antraten, bie ©nt^ 
berfung ber Uraltf^en ^Diamanten für fo toal^rf^emliiS^ unb na^e, bafi er, tnbem 
er fiä) bei 3. aW. ber Äatferinn beurlaubte, fc^erjenb fagte: „er »erbe nid^t ol^ne 
bie rufflf^en $)iamanten öor ber SKonar^inn toieber erf^einem" Sufälliger Seife 
f)attt bei unferer fRMUf)x im monat 9'lovember nur berÄaifer bie ^Jolier'fd^en 
©beljleine gefeiten, unb ^err »♦ J&umbclbt l^atte bie greube, ber ^aiferinn ben 
jeftt in Berlin aufbetoal^rten ^Diamanten al« ben erjlen gu geigen, ^ 

2) SRofe a, a. O. 357, 
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h. 3uti fam id; mit $errn ©d^mibt, einem jungen gtciberger SKinerafoflen, 
i)em ic^ bie 3)itection ber Serfc anüerttaucn tooBte, in bem ©eifentwerfe an 
ainb benfclten STag tourbe in bem mir vorgelegten ©olbfanbe unb jtoifd^en 
einer 2)ienge »on Sifenüe^fr^ftaHen unb Ouarjftücfcn bererfte Diamant be« 
Itrald entbecft. & voax ben 2^ag t)orl^er burd^ einen Knaben k)on 1 4 dal^ren, 
9?amen« 'ipaul ^o^)off an^ bem 3)crfe Äalin^foie, aufgefunben toorben. 
3)iefer Änabe toar Bei bem ©eifenmerfe angefteHt, unb ba benjenigen eine 
Selol^nung jugefi(i^ert toar, toeld^e auffaöenbe ©teine finben toürben, fo I;atte 
€V fid^ beeilt, feinen ^wub bem 9luf feiger ju geben, ber aber, einem fo Weinen 
©teine feine SBid^tigfeit beimeffenb unb benfelben für einen Sjefd^etotoeß 
(ijotttoid^tigen ©tein, Sojja^) l^attenb, il^n ju ben anbem SKineralien, bie er 
mir überreid^te, gelegt l^atte. ©eine Durd^fid^tigleit toar öoHfommen, unb bieö 
<ittein, üerbunben mit feinem Olanjc, l^ätte un^ betoiefen, ba§ e« ein S)iamant 
fei, felbft toenn feine SnjftaÜifation mit abgerunbeten gläd^en un8 nod^ ben 

minbeften 3^^iM Ö^'^ff^" ^^tt^f ^^6 ^^^ '!Pro)3^ejeiung be« ^errn t>. $um= 
bolbt eingetroffen ioäre. 2)rei !£age barauf fanb ein anbererSnabe einen 
jtoeiten, unb einige Sage nad^ meiner 5lbreife öon bem ©eifenioerfe fc^idfte man 
mir einen britten, ber größer aU bie beiben anbem jufammengenommen toar." 

jDcu ijorftel^enben $)ergang ber 5luffinbung uraKfd&er ^Diamanten l^at 
^ u m b 1 b t f päter loiebergegeben * unb noc^ eine ©teile au^^etmerfen*^ 
Voyage l^injugefügt, bie l^ier il^ren ^ta^ finben möge. 

„SBeftlic^ i?on Auf d^ioa," fagt ^elmerf en, auf bem euro|3aifd^en W>= 
l^ange be« Ural bepnbet ftd^ ber 2)iftrict von Siferdf , ber burd^ bie im 3uni 
1829 gemad^te äuffinbung von ^Diamanten in ben SBäfd^en i)on Sre^toöo«- 
bloifd^engfoi, bie ber grau gürftinn Sutera, geborenen gür|iinn©d^a = 
foto^li, ö>ieberüerel^elid[)ten ©räfinn polier gel^ören. 9Son jener 3cit an 
fci« jum Saläre 1834 pnb in ber ®rube t>on Slbolf^foi 41 Diamanten gefun= 
i)en toorben. 3)a man an biefer ©teile toeiter feine mel^r entbedtt l^at, verbreite^ 
ten fid^ unter mel^reren ©inn)ol^nern be« Ural ä^^if^I ^^ ^^^ S^iftenj ber 
ruffifc^en Diamanten ; man glaubte fid^ fogar ju ber 5tnnalj>me bered^tigt, 
ber ©teiger, weld^er 1829 bie aSäfd^en leitete, ^abe l^eimtid^ brafilifd^e Dia= 
manten in ben golbl^altigen ©anb i)on Slbolf^foi geioorfen. 3d^ glaubte biefe^ 
Öerüd^t^ ertoäl^nen ju muffen, toeit e« ioä^renb meine« Qlufentmte« in bem 
bortigen Oebirge in meiner ©egenioart öfter« laut »urbe, aber ber Ungrunb 
biefer 33efd^u(bigung Unb biefe« au« äWiggunft l^ertjorgel^enben ^Irgtool^n« 
]^at ftc^ in neuerer 3<^it ertoiefen. 5Wan toeig, ba§ 1831 in ber 9^ä^e öon 
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Scfatl^crittcnfcttTfl in bcn SBafd^cn bc« ^erm SKajor 2, 1838 bei Sufd&h)a 
4 unb 1839 im 3)ijtrictc öon aBcrf^nc=Urate! in ber golbfül^rcnbcn ^ttucion 
i}on U0j)cn«f a^a , bic bcm ©cncralKcutcnant ©cmtl^fd^uinüoff gel^ört^ 
1 !Biamant gcfunbcn tourben. 3)cr Ural liefert bal^cr, toenn aud^ biöl^er 
in geringer SKenge, an üier öon einanber um 600 SBerpe entfernten fünf- 
ten ÜDiamanten. 68 ift nid^t ju jtoeifeln, ba§ man eine« SCag« ba^in lom- 
men »irb, ba« toirffid^e unb l^auf tfad^ti(i^e Säger biefer foflfcaren ©uBjlanj^ 
ba« fte in tJüHe liefernbe 9?efi ju finben. 511« ic^ mx6^ barüber t>ertounbcrte, 
bafe bie Qlrbeiten in ber ®m6e öon 5lboIf«!oi am Ufer be« gtügd^en« ^o= 
lubennal^a, be« 9?ebenfluffe« ber Soitoa, auSgefe^t toorben feien, belehrte mid^ 
ber bermalige Director bc8 3Berf«, ^err ©raube, ba§ ba« gobfül^renbc 
©anblager je^t erfd^öjjft unb ba§ bie bi^l^er gefunbenen ©iamanten ju Hein 
feien, um bie Soften ju bedfen. ^err ©raube jtüeifelte burc^au« nici^t an 
ber SBal^rl^cit ber Sntbedtung uralifd^er 3)iamanten, unb tl^at biefe« um fo 
toeniger, aU toäl^renb feine« ^lufentl^atte« bafetbft 1833 ein Diamant in bem 
©anbe ber (Smht t)on 5lboIf«!oi gefunben tourbe. ^txx ©ci^mibt (einer 
ber SReifegefäl^rten be« §errn t). §umboIbt) ift feit längerer 3cit tobt unb 
ber junge ^opoff, ber 1829 ben erflen 3)iamanten gefunben l^at, arbeitet 
nid^t mel^r in jenem Sl^eile be« Urafgebirge«." 

SKan f ann f onad^ al« pd^er annel^men, ba§ e« im Ural Diamanten gibt, 
njenn eö fid^ aud^ jur ^At nid^t Derlol^nt, fte ju f u d^en. Die oben ertoäl^nten 
3tüeifetan ber SBal^rl^eit ber ßntbedfung uratifd^er Diamanten flnb aud^ in 
Deutf(^tanb geäußert toorben, toeöl^aft id^ ber öorftel^enben Sntgegnung 
einen ^(a^ einräumen ju muffen glaubte. 

Der S^^eil be« rufftfd^en Steidbe«, ber jtoifd^en bem Ural unb bem ca«= 
:(>ifd^en SReere liegt, ift berjenigc, toeld^er einem grogen, toenn nid^t bem grö§= 
ten Jl^cife be« Saiferflaate« ein unentbel^rtid^e« 2cben«bebürfni§, ba« ®alj, 
liefert Diefe« ®ebiet, toeld^e« ^umbolbt mit feinen ©efäl^rten burd^- 
reifte, ift, toenn aud^ tool^t ntd^t fo eben aU bie Slano« in 5tmerifa, bod^ eine« 
ber flad^ften in bem toeiten 9iaume be« ruffifd^en 5Reid^e«, e« ift bie Qttppt 
ober bie S^^ad^barfd^aft berfelben, bie jum S^eil bem unter ruffifd^er Dberl^o- 
l^eit ftel^enben S^ne ber Keinen ^orbe ber Äirgifen untertl^änig ift. 

Die SRefuttate berSReife §umboIbt»«, 9iofe'« unb g^renberg'« 
finben fid^ öeröffenttid^t in: 

Humboldt, Fragmens de g^ologie et de climatologie asia- 

tiques. Paris. 2 vol. in-8°. 1831. 
Sieife na(^ bem Ural, bem QUtai unb bem !a«j)ifd^en 
aWeere auf »efel^l ©r. aWajepät be« Äaifer« Don 9lu§(anb im 
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Saläre 1829 öuSgcfül^rt öon 2t. i?. §um6oIbt, ®. (gl^tcnbcrg 
uttb ®, JRofc. 

3KtneraIogtfd^=geogttofitfd^c 3icifc naä) bcm Ural, bem 2tttai unb bcm 
!a«^>ifd^cn SKccrc tjon ©ufiat) 9tofe. 1. S3b. SRcifc tiad^ bcm 
nörblii^cn Ural unb bem mal SerKn 1837. 8. 2. Sb. 8tcife 
na(3^ bcm füblici^cn Ural unb bcm laö^jtfd^cn SKccrc; Ucberft(]^t ber 
SWincraficn itnb ©cbirg^arten bc« Ural. Scriin 1842. 8. 
Humboldt, Asie centrale. Recherches sur les chaines de montagnes 
et la climatologie compar^e. 3 vol. 8. Paris 1843. 
Da« aSJcr! $Rofc*« entölt bcu »ertd^t über bte fämmtfid^cn minera= 
logifd^en unb gcofogtfd^en Seobad^tungcn, fotoic aud^ bic ßrjdl^Iung ber 
SJctfccrgcbniffe, bitbctalfo in bicfer Scjicl^ung ein ^natogou ju §um = 
Bolbt*« Relation historique über bic amcrifanifci^c Steife. 

S)a3 ^umbolbt^fd^c SBcrf Asie centrale, ift cigentlid^ eine öcrmcl^rte 
jlücitc aufläge ber Fragmens de g^ologie etc., tüc^l^alb id^ mi(^ l^ier ju= 
näd^ft auf beffcn Sef<>re(i^uttg bcfd^ränfen toiff. 

$umboIbt fagt in ber (Sinleitung ju ber Asie centrale: „3n bicfem 
SBer!e l^abe ic^ e« »erfud^t, bic grüd^te meiner ®tubien"über Scntratajicn 
gu vereinigen; id^ unterfud^te ben gegentüärtigen ©tanb unfrei SBiffen«, bic 
©runblagcn unfrer Karten unb bic 9tid^tungen, tücfc^e ben Unebcnl^citen 
bc« ©oben« auf ber Dberfläd^c eine« gtogen Sontinente« angetüicfcn n)ur= 
ben. 3n ber Erhebung ber SWaffen, in ber Slu^bcl^nung unb JRid^tung ber 
©ebirg^f^Peme unb bereu gegenfeitiger ©tcffunggibteö l^eri^orragcnbc (Sigen= 
tl^ümtid^feiten, bic feit bem grauen SKtertl^ume einen ©influg auf bic gefeH= 
fd(|afrtid^en 3«Pänbe bc« SWcnfc^en ausgeübt l^aben, fei e«, bag ftc bei il^m 
bie iKeigung ju feinen 3Banberungen beftimmt , unb ben gortfd^ritt feiner 
geiftigctt Sultur beförbert ober gel^emmt l^aben." 

,,-3n ber Slrbeit, bie id^ tjor einer langen Sieil^c ton 3al^rcn begonnen 
l^abc, toar e« mein §auj)taugenmer!, bie toefentfid^en ^ü^t anjugeben, nad^ 
benen c« ber 9?atur gefaffen tfat, bie SScrfd^iebcnl^citen in iBoben, Sfima unb 
^robucten l^erDorjubringen. . . . ®a« Su(^, ba« id^ eben ücröffcntKd^c, 
umfaßt in ben 2 erfreu Sänben Setrad^tungen über bie SJergfetten unb bie 
großen gcologifd^en S^raftere, burd^ bie fic fid^ au^jeid^nen; im britten 
SSanbc ftnb Unterfud^ungen über bic Kfimatologic i)on Slftcn unb ben Srb^^ 
magneti«mu«. SBic id^ im orograpl^ifd^eu Il^eilc l^äupg bic Slnalogicn unb 
® egenfa^c l^cröorgcl^obcn ^be, bic jtoifd^en Slpen, ben SorbiHcren be« neuen 
kontinent« ober ben 9ll^)eu üon Suro^a, ba« nur eine l^albinfctförmigc SSer= 
langcrung öon ?lficn x% befleißen, fo ^bc id^ aud^ bei ber Älimatologic bc« 
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leiteten SBelttl^ettd allgemeine Unterfud^ungen angeftellt, n}eld^e ftc^ auf bte 
©eflalt bcr 3fot^emien, unb bie Urfad^en il^rcr SSiegung crftrcden, foioie 
über bie^ö^e be« etoigcn ©c^nee« in beiben ^emifp^ären unter SSergleic^ung 
ber ©rättje, bie bcrfclbe am Äaufafu«, auf beiben Slbl^angen be« $)imafaia, 
in SRqnco unb in ben änbeö öon Soüt>ia einölt. SJier Jafeln geigen 
unter genauer angäbe ber 3 Soorbinaten ber Sreite, Sauge unb §ö^e bie 
mittleren Sem|)eraturett beö Saläre«, ber 4 Sfal^re^jeiten, be« faJteften unb 
toärmjien äWonat^ in allen befannten Sl^eiten ber @rbe »om 74"^/4 uörbL 
biö jum r>3**V2 fübl. Sreite. 3)iefe lafcln, öon einem au«gejeic^neten 
^^i^ftfer, §errn 2Äa!^Imann nad) ben neueflen 33eobad^tungen jufammen= 
gefteöt, umfaffen 315 £)rte; fie finb bie numerifd^en ßlemente bcr ^3ojttit?en 
9WeteoroIogie, Stemente, bie toie bieienigcn, auf Xüeld^eu unfre ajironomi^ 
fd^cn 2^abeKen berul^en, fid^ öon Xa^ ju 2^ag mit $ütfe firengcrcr äRetl^oben 
unb genauerer 3nftrumente i)crt)oflfommnen." 

SBenn anä) bie bie aflatifd^e Steife unmittelbar betreffenben ©d^riften 
an Umfang bie amerifanifd^en 9ieifetoerfe $umboIbt*ö xoeitau« nid^t er= 
reid^en, fo ift boc^ feine $robuctit)itat , ts>a9 ben Umfang ber übrigen %xUU 
ten anbelangt, in bem festen Slbfd^nitte feinet ?cbcn« faum geringer gcme= 
fcn, afö im jtociten, 2Bir bepgcn eine größere Slnjal^t ijon Keineren Slotijcn 
$umboIbt*8,in bencn er über bie SBerfe änberer 93erid^t erflattete, na= 
mentlid^ finben ftd^ biefe jal^Ircid^ in ben ©(^riften ber ^arifer Stfabemic 
unb jeigen toie bie bereit« ertoä^ntcn Seiträge gu ben ^oggenborff'fd^en 
ännalen ben (ebl^aften Scrlel^r be« ©clel^rtcn mit ben SJertretern fammtK- 
d^er 3toc^8^ ^^ SBiffenfd^aft ; bod(^ toitt ic^ mid^ l^ier gunäd^ft barauf be= 
fd^ränfen, bie bebeutenberen feiner eigenen 2Ber!e anjugeben. Diefelbcn fmb : 
Ueber bie allgemeinen ©efefee ber fiünblid^en ®d^»)an = 

fungen be8 SSarometer«. ^ogg. ätun. XII. 1828. (äud^ Rel. 

hist. III.) 
Ueber bie 9Kitte(, um bie Srgrünbung einiger ^l^äno = 

mene be« teflurifd^en STOagneti^mug gu erteid^tern. 

^ogg. 2lnn. XV. 1829. 
SSeobad^tungen ber magnetifd^cn 3ntenfität unb 3ncn = 

nation auf ber Steife nad^ unb in Stmerifa. ^ogg. 

änn, XV 1829. (Slud^ Rel. hist. III.) 
Ueber bie bei öerfc^iebenen Sölfern üblid^en ©^fteme 

t>on B<^^U^^^^^ wtt^ ober ben Urf<)rung be« ®tel = 

lentoertl^eö in ben inbifd^en 3^^^'^^» Sreffe, Oourn. f. 

aWat^ematil IV. 1829. 
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De riiiclinaison de l'aiguiile aimant^e dans le nord de 

l'Asie et des oLservations correspondantes desvari- 

ations horaires faites en diff^rentes parties de la 

lerre. Ann. eh. phys. XLIV. (Slud^ "»Pogg. änn. XVIII. 1830.) 
Ucbcr bie SScrgfctten unb SSulcane öon Onncrafien unb 

einen nenen X)nlcanif(i^en %n^ixvi^ in ber 8[nbe« = 

fette. Ann. eh. phys. XLV. (JHn6) ^ogg. 9(nn. XVIII. 1830.) 
Tableau statistique de Tile de Guba pour les ann^es 

1825—1829. Paris I. Vol. 8. 1831. 
Examen eritique deThistoire de la g^ographie du nouveau 

continent, et des progr^s de rastronomie naiitique 

aux XV« etXVP siecles. Paris 1814—1838 I. Vol. in gol. 

(«nd^ 5 Vol. 8.) S)eutfd^ öon^. 8. 3beter. 3 33nb. 8. 93erlin 1836. 
Ueber bie SEenH)etatnr bet Oftfee. ^ogg. «nn. XXXIII. 1834. 
UeBer einige electromagnetifd^e Srfd^einungcn unb ben 

toerminberten Suftbrutf unter benS^topen. ^ogg. 5lnn. 

XXXVII. 1836. 
©eognoftifd^e unb p^t)\icati\(i)t Seobad^tungen über bie 

aSuIcane t)on Duito. ^ogg. Sinn. XLIV. 1838. ?lud^ in ben 

Steineren ©d^riften. 
Ueber ©d^toanfungen ber ©ofbprobuction mit 9tüdffid^t 

auf ftaat«iüirtl^fc^aft(id^e Probleme. S)eutfd^e SSiertel- 

ial^rgfc^rift 1838. 4. ^eft. 
Serfud^ bie mittTcre ^öl^c ber Kontinente ju beftimmen. 

^ogg. Sinn. LVII. 1842. (Slud^ in ber Asie centrale I. unb unige=: 

arbeitet in ben kleineren ©d^riften.) 
Sur la temp^rature des eaux fournies par lespuits ar- 

t^siens de Nousalzwerk en Westp halle. Compt. rend. 

XVIII. 1843. 
lieber bie^öl^ebeg etüigen ©d^nee« auf beiben Slbl^ängen 

beö^imalaja. ^ogg. Qtnn. LXII. 1844. (2lud^ in ber Asie cent. III.) 
Notice sur unaörolilhe tomb^le 14. Juillet 1847 ä ßrau- 
nau(Boh6me). Compt. rend. XXV. 1847. 
Sur Fapparition p^riodique des ötoiles filantes du 13. 

au 15. Novembre. Compt. rend. XXIX. 1849. 
Ueber bie älteften harten be« 5Reuen ßontinent« unb ben 

5«amen «tmerifa. ©l^itlanv. ©efd^id^te be« ©eefa^rer« 

3»artin Se^aimb 1852. 
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ÄlcincrcSd^riftcn 1, Sb. ©eognoflifd^c unb ^jl^^fifafifd^e (gtinncr- 

ungctt. ©tuttgart 1854. 8. 
«tlaö bcr 5»cincrctt ©c^riften 1. Sb. ©tuttgart 1854. 4^ 
Lettre k M. Elie de Beaumont, sur les soci^l^s de m^> 
t^orologie et les ohservations m^t^orologiques. 
Gompt. rend. XL. 1855. 
Sur quelques ph^nom^nes de la lumi^re zodiacale. 

Gompt. rend. XLI. 1855. 
Äo«mo«, Sttttourf einer ^jl^t^ficaKfc^en SBeltbefc^reibung. SSetlin, ©tutt= 
gart unb Jübingcn in 8. 1. »b. 1845; 2. Sb. 1847 ; 3. »b. 1850-, 
4. »b. l.«btl^. 1858. 
S)a^ äBerf Examen eritique etc. iß bet Xtp, jum Atlas g^ographique 
et physique, üon bem bereit« oben ©.110 bie 9tebe toar; e« gel^ört ballet 
nod^ jn benjenigen arbeiten ^nmbolbt*«, bie er an feine amerifanifd^e 
Steife anfnü<)fte. Senn fid^ l^ierau« aud^ ergibt, ba§ bie 33ef^>rec^ung biefe« 
iBnd^eö eigentlid^ in ben vorigen Slbfc^nitt gel^ört l^ätte, fo möge bie Serfe^jr 
ung in ben jeftigen britten barin feine (Sntfd^nfbigung finben, bag bie SJoff= 
enbung be« äBerted bod^ tttoa^ jn meit (bid 183Sj in bie gegenioartige ^e^^ 
riobe l^ineinreid^t, aU baß id^ fie leidet l^atte in bie frül^eren »erlegen 
fönncn. 

Ueber ben Snl^alt be« ^nmbolbt'fd^en S3nd^e« foff in bemSa^>ite( 
,,®efd^id^te ber @eogra))]^ie" gefjjrod^en toerben, beffen größten Sll^eil er au«= 
mad^en toirb ; am ©d^Inffe be« ^aj)itet« »erbe id^ aber nod^ einige Semer= 
fnngen über bie Unterfnd^ungen beifügen, toeld^e ^umbotbt über bie ®e= 
fd^ic^te ber gcograpl^ifd^en Äenntniffe üon äften angejlettt ^at, nnb bie, af« 
in ber Asie centrale entl^alten, entfd^ieben bem britten Slbfd^nitte angel^ören. 
Um nun bie geograpl^ifd^^l^iftorifd^en Slrbeiten nid^t trennen ju muffen, ^bc 
id^ üorgejogcn, aud^ bie ©tubien über Slmerifa l^iel^er ju öertegen. 

^umbolbt ^t in feinem Examen eritique etc. Sil^eile ber Snt- 
bedfungögef(^ic^te Slmerifa« bel^anbelt, er gibt nid^t bie öolljldnbige ®e- 
fd^id^te, fonbern nimmt mand^e ©egenftänbe al« be!annt an, um fein 
Slugenmerf mel^r auf anberetoeniger Kare fünfte toerfen jufönnen. Urfj)rüng= 
lid^ beabftd^tigte er fein SBerf auf nad^fle^enbe 4 Slbfc^nitte au«jubel^nen : 

1 ) 5Son ben Urfad^en , toelc^e bie (gntbedfung ber 9?euett SBelt üorbe= 
reitet unb l^erbeigefül^rt l^aben. 

2) Son einigen S^^atfad^en, »eld^e pd^ auf Solumbu« unb 21m e- 
rigoSSe«pucci, fotoie auf bie ^ata ber geogra^)]^if(^en Cntbedfungen be- 
^iel^en. 



f 



^umbolbt'e Jl^atigfett im SlKgemcinen» 333 

3) Sott bctt crften Äatten bcr Sicucn SBelt «nb 'oon ber Sj>od^c, in 
toeld^er man ben 3lamzn Smertf a t)orgef(i^tagen l^at 

4) Sdh ben i^ortfd^ritten bet nautifd^en 9(ftronomte unb Sartenjeid^:: 
ncnfunjl in bcm 15. unb 16. Sa^rl^unbert. 

Selber ^t er bie ärteit nid^t öollenbet} biefette iji nur biö jum®(^Iuf= 
fe bed 2. SIBfd^nttted gebiel^en, in bem übrigen^ auld^ einige ©egenficinbe bed 
britten eingefc^toffen ju fein fc^eincn. Unter bem %xtd ,,Ueber bie ältefien 
harten bed iReuen (Sontinentd unb ben ^amzn Smeri{a/' ben man atö 
mit bem S^itel be^ 3. SCifd^nitte^ gteid^bebeutenb betrad^ten !ann^ l^at$um^ 
bo tbt fpater (1852) bie äb^anbtung in ® l^iltaulj'« SBerfe (©iel^e;®. 331) 
öeröffcntfid^t, bo(^ ifi biefelfce in Sejiel^ung ber älu^fül^rßd^feit e^er aö ein 
^u«jug be8 fel^Ienben 3. 5l6fd^nitte« ju betrad^ten. @« toar urf<)rüngfid^ 
$>umboIbt^8 ^an/ noc^ einen toeiteren 93anb ju ücröffentlid^en; bie 
^a|)iere baju l^at ber Serfiorbene feinem greunbe, $errn ^rof effor ® u f c^ - 
mann ))ermad^t. 

3)ie Ä(eineren®d^riflen entl^alten größtentl^eifö unüer änbcrte 216= 
brüdfe' frül^erer in toenig t>er6reiteten ©d^riften entl^aftener 5l6]^anbtttngen. 
^ierftnbetftd^i. ». bie 2trbeit ^umbolbt^ö unb ®a^=8uffac*« über 
bie 3ttf<^wi^^J^f^6wng ber ?uft, fotoie bie 2lbl^anblung üon ben ^fotl^ermen 
((entere jebod^ unter ^injufügung neuerer S^em))eraturtabeIIen), t)on toeld^en 
bciben bereit« im tjorigen 2lbf d^nitte bie 9tebe toar. ^toA 2luf|ä§e, xoo'oon 
ber eine bie nad^tlid^e 3unal^me ber dntenfitat bed Sd^aUe«, bie anbere bie 
mittlere ^öl^e ber Sontinente it^pxiäft, unb »oöon erperer bereit« in ben 
Annalcs de chimie et de physique )>on 1820 (fiebe obtn ®. 125), letzterer 
in ber Asie centrale 1. unb *ißogg. 5lnn. LVII. erfd^ienen toar, l^at ber SSer= 
faffer umgearbeitet. üDen JReft bUben eine ^Ibl^anblung über ba« ^od^Ianb 
t>on Ouito, eine 5lb]^anblung über bie 9ieife öon J?aSonbamine unb 8 u- 
guer nad^ bem ^id^ind^a unb bie Sjcpebition be« $errn SBif f e in*« innere 
be« ^ic^ind^a, eine ^b^anblung über ba« $oc^{anb t}on Bogota unb bie 
Serid^te über ben §umbo(bt=Sont)Ianbfd^en unb benSSouffin^ 
gautt^fd^en SJerfud^ ben Sl^imborajo ju bejieigem 

Die 9lnfid^ten ber Statur erfc^ienen im Oal^re 1849 in britter 
^luflage mit beteutenben ^enberungen in ben ben einzelnen ^af>ite(n beigege^ 
benen toiffenfc^aftlid^cn S^fäfecn, in benen neben ber 33erüdftc^tigung ber 
übrigen neueren Srgebniffe ber Sßiffenfd^aft namenttid^ bie grüd^te ber flbi= 
rifd^en 9leife ii^ren Seitrag geleiftet ^ben. 



1) ». aWartiu«, JDenhebe ouf Sl ». $umboli>t 35. 
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„3d^ übergebe am f))aten 96enb etned DielbctDegten iAtn^ bem 
beutf c^en ^ublifum ein 2Berf, beffen %i(b in unbeflintmten Umriff en mir fa^ 
ein ^olbe« 3al^rl^unbert lang t>or ber ©eele fd^toette. 3tt manchen ©tim^ 
mungen l^abe id^ biefed 3Ber! für unan^fü^rbar gel^alten, nnb bin, tt>enn ic^ 
e« aufgegeben, toieber, mcHcid^t unDorfiii^tig, ju bemfelben jurüdgefel^rt/' 
9Rit biefen SBorten beginnt $nmbo(bt bie Sorrebe }n bem S3er!e, bad er 
gen^iffermagen atö ben @(^Ingftein feiner frül^eren arbeiten betra<i^tete, bem 
^o^mod. Sr tDoKte ber beutfd^en Station ein titerarifc^ed S)enlmal l^in- 
terlaffen, auf ba« jie in \pättn Sabren noc^ mit @toIj l^inblitfen fönne. 

SEBerfe naturtt>iffenfc^aftlid;en Snl^alte« altem im Slttgemeinen fel^r 
fd^nett, benn bei bem regen Sifcr, ber jefet affentl^alben bem ©tubium ber 
9?atur jugetoaubt toirb, bringt jeber Sag neue S^atfad^en, ntnt S^^orien 
nnb nic^t tauge bauert e^, fo geigen pc^ fühlbare Surfen in bem 33uc^e. S)ic- 
fem ©d^irffate toirb auc^ ber So^mc« nid^t entgelten, aber bann toirb er einen 
l^iflorifc^en SBertl^ be!ommen, benn au« il^m toirb man toie an einem 
Oranjfteine feigen, toie toeit baö SBiffen unfrer Sage gereid^t, toetd^e än^ 
fid^ten in ben öcrft^icbenPcn ä^ü^tn ber 9?aturtoif[enfd^aft bie ^)rabomU 
nirenben getoefen feien. ®iefe« Umftanbe« toar ber 9Keifler ftd^ too^l be= 
toußt, nnb barau« bfirfte fi(b bie an äengftfid^fcit granjenbe Sorpd^t er!(ä= 
reu, mit ber er an bie Slrbeit ging, ©d^on ber Jitel l^at il^m fd^toere SRül^e 
gefoPet/ 

„S6) fange/' fd^rcibt er am 24. Dct. 1834, a(fo 11 3a]^re t)or bem 
ßrfd^ciuen be« 1 , Sanbe«,' „ben 3)mrf meine« SBerfe« (bc« SBerf e« meine« 
?eben«) an. 3d^ l^abe ben tollctt ßinfaö, bie ganje materielle S35e(t, alle« 
toa« toir l^cute t>on ben Srfd^einungen ber ^immel«raume unb be« @rbcn= 
(eben«, öon ben 9?ebelflemen bi« jur ©cograpl^ie ber SKoofe auf ben ©ranit- 
fetfen toiffen, alle« in einem SBcrfe bar^uftellen, unb in einem SBcrfe, ba« 
jugleid^ in Icbenbiger ©prad^e anregt unb ba« ©emütl^ ergoßt. 3ebe gro§e 
unb toid^tige 3bee, bie irgenbwo aufglimmt, mu§ neben ben SEl^atfad^en l^ier 
öcrjeid^nct fein. 6« mug eine Sj)od^e ber geizigen Snttoirfetung ber SKenfd^- 
l^eit {in il^rem SSiffen üon ber 5Ratur) barPeUen. S)ie ^rolegomcna pnb mcifl 
fertig, ber ganj umgearbeitete, t>on mir freigcl^altene, aber an bemfelben läge 
bictirte Discours d*ouverture, ba« 9?aturgemäfbe, bie änregung«mittei jum 
9?aturftubium im ®eifle unferer ^dt, breiertei: l) Poesie descriptive unb 



1) S3rtcfe an SÖarnl^agen. 4. 

2) @fccnba 20» 5)cr SBieberabbnidf tiefer Stelle mx\> mir hoffentlich nit^t 
»erargt »erben. 
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Icbenbige ©d^ifberung bcr 9?aturfcenen in mobcrnen JRcifetetid^tctt, 2) Sanb- 
fd^aftmafcrei, 3)arjiettung^ finnlid^c, einer e^otifd^en 9?atuiv toann fie entjtan- 
ben, toann fie 93ebürfni§ unb J^ol^e JJtenbe geworben, toarum ba^ (eiben- 
fc^aftlic^e QUtertl^um fie nid^t l^aBen lonnte, 3) ^flanjungen, ®ru))fitung 
nad^ $Panjen)>]^Jjfiognomif, (nid^t fcotänifd^e ©arten); ©efd^id^te ber p^^[i' 
fd^en 333e(t6efd^rei6ung , h>ie bie 3bee ber SBeft, \)t^ ^\x\cimmtnS)ani^ aUn 
Srfd^einungen, ben SSötfern burd^ ben Sanf ber Oal^rl^tinberte ffar getoorben 
ip. !Dief c ^rolegomena finb bie §anptfad^e, nnb entl^aften ben generellen S^l^eif^ 
il^m folgt ber fjjecieffe. — S)ie (Sinjefnl^eiten georbnet, (id^ lege dienen einen 
S^l^eil eincö tafeeffarifd^en SRcgifier« bei). SBeftranm — bie ganjc t)l^VPfd^c 
Qlfironomie — Unfer fefter @rb!örj>er, Snnere«, Qleugere^, ßlectromagneti^:^ 
niu6 be^ Snnern. 3Jnkani«mug, b. 1^. Sieaction beö Innern eine« ^(ancten 
auf feine Oberfläche, ©fieberung ber SD?affen. (Sine Weine ©eognofte — 
3Keer — ?uft!rei§ — Sfimate — Drganifc^eö — ®eogra})^ie ber ^flanjen 
— ©eografl^ie ber Xl^ierc — SKeufd^enracen unb <Bpxad^t — bereu bann 
})]^^fifd^c Drganifation (Slrticutation ber Siöne) t)on ber Sntettigeuj (bereu 
^robuct, SJÄanifeftation bie ®^)rad^e ift) bel^errfd^t toirb. 3u beut ^ptdtUtrt 
Xf)tiU ade numerifd^en Stefultate, bie genauefien tuie in Laplace exposition 
du Systeme du Monde. ®a biefe ßiujetnl^eiteu nid^t berfelben fiterarifd^en 
®arftelluug fat;ig finb, a(« bie affgemeinen (Kombinationen be« 9taturtt)iffen«, 
fo tt)irb bag nur ijactifdbc nur in furjen ©ä^en faft tabeffarifd^ georbuct, fi> 
ba§ j. 93. über fffimate, über Srbmagneti«mu« ber fleißige Sefer in njenigen 
33Iättern äffe $RefuItate jufammengebrängt finben muß, bie ein ©tubium 
üieter S^al^re nur fiefern toürbe. ÜDie gormäl^nfid^feit (literarifd^e Ueberein^^ 
ftimmung) mit bem äff gemeinen Sl^eite toirb vermittelt burd^ Heine Sin(ei= 
tungcn ju jebem f pecieff en Äaj)itel. DtfriebSRütlerl^atin feiner üortref f = 
fid^ gefd^riebenen 5(rd^äoIogie biefelbe äWetl^obe fo glüdffid^ befolgt." 

„3d^ l^abe getoünfd^t, ta^ Sie, l^od^üerel^rter ^reunb, einen beutfid^en 
SSegriff öon meinem Unternel^men burt^ mid^ fefbjl erl^atten möd&ten. S« ift 
mir nid^t geg(üdft, ba« ©anje in einen Sanb jufammenjubrangen, unb bod^ 
tDÜrbe e8 in biefer Sürje ben grogartigfien (Sinbrudt l^interlaffen l^aben. 3d^ 
l^offe,-bag 2 SäuDe ba« ©anje f äffen. Seine 5ytote unter bem Ztick, aber 
l^inter ben ffafiteln 9?oten, h)e{d)c ganj ungelefen bleiben fönnen, bie aber 
fofibe (Srubition unb mel^r (äinjefnl^eiten entl^aftcn. S)a« ©anje ift nid^t, 
töa« man gemeinl^in pl^^fifalifd^e Srbbefd^reibung nennt, eö begreift 
§imme( unb (Srbe, äffe« ©efd^affene. 3d^ l^atte üor 1 5 Salären angefangen, 
e« franjöpfd^ ju fd^reiben, unb nannte e« Essai sur la physique du Monde. 
■3n ®eutf ertaub tooffte id^ e« anfang« ba«Sud^^onber9?atur nennen^ 
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^ie man berg(ei(^en im 3)titte(alter t)on%(6e(tud9}}agnud^at 3)ad t^ 
aKed aber uniefitmmt. de^t iß mein Xitel: Ste^mo^, Sntmurf einet 
))l^^fif(^en SrbBefd^reibung t>i)n 9. t>, $. 9tad^ evtoetterten 
Umriffen feiner Sotlef nngen in ben 3a^iren 1827 nnb 1828J 
Sei Sotta. Sä) »ünfc^te ba9 SBort So^mcd l^ingnsnfügen, ja bie a>{en= 
feigen }u }ti)ingen, bad 93ud^ fo gn nennen, um ju t>enneiben, bag man nid^t 
$/e Jjl^^fc^e Srbtefd^reibung fage, tt>a« benn baö !Ding in bie Älaffe ber 
SKitterfad^er^d^en ©d^riftcn toerfen toürbe." 

3lud bem Sorl^ergel^enben erl^ellt, ba§ $um(o(bt ftd^ beffen )do1^I 
itton^i war, toad er im So^mod gab, nnb überblidt man bad reid^e Pro- 
gramm bed äBerfed, fo toirb man e9 leidet erfßrlid^ ftnben, loamm bad 
SSttd^, baö neben feinem toiffenfd^aftlid^en SBcrtl^e ju gleid^er Qüt ein aWuPer 
bentfd^en ©t^Ie« ift, ein fo augcrorbentlid^e« auffeilen mad^te, 2)er Äo«= 
moö ifi ein IDenhnal beutfd^er 2Biffenfd^aftIid^!eit nnb toir 2)eutfd^e l^aben 
äffe Urfad^e, baranf, alö eine ^itxht unferer Literatur, flolj ju fein. 

(Sd ift$umboIbtnid(ft gelungen, bad ©ange, mie er urfprüngtid^ 
beabftd^tigte, in 2 93anbe gufammenjubrangen, benn ber affgemetne 5£]^eil 
affein nimmt biefen dianm ein ; ein britter SSanb entölt baö ®})ecieffe be« 
uranologifd^en SCl^eilc«, ein vierter toar für baö ©pecieffe ber Srbe beflimmt. 
Seiber l^at ber ä^erfaffer ben letzten Sl^eil ni(^t )ur SJoffenbung bringen fön^ 
nen, n>enigftend l^at er bie ^Veröffentlichung nid^t erlebt, toenn, toit halb 
naä) feinem Siobe in ben ä^tfi^riften öcrfid^ert tourbe, biefe nod^ ju ertoar= 
ten fle^t !Da«, toa« ücröffentlic^t ifl, gel^t bi« jum «bfc^Iuffe ber »c= 
f))red^ung ber 9leaction be$ (Srbinnern auf bie Oberflad^e, bed ®u(ca= 
ni^mud, nnb ed f eitlen fonad^, rotnn )oir bad obige Programm ju 
©runbe legen, bie ®cgcnfl5nbc öon ber „Olieberung ber SKaffen" an. Sa^^r= 
fd^einlid^ ifl ein größerer X^dl M fel^Ienben 9lefte3 ber ^flanjengeograpl^ie 
getoibmet. 

S)er So^mod entl^ält ber 97atur ber @a(^e nad^ nid^t neue i$orfd^un= 
gen, er ift eine 3MfftwmenfteHung beffen, toaö man bi^r erfal^ren; toenn 
aber ba« SBcrl baburd^ einen cttoa« com^>iIatorifd(^en Sl^arafter betommt, fo 
ift nid^t JU überfeinen, ba§ fein ^totd iunäd^fl ber ift, ba« bi^l^er ©cfonberte 
JU i)ereinen unb in feinem BufÄUtmenl^ange ate ®anjc« barjufleffen. $ieju 
lommt nod^ ate burd^au« nid^t ju öernac^Iäffigenber Umftanb ber, bag ber 
SSerf affer beö Äo«mo8 — bie rein ajlronomifd^en gorfd^ungen l^öd^fien« anö^ 
genommen — in erfier Steil^e baju beigetragen l^at, bie einjelnen Oegcnfiänbe 



1) tiefer Iti^k ®a^ ifi bei ber ^eraudgobe M ^ud^ed weggeblieben. 
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awf bie §ö]^c ju erl^cBen , in bcr toir fic je^t f c^cti, ättcnt^alSen fonnte 
$umbo(bt fagcn: Quorum magna pars ego fiii. 

Stud^ l^tet, toic in bcn Bcibcrt crftcn 2C6fd^nittcn, i»iH id^ ben öorUcgen= 
bcn (Stoff in cinjelnc Äafttcl atfonbcrn; id^ fcl^c mid^ j[ebo(i^ aud^ l^icr xok- 
bcr, ja mcl^r nod^ afö frül^er, in bic Stotl^tocnbigWt üerfe^t, öcrtoanbtc ®e= 
gcnftänbe au^ cinanbcr ju reigcn, f ba§ bic neue Sintl^cilung l^icr um fo 
mel^r aU toibcrnatürlid^ crfd^cinen !önntc, aU 6ci ^umtolbt mit feinen 
»orfd^rcitcnbcn -Salären bic ©ränjen bcr fogenannten S'^^W ^^^ 3?atur=j 
loiffcnfd^aft fid^ mcl^r unb mel^r öcrtoifd^tcn, ba er bic cinjclnen feiner Un= 
terfud^ung ^ortiegcnben OSicctc nid^t mel^r mit ben Singen be^ ^l^ijftfcr^, 
be« ©cologcn, bcö (Scograjjl^cn u. f. t». fcctrad^tctc, fonbern fic i)om affgc= 
meinen toiffenfd^aftlid^en @tanbj)un!tc, gctoiffcrmaßcn üon allen Seiten jtt= 
gleid^ auffaßte. S)ic Slbfonbcrung bcr einjclncn Sl^eilc i}aiit id^ im Sntereffe 
bcr Ucfccrfid^tlid^fcit für notl^tocnbig, tibvoof)! bec 9?atur bcr ©ad^c nad^ 
mand^e SWigftänbe bamit ücrbunbcn flnb , unb id^ taai)U bal^cr nad^ftel^enbe 
ffa})itel, afö bie l^crijorragcnbftcn ©egenfiänbc kl^anbelnb, au«* 

1) SKeteoroIogie, 

2) ©to^xap^kf 

3) ©cfc^id^tc bcr ®eogra^)]^ie, 

4) ©cologic, 

5) aWagneti^mu«. 

6) "3)1^ äaS)tiüä/m. 

SBie fid^ nid^t anber« erwarten lägt, finbet man in bcn ^umfcolbt^- 
fc^en SBerfen an fielen ©teöen bie 33ef^)red^ung tjon ©egenftänben au« bcr 
Slftronomie, unb ein großer Jl^cit bc« erften, fotoie fafl bcr ganjc brittc 
2:^eil bc« Äo«mo« fmb bcr ©tcrneniocit getoibmet. XS)dU fmb bie ®egen= 
ftänbc gemifd^t, infofern fic ijon atmof})^rifd^cn 3uftänbcn ab^ngige @r=: 
fd^einungen bcr ©teme, toie gunletn, fd^einBare« ©d^toanfcn bcrfelben finb, 
ober (tüie bicfcö namentlid^ in ben Observ. asironomiques bc« amerifanifd^en 
9teifen)crfc« bcr gaU ift) bic gcogra^jl^ifd^c Ortgbejtimmung jum ^vi>iit 
l^aben, tl^cit« finb fic anä) rein ajironomifd^ unb »on ben atmofpl^arifd^cn 
3uftänbcn bcr (Srbc unaK^ängig, toie bic Jiotijcn über bic ©ternfd^nuj)|)Ctt 
(Rel. hist. I. 517 u. ff.). S)cn ^au^Jttl^cil bitben bieScfpred^ungcn beräflro- 
nomic im So«mo«, bod^ finb biefe nid^t bic SUcfnltatc bcr tJorfd^ungen ^nm^ 
bolbt*«; fic finb eine 3wfÄtnmcnfieHung bcr bi^l^crigcn Snungenfd^aften 
bcr äftronomic. fSlan Unntt aKcrbing« au« bcn aftronomifd^cn ®egen= 
ftänben ein eigene« Sa})itel bitben; bod^ glaube id^ baffelbc an^ bem ®runbc 

übcrgcl^cn ju lönnen, loeil gerabc bic $auj)tfad^c, bie äbl^aubtungcn im 

22 
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fio«mo«, fld^ tocmger burd^ il^re Stcul^cit, al« burd^ bic Sltt ber !DarPettung 
au^jeic^net, bic cfcen il^tcr ©gcntl^ümlic^fett lücgcn in Sürjc nid^t toicbergc^ 
geben »erben !ann. 



B. $ttm(olbfd ^tUxim üUt einzelne ©egenfldttbe. 



jDie arbeiten ^untbolbt'ö über SWeteoroIogie, öon benen mir in 
biefent Slbfd^nitte ju berid^ten übrig bleibt , nmfaffen fafi au«fd^Ke§(id^ ben 
SBafferflel^alt nnb bie SBämte ber Suft, nnb pnben ftd^ in ben Fragmens 
asiatiques II. nnb in bem britten 33anbe ber Asie centrale. 

5)ie gro§e(SntfernnngSentra(afienö üonbebentenbenSBafferflSd^en gibt 
fld^ barin jn erlennen, bag bie Suft eine fel&r geringe äWenge i)on ^Jeud^tigfeit 
cntl^ätt 3e nac^bem bie SBämte ber 8nft eine l^öl^ere ober eine niebrtgere ift, 
fann bie SWenge beö in einem beftimmten 9tanme möglid^ertoeife entl^altenen 
SBafferbnnfte^ eine »erfc^iebene fein (öergt. ©♦ 181), nnb man !ann biefetbe 
il^rem wirfUd^en SBertl^e nad^ angeben (abfofnte gend^tigfeit), man fann aber 
and^ bie gefnnbene Saffermenge mit ber üergteid^en, bie ber Sem^jeratnr ^n^ 
folge i>or]^anben fein ßnnte, ol^ne in tro|)fbar=fl[üfftger iJorm an^gefd^ieben ju 
toerben (retatitoe geud^tigfeit). ^nmbofbt fanb am 5. Slngnft 1829 äWit- 
tagö 1 Ul^r in ber (Bttppt ^(atoxo^fa^a bie Ileinfte biöl^er UtAa^ttk relatiüc 
fjend^tigfeit (**/ioo)/ jDie ^end^tigfeit ber 8nft nimmt in Sibirien üon 
SBeft gegen Dfl in ber SBeife ab, M^, toäl^renb Wto^lan jä^rtid^ 205 
9tegentage l^at, in Safan 90, in ■Srfnfe! nnr 57 beobad^tet toerben. 

9?ac^bem ^nmbolbt an bie Umflanbe, benen Snroj)a bie im 3Ser- 
Ijläftnig jn feiner S3reite fel^r l^ol^e aWitteltoätme üerbanft nnb öon benen be- 
reit« oben ©.166 bie 9tebe war, erinnert l^at, befjjrtd^t er bie £emj)eratnr= 
öer^ftniffe Slften«, toon bem dnxopa eigenttid^ nnr eine xoeftlid^ gerichtete 
^atbinfet tjorftettt. SBenn fic^, »ie oben gejeigt »nrbe, für gnro))a eine 
große Slnja^t Don Umftanben vereint, bic mittlere SBärmc jn crl^öl^en, nnb 
bic (gjctreme ber Jcmjjeratnr einanber jn nähern, fo iji i)on bem atten in 



1) Asie centrale III. 87. 
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Slflcn nid^t« ju finbcn. Ctttopa ifi gcgticbcrt unb gefiattct bcm SlÄcetc bi« 
tief in fein innere« leidsten ä^ixitt, c« ift bcm SBcfttoinbe au^gcfc^jt unb 
ein toaxmtt SBaffcrfltom be« Dcean« erl^ö^t nid^t nur feine IenH)cratur, 
fonbcrn öerl^inbcxt aud^, ba§ ba^ ®« an feiner SRorbfüfie pd^ fefife(5t, bie 
nod^ baju leine fel^r l^ol^e ©reite erreid^t, ba jte nur toenig über ben $otar= 
frei« l^inau^gcl^t 

!S)ie ©trcdte, auf toefd^er Sffien in l^ol^e SJrciten gel^t, iji toeitau« ßtöger, 
aU bei @uro))a, ja erfiere« reicht jtoifd^en ber äWünbung be« Scniffei unb 
ber Sena bi« jum 75, ©rabc, feine nörbtid^e Süjle bcrül^rt affentl^alben bie 
SBintergränje M ^olareifcö, unb felbjl bie ©ommergränje be« (enteren 
entfernt fid^ t>on il^r nur an toenigen ©teilen unb ba nur für furje 3rit. 
3)ie burd^ fein Oebirge gel^emmten 3iorbtöinbe fegen über offene (Sbenen l^in^ 
töeg unb treffen im SBeften tjomSJaifaffee bi« jum 52.®rabe berSrcite unb 
»ejllid^ Dom Sotor bi« jum 38.® unb 36.® eine mitSd^nee bebedfteSi^fläd^e. 
®iefe glad^e verlängert in getoiffem ©inne ben kontinent nörblic^ bi« jum. 
^ole unb norböftlid; bi« ju ber 9tegion be« SWa^rimum« ber fiälte, bie nad^ 
aSretofler im 78.®, nad^ ermann im 87.® ßftl. Sänge fein foH. 3Ba^= 
tenb eurojja fid^ gegenüber bie l^ci^en 2^ro^)cnIänber äfrifa'ö l^at, iji im 
©üben i)on Elften nur eine Heine Qaf)i unbeträd^ttid^er Onfeln unter bem 
5lequator, ber SReft ift eine tocitau« toeniger ertoarmenbe SBafferflät^c, unb 
ftatt gegliebert ju fein, toie Suropa, ifi äfien jufammen^ngenbe«, imSBefien 
»on bem erwärmenben Dcean abgcfd^nittene« gcftfanb, ba« fid^ im Innern 
JU bebeutenben ^oc^ebenen erl^ebt. 

©a« Stefuttat biefer SSirfungcn ift eine Srniebrigung ber Siem^^eratur, 
ein ©übtoärtögel^en ber Sfotl^ermen, babei aber ein au^gefprod^ene« Sontt= 
nentalHima, b. i. eine gro^e S)ifferenj in ber SBärme ber einjetnen 3a]^re«= 
jeiten. 

,,9?irgenbV' fögt $umboIbt*, „fal^ id^ fo präd^tige Strauben, al« 
in Sfftrac^an, an bem ©eftabe be« ca«j)ifd^en SKcerc« (iäl^rlid^e SWitteltoärme 
10®,2) unb eben bort, ja nod^ toeiter im ©üben, an ber äWünbung bc« Zt- 
re! (in einer ©reite, toie bie t)on STöignon unb Stimini) fielet man ba« ]^un=: 
berttl^eitige S^l^ermometer oft auf 25 — 30 ®rabe unter 9?uII fallen, äud^ 
in äprad^an, too bei ©ommern, fo l^eig, toie bie ber $roJ)ence unb ber Som=: 
barbei, bie Vegetation burd^ fünftlid^e 33etoäfferung auf einem fatjgetränften 
©oben unterftüfet wirb, muß man im SBinter bie JReben tief in ber (Srbe 
»ergraben. S)erfelbe Umftanb be« ejfcefpven ÄKma*« mad^t anö:i in ^me= 



1) Asie centrale III. 32. 
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via, nörblic^ t)om 38. SSteitengYabe, bie St^eugung ttinCbaren SBeind fo 

9m ©cflenfafec l^icju jdgt fld^ im ruffifd^cn ämcrifa »icber eine Stt- 
flum))fung ber dal^te^jeiten. dn 9{og gebeult bex Oelbaum, sAtodfß bie 
bordge dal^te^n^änne faum 1^%t ifl, atö bie loon $ari9; aber bie Sinter 
finb bort im äWittel um 6 ©rate toärmer. S)od^ ifl in berfetten ©reite 
(38V2») in ©übcuropa bie 3al^re«toarme n^—lS^, h.f), 6^ I^S^er, aö 
in JRog. $öd^fl auffattenbe öcifpiele be« Unterfd^ieb« üon 3nfel=, ftüflen^ 
unb eontinentalMimaten bitben $»0J}a=3emMa, üafufe! (620iO unb Ujiian«! 
an ber SKünbung bcr ?)ana (70^550. «n beiben leftteren Orten xfi bie 
S:euH)eratur in ben Klteften SWonaten unter — 40® C. Sn bem conrtnen= 
taten 3alufe! faßt in »iclen ^al^rgängen unb für mel^rere S^age ba^ Z^txmo^ 
meter auf —53® unb —54®, ja am 25. 3anuar 1829 fan! e« m —58^ 
StUe dal^re gibt ed nad^ (Srmann bort 60 Sage, bereu 9%itteltem)>eratur 
unter bem ®efrierj)unfte be« Ouedtfilber« (— 39*) i% SDod^ ift trofe glei= 
iftt äBintertem))eratur bie mittlere dal^redtoarme in bem an ber $ü{le gele^^ 
genen UPian«! (— 16*,6) um 9® unter ber üon Satn^l Om »ergleii^^ 
ju biefeu SBintem ift ber üon ^ht)a^ä^^^<^ ^i« milber genannt »orben, 
benn ba8 Ouecffltber gefriert bort fetten unb auf bcr SBeftfüjle üietteid^t gar 
nie. SBäl^renb bagegen in UPianöf bie ©ommerioarme bi^ 9^,2 fteigt, be« 
tragt jte in 9?oüa=3«wbIa unter berfetben ©reite nur 2*^1 — 3^fi, unb l^ier 
ifl meUeid^t nad^ äßinter $arbour unb 3ngg(ulil biejenige ®egenb, 
in ber bie (Sommer am latteften unb barum ber SntmidCtung ber Vegetation 
cm toenigflen günfüg finb. 

S)ie älbnal^me ber Oal^re^marme gegen Oßen l^in, bie jugleid^ mit 
bem Slu^einanbertreten ber dal^redjeiten fi^ bemerltid^ mad^^t, feigen ganj 
beuttid^ bie ))on $umbotbt^ angegebenen S)ata: 

©reite $ö^e Barme 
SWoefau 55»46' 67' 4^7 

fiafan 55^58' 6' 1^,9 

etatufi (im Ural) 55»! 1' 1 64' 0<>,2. 

®egen ben Slequator ju toerben bie Unterfd^iebe jtoifd^en ben aWittet= 
»armen öerfd^iebener Sängen, folgtid^ aud^ bie Krümmungen ber Sfot^ermen 
oltmälig geringer, unb lefetere bem äequator mel^r ^jarotteL eine ©ergleir 
d^ung, bie ^umbotbt jtoifd^en ber äöärme üon äRacao, ^atoannaunb 
atiosdaneiro, alte 3 in ber Mf)t ber SBenbefreife gctegen, anfleltt, gibt 



1) Asie centrale III. 59 u. f. 
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für ba« aflattfd^c SWacao nod^ ein STOinu« ton 1® Bcjügltci^ 9lio:^3anciro 
uttb 3* tejügßd^ bcr (burd^ bie ©trSmungen bcö me^dcanifd^cit Sufcn«) aB* 
norm crtoäxtntcn ^aüanna; afccr bod^ jlnb bie Untcrfd^icbe nid^t tnel^r fcl^r 
bcbcutcrib, unb eine 3ttf<»ttiw^^P«ttttJ*9 *>on 10 aflatifd^cn Orten, bie innere 
f^atb unb 1® ließen, jeigt ein aRittel ton 26^9, to%enb ^umbolbt 
bie aWtttetoärme biefer 3one nid^t über 27«,7 fd^Sftt. 

3laäf S3ef))red^ung biefer @igent]|iünilid^feiten S{{en9 koenbet fld^ unfer 
©elel^rtcr jum 5filgemeincn; erBetrad^tet bieUrfad^en ber Ärümmungen 
ber 2ient))eraturcurt>en, unb l^ierin l^aben toir ))or}ugdn>eife einen Unterfd^ieb 
jtoifd^en ber int vorigen 2C6fd^nitte angefül^rtcn äbl^anblung über bie 3ffo= 
tl^emten }u fud^en* ^ort f)<d er fid^ junäd^fi bamit befd^aftigt, ben toirfß- 
(^en Stanb ber S^cnH)eraturi>ert]^eiIung über bie (Srboberflad^e, bie ©ejialt 
ber -Sfot^ermen ju unterfud^en. ©eine äfrbeit fanb au^erorbentfid^en Sei« 
fall unb affertöärtö toar man bejirebt, bie Untjollfommenl^eiten ber erflea 
$umboIbt'f(^ett Sfotl^ermen ju terbejfem, b. i. burd& mögßd^fl tyidt an 
Ort unb ©teile gemad^te Seobad^tungen WitaUn(d l^erbeijufc^affen, unb bo^ 
butc^ mel^r ©emigl^eit über ben ®ang ber Surt^en ju erl^alten, benn ba 
^umbolbt bei bem erflen Snttourfe an genauen S)aten fcl^r befd^ränft 
toar, mußte er fld^ gcnöt^igf feigen, feine Sinien mitunter burd^ toctte ©tredfcu 
fortjufefeen, t>on benen man nod^ feine SBärmemeffungen ^tte. & toat 
bai^er notl^to>enbtg, an mt^gßd^fi Dielen, über bie ganje (Srbe jerfheuten ^miU 
tett }u beobachten, unb fo an^ ben ÜJeobad^tungen ben ®ang ber Sientpera« 
turcurten, ben ^umbolbt nur im Sittgemeinen angeben tonnte, beffer im 
S)etait au^juarbeiten. Slunmel^r lonnte §umbolbt baran gelten, flatt 
ber je^t befannten ©efialt ber Surfen, bie Urfad^en i^rer Srümmungen aufs 
jufud^en* ©ieju l^at er fd^on 1827 in ber oben ®. 166 angefül^rten Slbs 
l^anblung ben Qlnfang gemad^t, l^at bort bie ]^au))tfSd^lic^ toirlenben tlm^ 
jianbe unterfud^t unb Slnmenbungen auf bie S)em))eraturt)er^ältni{Te Dott 
(Suro))a gemacht 3n ben Fragmens asiatiques, noc^ mel^r audge))ragt in 
ber Asie centrale III. lommt bie totxtttt Aufarbeitung bed bort begonnenen 
aSJerfe«. 

9iimmt man }unad^{l einen 3^f^^^^ ^^ (SrboberflSd^e an, ber fo ge:: 
artet iß, bag bie Sinieu gleid^er SBärme, feien fte dfotl^ermen, dfotl^eren 
ober dfod^imenen, atte bem Aequator ^arattel n)erben, fo belommt man für 
il^re einzelnen fünfte j£em))eraturen, bie toenigflend bei bem ie^igen 3^- 
fianbe ber SBärme beö Srbinnern ganj Don ber afkonomifd^en Sage uub ber 
©tettung ber©onne ab^ngen; man belommt bad Don SRairan fogenannte 
©olaröima (f. o. ©. 145), 3n ber aStröid^f eit flnbet aber nod^ eineiWenge 
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t)on (Sinflüffen fiatt, bie btefe^ @o(atI(tma mobiftcirett, tmb botaud ba^ 
mxtlid^t Sima mad^m. @oK ba^er biefed (entere a priori SefKmmt ttyetbett, 
fo toirb notl^tocnbij fein, alle biefe (ginflöffe ju unterfuc^en, ben SBert^ ber= 
fetten, ober mit anbetn SBortcn, i^t Oetoic^t, gu BejKmmen, unb bann ge= 
gen einanber aBjtttoagett. Sine fhenge ©nrci^fül^rnttg biefer Arbeit toirb 
aKerbing^ für jefet, toa^rf^einfic^ auc^ für bic^rfunft, ein frommer SBunfc^ 
Meiben; aber e« ijt j[ebenfatt« ju n>ünfc^en, bag man unter gegenwärtigen 
Umflanben tl^nt, voa^ fl^ tf)nn lägt, unb mit biefer 9(ttfgabe fe^en toir benn 
anc^ ^umbolbt bef^aftigt. 

(SIemente, toel^e bie ^Temperatur erl^öl^en, atfo bie Jemperaturcunjc 
bem^ole näl^ern, finb in ber gemäßigten ^ont: bie ^öS)t einer SBeftfüjle, ber 
Umftanb, ba§ bie ©cflaltung eineö ?anbe« biefe §af6infe(n unb S3innen=r 
meerc bietet; bieStettung eineö Jl^eifö eine^ Sontinentö fei e^ gegen ein eiö= 
freiet ätteer, ba« ftd^ über ben ^olarfrei« l^ereinerftrecft, fei e« gegen eine 
beträd^tK^e Sänbermaffe, bie jtoifd^en benfeffcen SWeribtanen, aber ber ©reite 
nad^ unter bem ?[equator ober unter einem S^l^eife ber Xxoptniont liegt; 
bad S^orl^errfc^en üon SBinben, bie an^ ©üb unb SBefl an bem tt)eft= 
fidlen JRanbe eine« Sontinente« ber gemäßigten 3onc eintreffen; Sergfetten, 
bie ate ©d^irm gegen SBinbe bicncn, tocld^c au« lattern ©egenben f ommen ; 
©eßen^cit tJon©ümj)fen; Sntl^orjung t)on bürrcm, fanbigem SSoben; große« 
SJorl^errfd^en ber ^eiterfeit be« ^immet« im ©ommer; bie 9?ä^e eine« 
5p?eere«ftrome«, toefd^cr äBaffcr l^erbcifül^rt, ba« warmer x% al« ba« ber um* 
gebenbcn SWeere. 

(Srfältenbe Umftänbe, bie alfo bie Ofotl^crmen gegen ben äequator bie* 
gen, finb : bie Srl^ebung eine« Drtc« über bie 2ttcere«fläd^e bei Slbtocfenl^eit 
fxäf weit erjiredtenber ^od^ebencn; bie Ställe einer Dftfüfle bei l^ol^en unb 
mittleren Sreiten ; SWanget an Sudeten in ben ttmriffen eine« Sanbe«, ba« 
pc^ gegen ben ^ot ju (ol^ne 3tt>ifd^entreten offenen SWeerc«) bi« jum ewigen 
ffiife crftrcdtt, ober jwifd^en feinen SWeribianen in ber ©egcnb be« äequator« 
ein fWeer unb fein iJefilanb befifet; Sergfetten, bereu 9tid^tung ben ^nixitt 
warmer SBinbe erfd^wert; yiaS)t freijlel^enbcr Serge, an bereu ©eiten bie 
SÄad^t über SBinbe l^erabfommcn ; große SBatbungen ; §äufigf cit üon ©üm=: 
|?fen, ba biefe bi« mitten in ben ©ommer l^inein ffcine unterirbifd^e ©letfc^er 
bifben; ein im ©ommer umjogencr §immel, ber bie ©nwirfung ber ©onnena 
ftral^ten auf beu Srbboben l^emmt ; ein l^eiterer §immel im SBiuter, weil er 
bie Slu«fha]^tung ber SBärme crleid^tert 

SBie man fel^r leidet fe^eu fann, finb bie erwSrmcnben Urfad^en fafl 
fämmtli(^ bei bem ^ima bon dnxopa tl^ätig, wä^renb in apen ba« (Segen- 



SKeteorologic. 343 

Ü)txi flattfinbct, unb toir l^abcn ballet in (cfetcrem 3Bcftt]^eiIc eine bcbentenbe 
Krümmung ber öfotl^ermen gegen ben Sfequator ju ewarten, toa^ t)Ott ber 
Seofead^tung in ber 2^at betätigt toirb. 

3ftt ber Sef^jrec^nng ber einjefnen SBirfnngen feigen n)ir§nm6otbt 
jnnäd^P mit ben Sejiel^nngen jtöifc^en Sanb nnb SBaffer befd^äftigt 

Unterfnd^t man bie SBirfnng einer größeren SBaffermaffe, fo jeigt fid^, 
ba§ vermöge ber ©leid^förmigfeit ber DberflSd^e nnb ber 9tege(mägigfeit 
ber ©eftaft berfetSen and^ eine ©feid^förmigfeit ber Sonnentoirfnng ange= 
flrebt »erben mnß, nnb bamm toerbcn and^ bie SBärmecnrtjen auf toeiten 
äKeeren weniger üon beren 9?orma(3uftanbe, bem ^araHeüömu^ mit bem 
Sleqnator abtoeid^en, toenn aud^ in golge üon fjunad^ft burd^ bie ®efta(tung 
be^ ?anbe^ öerurfad^tcn) ©trömnngcn im Speere bie öoHftänbige 9iegefma= 
§ig!eit nid^t erreicht toirb. 3)a^ SBaffer ijl für bie ©onnenftral^Ien jum Il^eil 
bnrd^bringBar. %Mtn ©tral^ten auf äBaffer, fo »irb ein SD^eit berfetben bie 
Dfcerflad^e ertoärmen nnb fid^ babei erfd^öpfen, toal^renb ber bnrd^ biefen 
SSertuft immer fd^wäc^er toerbenbe 5Refl bie SCem^eratur ber tiefer Kegenben 
©d^id^ten erl^öl^t. SJergleid^t man bamit ba« 8anb, fo finbet fid^, bag, toeit 
bie ©ubjlanjen, au§ benen ber fefie SSoben jufammengefe^t ift, bie ®onnen= 
ftral^Ien nid^t burd^Iaffen, (entere fid^ an ber Dberfläd^e fammefn unb il^re 
ganje SBirfung auf berfetten concentriren muffen, looburd^ eine bebentenbere 
ßr^öl^ung ber Xcmptxatnx erjieft toirb , aber aud^ eine um fo größere W>^ 
fü^fung bei 9?ad^t unb im SBinter, benn e« muß, toie man bei jebem Ofen 
fe^en fann, baö »a« fd^netter loarm toirb, aud^ fd^neHer erfalten. 3^if ^^« 
SBaffcr unb 8anb ift berfetbe Unterfd^ieb, toie jwifc^en 2 Sörjjern t)on un= 
gteid^er 3)i(fc unb e« fotgt l^ierau«, baß bie S:emj)eraturfd^toan=: 
!ungen, f otool^ltagtid^e al« Jäl^rtid^e, auf bem San be größer 
fein muffen, ate auf bem SBaffer. ^iebei ifl abgefel^en t)on ber S?er= 
fd^iebenl^eit be« Slbforj)tiim^= unb ©tral^fung^öermögen^ ber »erfd^iebenen 
Körper. 31^re SaSirfung ift eine (Srl^öl^ung ber oben ertoäl^nten, tocd^felt aber 
auf bem Sanbe mit ben bie Oberfläd^e jufammenfe^enben feften Äörpern. 

3)ie (Sintoirfung ber SiemperaturJ>erl^ä[tniffe be^ SBaffer« auf bie be« 
Sanbe^ muß um fo größer »erben, je größer bie Segränjung^Knie ber bei= 
ben im SSerl^ättniffe ju ber SÄaffe be« Sanbe« ifi. 9ebe SBirfung in ber 9Ja= 
tur ifi am mäd^tigften ba öon too fie auSgel^t, unb nimmt ai, toenn bie dnU 
fernung toäd^fl. Stalle an bem fjeuer ifl e^, toie allgemein begannt, »armer, 
ate »eit baüon, benn bie S3Jarme»ir!ung gel^t t>om geuer avi9, unb fo ifl e« 
affentl^atben» aSJenn nunmel^r ein 8anb fo geftattet ifl, baß üon feinem 
fünfte beffetben bie (Sutfernung »on ber Äüfle fel^r groß ifl, fo muß fld^ bie 
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äSirfung ht9 Sßafferd flarler t>erf)>flren (äffen, old in einem €ont)>act geSit 
^ten kontinente, beffen dnnered toeit ob t>cn jebem äReere liegt 3t ytxn\' 
fener olfo ein Sanb ift, je ntel^r ed üon ber ®tftalt eined fireifed, berjjenigen 
tJignr, bie Sei fonfl gleicher gtS^^ ^i^ Heinfle ^ßeri)>l^e fytt, aitoüd^t, a(fo 
|e greger int Serl^aÜniffe }tt feiner %iadft feine £ü{len(inie xft, um fo me^ 
tDtrb fi^ bie Sirhtng be9 äSeered, fei fte, loeld^e fte tooSe, im dnnem Der» 
f)>ftren laffen. Unter aSim äßettti^en iß (Snro))a am meifien bur(^(ro(^en* 
9Ia(^ ber SefUmmnng ^umbotbt'd* ^at @nro)>a bie Süßenlange 3,03, 
Xften 2,41, Sfrila 1,35, Slenl^oUanb 1,44, ©fibamerira 1,69 nnb ^{orb:^ 
amerila 2,89, n}%enb jebed biefer ©eiiete nnr bie Süfienfonge 1 l^atte, 
toenn ed toHIommen freidfSrmig toare. 2!)araud folgt, ha% bie @e{ialt 
Snro))ad Don ber be9 Sreife^ nnter offen übrigen SEBelttl^en am toeiteften 

^e (Einu>ir(ung bed ÜReered anf bad Sanb mng ba^ in Snrcpa 
lebenfaOd am größten fein. Sßelc^er %rt iß aber biefe SSirfnng? (Sin 
latter ftBr^er neben einen tt>armen geßellt, erla(tet ben le^teren, ein 
loarmer neben einem falten ertoarmt btefen. 3)ad SKeer iß im (Sommer 
lolter M bad Sanb, im äSinter loarmer, ed n>irb ba^er baö Sanb im Som- 
mer abfüllten, im SBinter ertoormen, ed toirb alfo bie e^emen dal^re^jeiten 
abßum)>fen, nnb toir befommen fo ben Unterft^ieb jloifd^en (kontinental- nnb 
ftüßen? ober dnfelKimo. (Snro)>a ^at Dorl^errfd^enb bad erßere, Xßen, tomg^ 
ßend bad n5rbli<l^, Dor^rrf^enb bad le^tere. 

„(gine 3nf e(, eine Sanb junge, ein fiüßenßrid^," f agt ^ u m b o I b t ^ „bie 
an eine gro§e SBaffermaffe granjen, loeld^e im SBinter eine betrad^tßc^e 
SKenge ber im @ommer em)>fangenen SSarme bel^alt, in ber bie erfalteten 
j£l^eU(J^en na^ unten ßnfen, nnb beren Oberßä^e, fo lange man nid^t über 
70* — 75* Sreite l^inau^ge^t, ßd^ ni(^t mit (Sid überjiel^t, folglt^ am!^ feine 
@<^neelager bilbet, loirb bei fonß g(ei<j§en Dor^errfd^nben SBinben, ja fogar 
bei ooQfommener 9tn^ ber Suft, ein Diel mel^ gemSgigted ft(ima, milbere 
Sßinter unb fü^Iere ©ommer nnb im ©anjen eine etnxt^ ^o^e da^re^ 
iD^rme l^aben, ate bad dunere groger dontinentabnaffen. 3)a« (Sgent^üm:? 
lid^e be« (£ontinentaIf(ima9 iß bie Snalogie mit benjenigen 0imaten, 
todift 8nf f on toegen be9 grogen Unterfc^iebed ber da^re^geiten e^ceff iüe 
genannt l^t, nnb biefe ^abgie nimmt ju mit ber breite, foioie and^ in ber 
gemäßigten 3one beiber kontinente mit ber 0ß(id^en 8age. 



1) Asie ceotrale m. 142. 

2) Fragmens 11. 457. Asie ceotrale ÜI. 146. 
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^umtolbt nimmt, wie an^ SJorjJcl^enbcm crl^eBt, an, ba§ bieSWittefc 
toärmc eine« Süftcnortc« burd^ ba« ndS)t SKcer titoa^ l^öl^ct »ctbc, unb bie 
SBirfung bc« SBaffev« ift i^m junäd^ft betjenigcn analog, toclc^c ein Äöt^jer, 
ber fid^ fd^toierig ertoärmt nnb fd^toer erfaltet, auf einen anbern ausübt, bei 
bem beibe Vorgänge fel^r tafc^ eintreten; bo(^ bürfte If^ier bie Grl^öl^ung ber 
SBärme be« Sanbe^ bnrc^ ba« äWeer, öoratt«ge|e|t, ba§ man üon allen ©trös 
mungcn abfielet, nur eine fel^r geringe fein, benn imter gleid^er 93reite ift bie 
SBirfung ber ©onnenftral^Ien auf SBaffer unb 8anb ber gleichen Sinfatt«- 
toinfel toegen gleid^, unb eS mu^ bie SRittetoärme beiber aud^ gteid^ fein, 
benn nur bie ®d^tt)anhingen beiber um ba« 9KitteI ftnb üerfd^icben. ©inb 
aber bie SWittet gfeid^, fo muß baö 8anb im ©ommer burd^ ba« SWeer um 
nal^eju benfelben SBertl^ erfältet toerben, um ben eö im SBinter ertoämit wirb, 
aud^ toenn man bie SSerfd^iebenl^eit beö a[bfor^)tion^= unb Smiffion^üermös 
gen« in Sled^nung jiel^t, unb bie Möge 9?äl^e reicht bal^er jnr Srflärung ber 
Srfd^einung , ba§ bie 2»eereöfüften »ärmer finb alö ba« 83innentanb, nid^t 
avi^. ^umbofbt bürfte tool^I ettoa« ju toenig SBert^ auf bie latente aB5r= 
me gelegt ^ben, toeld^e toenigfien« naC^ meinem Dafürl^alten l^ier eine be« 
beutenbe SRotte f<)ictt äBenn nämßd^ eine groge SBaff erflac^e ber ©intoirfung 
ber ©onnenfiral^fen au^gefefet ijl, fo toirb ein Xt)i\i be« SBaffer« i)erbam^ 
j)f€n ; um aber an^ ber tro)}fbarffüf[igen gorm be« SBaffer« in bie luftf 8r- 
mige be« SBajferbampfc« öbergel^cn ju fönnen, toirb eine große SKenge üon 
SBärme erforbert, bie, fo lange bie Suftform bleibt, nid^t auf baö ®cfü^I, nid^t 
auf ba« 2^1^ermometer »irft unb barum latent l^eigt. SSerbunftet alfo im 
äWeere oiel SBaffer, fo »irb erfterent eine große ÜWenge t)on SBärme cntjos 
gen, bie jur Silbung be« SBafferbampfe« toerwenbet toirb, unb toenn biefcr 
SBafferbamijf über ba« Sanb gefül^rt atö SRcgen ^emieberfättt, atfo bie ttcp^= 
bare ©eftalt toieber annimmt, fo toirb bie (atente SBärme frei, bient atfo jur 
er^ö^ung ber ?anbtoärme auf Sofien ber be« SBaffer«, unb bie SBafferbäm- 
^)f e finb bal^er in getoiff em ©inne bie SSer jjadEung, in toef d^er ba« 8anb SBär^ 
me erl^ält. S)a« SBafifer toirb in troj)fbarpüffiger ©eftalt in ben gfüffen 
toiebcr bem SWeere jugefül^rt, aber bie SBärme ift geblieben ober l^at eine an=: 
bere SSertoenbung gcfunben. ÜDarum mn^ bie mittlere SBärme be« Sanbe« 
größer fein, al« bie M SWeere« unb biejenige ^albfugel ber Srbe, auf toefc 
d^er mel^r 2anb ifi, bie nörblid^e, toirb toärmer fein, afö bie toafferreid^e©übs 
l^älfte, toie biefe« aud^ oon ber (Srfal^rung befiätigt toirb, 3n ber SRäl^e be« 
SReere« ift größerer SRieberfd^lag troj>fbarflüffigen SBaffer« ju ertoarten, afö 
im SSinnentanbe, ba« SKeer toirlt in ber ^Rä^e jiärfer al« in ber gerne, alfo 
iji bort eine l^öl^ere 2:em^5eratur. SBo t)iele SRieberfd^täge ftnb, ba muß e« 
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aud^ mit SBotfcn geben. S)iefc t>er]^ittbcrn aber im ©ommer ba« ©nbringen 
ber ©onnenftra^ten, im SBinter bagegen unb in bet 9la(i)t ju groge^ Slu^ 
[trauten t>on SBärme, bie üoti ber @rbe weg in bett SBettraum gel^t, unb in 
Stften ifl ber SBintcr au« bemfelSen ©runbe fSfter, aö bei un« bie l^cHen, 
i^eiteren Siäd^te.eine niebrigere 2emj)eratur bringen, afe bie trüben. 

aSJä^renb eisfreie« SWeer jur Srl^öl^ung ber SBärme be« Sanbe« bei= 
trägt, übt mit ®i« bebedfte« im ©ommer ben entgegengefe^ten ©nffuß au«, 
benn um ba« ®« in ?Baffcr umjutoanbeln ift »ieber SBärme erforberlici^, bie 
o^ne bie fühlbare 2!emj)eratur ju erl^öl^en auf fo lange terfd^toinbet, afö ba« 
SBaffer nid&t toieber feft »irb. SBerben Si^berge an eine Äüfte gefü^^ fo 
toerben fle, inbem fie fd^mefjen, le^terer eine große SWenge öon SBärme ent= 
giel^en. ®el^t ber SBafferbunfi ber 8uft im Sinter in ©c^nee über , fo toirb 
jmcimat latente SBärme frei, ba« einemal biejenige, »eld^e gebunben tourbe, 
afö ba« SBaffer an^ bem S)unfle, unb ba« anberemal biejenige, bie gebunben 
lourbe, al« ba« @i« au« bem SBaffer fid^ bifbete, unb bie SBinter ioären ba- 
l^er ol^ne ©d^neefatt mt f älter 3 aber im grül^jal^r muß, toenn ber ©d^nee 
toeggefd^moljen toerben foß, mef SSJärme baju üertoenbet toerben, benn erft 
ba« ©d^neetoaffer, nid^t ber (S(i)ntt läuft ab, unb nur biejenige Särme bleibt 
at« 9teingetoinn, toefd^e ba« abfaufenbe g(ußn>affer ioeniger l^at a(« ber ifcx- 
beigcfommene ®amj)f. 3m ©d^nee mac^t b^r Sinter ©c^utben, toetd^e ba« 
grü^jal^r bejal^Ien mn^. 

Serg(eid^t man bie SWittetoärme t>erfd^ieben toeit öom Dcean entfertt= 
ter, aber unter gteid^er 33reite gelegener Orte, fo ergibt fid^ :^ 

Stmfterbam 52^22' iör. 11^,9 

SBarfd^au 52^ 14' „ 8«, 2 

So})eniagen 55Ml' „ 7», 6 

Äafan 55<> 48' „ 3^ l 

Sorrefj)onbirenbe Orte, »etd^e ba« ?lu«einanbertreten ber qrtremen 
3al^re«3eiten jeigen, finb : 
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!Durd^ SScrgfeid^ung einer großen 9(njal^( öon inncrl^atfc bcr Xxopm 
<ingeftcttten JenH)eraturbco6a(^tuttgen fanb ^utnbotbt, bag bic bortige 
mittlere Sufttoärmc im Sinnenlanbe um 2**, 2 l^öl^er fei, aU über bem SWeere 
(unb ber oben an«gef<)rod^cnett auf Sfntöenbung ber Seigre t)on bcr latenten 
SBarme berul^enbcn S^l^eorie jufolge mu§ biefe« aud^ flattflnben). SBirb nun 
bie über bem tropifd^en Sanbe ertoärmte ?uft in l^öl^ere ©reiten gefül^rt, fo 
mn% fle bort aud^ ftärfer loirfen, ®a6 Sanb ift aber toie auf ber (Srbe aHent= 
i)atUn fo aud^ in ben Zxoptn ungteid^ üertl^^eitt, benn fc^t man bic ganje 
§(äd^e jtoifc^en ben S^ro})cn, bic nic^t i)om 9Weerc eingenommen ioirb, gfeic^ 
1000, fo fallen baioon 461 Zl^eile auf STfrifa, 301 auf »merifa, 124 auf 
Steul^oKanb unb ben inbifd^en Slrd^ipct unb 114 auf Slficn. Sluf ^merifa 
unb äffrtfa fommen mitl^in jufammen 762 Zl^eifc, bie jnjif d^en 132 -74 ®ra= 
ben ber Sänge cingefd^toffen finb, toäl^renb auf ben 9iefl \>on 221 ^ji ®ra* 
ben nur 238 S^l^eite treffen. !I)arum muß bie gemäßigte ^om, ba fle burd^ 
bie SBinbe, unter benen loieber bie ©übtoefltoinbe bie §au<)troIIe \pkUnf 
Suft au^ ben Xxopm befommt unb baburd^ ertt)ärmt loirb, too unb foxoeit 
fie unter bem (Sinfluffe be« SWajrimum^ be« troj)ifd^en geftfanbc« fielet, toär^ 
mer fein, al« an ben übrigen Steifen, unb bie t^orjug^toeife begünftigte *ißar=^ 
tl^ie ifl ber SBeftcn be« alten kontinent«. 

©cl^r große 5tufmer!famfeit fd^enfte ^umbofbt ben Sinioirfungen 
ber Sobenbefd^affenl^eit auf bie S^em})eraturi)er]^ä(tniffe. 83efanntlid^ gel^t bie 
IBarme »on einem Söxptt auf einen anberen mit i^m in S3erü^rung fiel^en? 
ben ober tjon einem Äörpertl^cile auf einen anbern burd^ fogenannte Leitung 
über, inbem auf ber einen Seite bie Semjjeratur fteigt, toä^renb fie auf ber 
anbern abnimmt, unb biefer S3organg bauert fo lange, afö nod^ ein 2a3arme= 
unterfd^ieb ijorl^anben ip. I)iefer 3lu«taufd^ t>on SBarme finbet ©d^ritt für 
©d^ritt in ber SBeife ftatt, baß aHe bem toärmern Äi5rper, ben ioir aU 
JDueHeberSBarme nel^men tootten, naiveren S^^eile immer toärmer finb, 
ate bie entfernteren. 9?eben biefer Sei tu ng ber SBärme gibt e^nod^ bie 
SWittl^eifung berfelben burd^ ©tral^Iung, bie barin befielet, baß üon ber 
SBärmequeHe nad^ allen JRid^tungen l^in unb im Mgemcinen gerabfinig 
€ttt)a« au^gel^t, toa^ bie in bem SBege bepnbtid^en ©egenftänbe je nad^ ber 
lem^seratur ber OueHe mel^r ober toeniger ertoärmt 3)ie toenigften« für bie 
€rbe intenfii)fie SBarmequeffe iji bie ©onne , üon bereu ©tral^Ien bie Sem- 
^>eratur ber (Srboberflad^e abl^ängt. Son biefen ©onnenflral^tett toar im SSor= 
l^ergel^enben afe öon einem allgemein befannten ©egenflanbe toieberl^oft bie 
8tebe; e« möge mir jebod^ gemattet fein, l^ier in ffürje einige ©afee über bie 
SBärmeflral^fung üiixf)anpt unb namentlid^ über ba« »erfd^iebene SJer^lt^ 
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m% ber St^tptt l^ieju anjuffi^ren. SKe S9r)>er fhal^Ien (eflaitbtg nad^ aQen 
Stici^tungen ^tn Sarme aud; fte klommen a6er ctui^ loegen btefet SQge- 
metnl^eit biefed ^l^änomend fort unb fort t)on aKen leiten l^er toieber SBär= 
me unb ba bie 3Kenge ber audgefanbten ©tral^Ien, olfo bte StudgaBe^ mit 
toaci^fenber @rlaltnng abnimmt, mug jebedmal, fo lange bte Serl^SItntffe ftc^ 
gteid^ bleiben, ein ©teici^getoic^tdjnflanb jum Sorfd^ein fomrnen, in bem &a= 
na^me unb Sln^abe ft(!^ gegenfeitig aufl^eben., (Solange ber ^itptt m^x 
ausgibt aü einnimmt, fo (ange erf attet er; aber inbem er erlaltet, toirb bie 
%i^abt geringer unb mit i^r aud^ ber $erlnfl ; ed mug enblid^ ba}n lom^^ 
men, bag beibe, (Sinnal^me unb %u9gabe, fxöf bad ©(eid^getoid^t l^a(ten. ÜDad^ 
fe{be ftnbet fiatt, toenn ein fii5r))er ftd^ burd^ iDtel^reinnal^me ertDSrmt , benn 
in iJofge ber burd^ bie ÜRel^reinnal^me erl^öl^ten lenqjeratttr toirb bie Sind- 
gabe gröger unb grdger. jDadSerl^alten ber ABrper gegen bie )}on angen fom? 
menben ©tral^Ien ifi ein fe^r üerfd^iebene«. SBie eö Rör^jer gibt, toeld^e ben 
Sid(^tflral^Ien ben S)urd^gang geflatten (burd^ftd^tig flnb), fo gibt ed auc^ @toff e, 
toeld^e ben SBarmefha^fen gegenüber bajfelbe Ser^aften beobad^ten (bia- 
tl^erman fmb). S3eibe ftlaffen fallen im Slffgemeinen mit einanber jufam^ 
men. Unter atten nrbifc^en Stoffen am meijien biatl^erman flnb bie 2uftarten 
unb batum toirb ed möglid^, bag bie SBärmeflral^ten ol^ne t}onflanbig in ber 
ä[tmofj>^re abforbirt ju toerben, nod(^ auf bereu 93oben gelangen fönnen. 
S)a nun bie ätmof^jl^are nur ben Keineren S^^eil ber ©onnenpral^Ien fftr 
fid^ behält, mug il^re @rtoarmung offenbar geringer auffallen, aU toenn fte 
aQe bel^ielte; biefer burd^gel^enbe Stefl aber fann auf ©egenflanbe faKen, 
toeld^e toeniger uneigennüftig bad, toa§ pe bclommcn, jitr Srl^ö^ung ber et? 
genen 9Barme benüfeen. 5luf biefe SBeife tann ed fommen, ba§ bie 2empe= 
ratur öon auf bem ®mnbe bcö guftmeered liegenben ©egenfiänben l^öl^er ijl, 
afö bie ber 8uft, obtool^I festere jtoifd^en i^nen unb ber ©onne, ber aB5rme= 
quelle, ifi. S)iefer Umfianb ijl ein d^arafterijlifd^er Unterfd^ieb jtoifd^en ber 
SBarmeflra^Inng unb SBarmeleitung, benn bei tefeterer ifi, toie bereit« ertoä^nt, 
jebeömat ber ber SBarmequcffe naivere ©egenjlanb aud^ ber toärmere» SHe 
auf einen atl^ermanen, b. i. einen für bie SBärmeftral^ten unburd^bringbaren 
Äörj>er fattcnben ©tral^Ien toerben üon biefem nidf^t fämmtlid^ abforbirt unb 
jur lemperaturerl^öl^ung benüfet, fonbem jum 5E^eiI reflectirt, unb gelten ju 
anbem irbifd^en ©egenfianben ober burd^ bie %imo^p^x^ jurüdt in ben 
SBeltraum. 3)er abforbirte 2:i^eil, atfo ba« toa« nad^ ber 8teflejcion nod^ 
bleibt, ijt toieber für bie üerfd^iebenen Säxptt üerfd^ieben: fd^toarje ober 
bunfle ©egenflänbe abforbiren mel^r al« hellfarbige, raul^e mel^r al« glatte« 
(Sin fd^toarjer, raul^er ©egenfianb, ber neben einem l^eDen , glatten in ganj 



SReteorologte» 34g 

gteid^er SBeifc ber ©onne au^gcfc^t ift, toirb ballet ftärfcr ertoärmt tocrbcn, 
ate leitetet; ja 6ci einem unb bemfetten Äötj>er ßnbet uugfeid^e Srioär^ 
ntung fiatt, tDenn man burd^ paxtitSii^ Slnftveid^en, 9tau]^mad^en ober ®I&t- 
ten bie Dfcetflad^e änbett. 3)iefetlbcn ©egenpSnbe, toeld^e bie Särmejital^Icn 
leidet aufnel^ntcn , fttal^fen bie ffiarme unter fonft gtetd^en Umftänben auc^ 
Iet(i^ter tioiebcr auö : in ber 9?ac^t unb im SBintcr gcBen fie mcl^r SBarme 
ai, unb tote bie "äu^ait ber (Sinnal^me entgegengefe^t i% toirb aud^ im ®e= 
genfa^e ju ber oben ertoöl^nten (Srfd^einung ein an ber (SrboberfKäd^e gele^ 
gener guter Sluöftral^ler um mel^rere ®rabe !atter »erben fönnen, afö bie 
Suftfd^id^ten über il^m. ©erSSerfufl, ben bie@rbe burd^ SBärmeftral&Iung ge^ 
gen ben SBeltenraum erleibet, ift bei !(arem ^immel ftärfer ate 6ei be»ölf= 
tem, benn im festeren ^aHe fenben bie SBotten ben größten S^l^eif ber ©tral^- 
len jurüdf, 

Unfere (grboberffad^e iji auö ben mand^faltigflen ©toffen jufammenge= 
fefet; balb ifl ber 33oben mit SBatb bebedft, 6alb finbet man auf toeiten 
©tredfen nid^t« ate fal^Ien ©anb ober niebrige Ärauter. Stil biefe SSerfd^iebctt= 
l^eiten üben toieber il^re Sinflüffe an9, unb barum toirb, abgefel^en t>on ben 
bereit« ertoäl^nten 3Bir!ungen, bie 2^emj)eratur batb erl^ö^t, balb erniebrigt. 
§umboIb t l^at bicfelben toenigftenö für bie größere gfäd^en bebedfenben 
©ubftanjen unterfud^t, unb ift babei auf bie bereit« oben angefül^rten ^t- 
fultate gefommcn. 

Ueber bie ©ntoirf ung ber ^öl^en fagt er : * „3)a« 9telief ober bie ^ot^« 
ebrifd^e ©eftaft ber (Srboberfläd^e toirft (unter bloßer SBerüdffld^tigung ber 
©eftattung unb mit Sluöfd^tuß ber SBirfung t)on garbe, Vegetation u, f. lo.) 
auf ba« Älima burd^ bie größere ober geringere Srl^ebung über bie 9?ormaI= 
ebene be« Ocean«, burd^ bie Steigung ber äbl^änge unb bie t>erfd^iebene 
©tettung gegen bie ©onnenftral^Ien, burd^ bie ©d^atten, toeld^e einjelne 
S^l^eife in ben öerfd^iebenen Siage«= unb 3a]^re«jeiten auf anbere merfen, 
burd^ Ungleid^l^eit ber nad^tßd^en ©tral^Iung , je nad^bem ber ©oben fld^ 
gegenüber einen mel^r ober toeniger Haren unb öon 9?ebeln unb SBoIfen ent^ 
Wogten $immel l^at. Vermöge ber SBärmeflra^Iung buntter ©egenftänbe 
ton großer Oberfläd^e, bie in bie 3ltmof^]^äre l^ineinragen, ertoärmen bie 
93erge bie il^nen naiven ßuftfd^id^ten unb biefe« öerurfad^t Strömungen, bie 
l^äufig t)Ott ben erfältenben SBirfungen großer SBoßenfd^atten unterbrod^en 
toerben, S)ie ^od^ebenen ioirf en toegen ber ©leid^förmigleit il^rer DberfKäd^e 
unb i^rer 2lu«be]^nung toie 3^if^^«flwfen. S)irecte SSeobad^tungen i^aUn 
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mxä^ QtU})xt, bag unter ben Xxo)ptn in bet ^nbe^corbillere ^od^ebenen i^on 
25 Dnabratmciten bie aWittctoarmc bcrSuft um 1^5— 2<^,3 ükr bicicnigc 
etl^e^en, n>elc^e man Ux gleitet $öl^e an fteiten Sergabl^angen finbet SBütbe 
fxd) ba^ äReere^ntioeau burd^ eine augergetDöl^nlid^e @rbumtDa(iung iüxacifU 
lid^ erntebrigen, fo tofirbcn bie gegentoartigcn Sbenen unb $(ateauj anS!Bär= 
me abnel^men." 

3laä} biefem gel^t ^umBoIb t* auf ein S^l^ema ö6er, ba^ toir 6creit§ 
im öorigctt 2[6fd^nitte ©. 160 u, ©. 165 fennen gelernt l^afcen unb baö eine 
3lrt löon SieblingögcgenPanb getoefen ju fein fd^eint, auf bie $ö^e ber ©d^nee^ 
granje. 9tad^bem er angefül^rt, bag SSouguer in feiner Figure de la terre 
bie ©d^neetinie aU mit berjenigcn ^öl^e jnfammenfattenb Betrad^tet Ij^atte^ 
in toeld^er bie mittlere SSSarme 0® fei, fül^rt er bie oben ©.160 angebentetc 
Z^tGxit toeiter au^, unb ftnbet, ba§ bie $öl^e ber ©ommergranje be^ ©d^nee'«^ 
alfo bie jenige, bie man Qttoof^nüä) aU bie mirftid^e ©d^neegränje betrad^tet, 
ba« SRefttltat ber entgegengefefeten SBirfungen beS ©ommerö unb be^ 2Bin= 
terö fei. Xk ^Injal^l ton Sioifen, um toeld^e ber ©d^nee im ©ommer jnrödf^ 
gebrängt toirb, l^ängt toeber t)on ber SBärme beö ©ommer^ allein, nod^ ton 
ber be« ioarmften 9Konat^, fonbern öon einer ganjen SWengc ton Umftanben 
afc. Unter biefen fpielen bie ^anptxoüt bie SWenge unb ber 3"f<^i«wten]^ang 
beö im SBinter gefallenen ©d^nee«, bie ©eflalt, Stadtt^eit unb entfernung 
na^er ^oc^ebenen, bie ©efialtung ber ®i))fel, SRid^tung ber SBinbe, mel^r 
ober minber continentale Sage be« Orte« , bie SWenge in ber 9ta^e bcfinb= 
lid^er ©d^neelager unb enblid^ l^eitcrer ober trüber §immel. 

Sei biefer großen 9Kenge ton SBirfungen fann e« fel^r leidet lommen,. 
baß ber Ort, an bem bie ©c^neegränje am l^öd^flen fteigt, nid^t unter bem 
5tequator felbft liegt, unb baß über^a^jt bie Siegel, toonad^ bie ©d^neegränje 
mit junel^menber 93reite niebriger toirb, ni(^t ol^ne 2lu^na]^men ifl. hierauf 
!am ^umbolbt bereite 1816, aU bie ÜKeffnngen ton SBebb auö bem 
^imala^a befannt tourben, unb er l^at fd^on in bcn im 2. Slbfd^nitte ange^ 
filierten Slbl^anblungen auf bie ©ntoirfung be^ ^od^lanbe« ton Stöbet ]^in= 
gcioiefen. 3m Saläre 1826 ^at ^entlaub anä) in Solitia bie ©d^nee= 
gränje l^öl^er gefunben, ate ^umbolbt unter bem 5tcquator. -Sm 3. Sanbe 
ber Asie centrale ©. 360 finbet fid^ eine Tabelle tcrfc^iebener ©d^neegrän- 
jen mit Slngabe ber jeloeilig an ber 9»eere«mfte pattfinbenben 3a]^re«= unb 
©ommertoärmen, ber nad^ftel^enbe eingaben entnommen fmb. 

5Ri5rbl. Stortoegen, fiüfte (71 74® n.) 370*. 
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innere« Slortocgcn (70®— 70V4^ ti.) 550*; (67®— 67 Va^^ n.) 650«. 
^ 3«Ianb, DjicriöM (65® n.) 480». 

3ttncrcö SRottocgcn (60®— 62® n.) 800*. 

3irbanfcttc in ©ibirien (60® 55' n.) 700*. 

5RörbI. Ural (^töcifct^aft) (59® 40' n.) 750*. 

Samtfd^arta, »ulcan öon ©(^eüdutfc^ (56® 40' n.) 820*. 

Unalafd^fa (53® 44' n.) 550*. 

5«tai(49V4®— 51®tt.) 1100*. 

mpm (453/4®— 46® n.) 1390*. 

Saufafu«, e(6tuj (43® 21' n.) 1730*. 
Äa8bef (42® 42' tt.) 1660*. 

5P^rcnäctt (42V2®— 43® n.) 1400*. 

girarat (39® 42' nO 2216*. (?) 

«rgäu« in 0cinaftcn (38® 33' n.) 1674*. 

Solor (37V2®n.) 2660*. 

5lctna(37V2®n.) 1490*. 

®icm 9tet)aba bc ©rcnaba in ©^janicn (37® 10' n.) 1750*. (?) 

^inbtt^S^o (34 V2® n.) 2030*. 

$>iniala^a, ^Rorbab^ng (30^4 ®— 31® n.) 2600*; ©fibafil^ang 2030*. 

aKe$ico(19®-19V4®n.) 2310'. 

5lB#nicn(13® 10' n.) 2200*. 

©icrra 5Reüaba bc aWcriba in ©übamerifa (8® 5' n.) 2335*. 

SJntcan üon Zotima in ©übamcrifa (4® 46' n.) 2397*. 

Sntcan öon ^nrac6 in ©übamerHa (2® 18' n.) 2405*. 

5leqnator fcei Ouito 2475*. 

9lnbc« üon Onito (0®— 1 V2® fO 2470*. 

e^iK (14V2®— 18® f.) öftl. eorbiacrc 2490*; tocjit. 2897*. 

6^in, ^ordHo nnb «ulcan öon ^cnqnenc« (33® f.) 2300*. 

ep, Äüftc (41®— 44® f.) 940*. 

STOagcffangfiraße (53®— 54® f.) 580*. 

Stuf bicfe SafceHc üertoeifcnb fagt ^umbolbt*: „Die S^afel jetgt bic 
jjerfd^iebcncn bircct gcntcffcncn fünfte, bntd^ toefd^c bic Suttoc beö ewigen 
©ci^ncc« ftd^ l^injic^t. !Diefc ^unltc flnb t>m 71® n. K« ium 54® f. Stcite 
über bic ßrbobetfläd^e jetfircut. ©ic ^a^kntkmtnk, toctd^e bcn cinfad^cn 
Sejicl^ungcn bct ^Breite ju toiberffrc(i^cn fd^einen, tl^un biefc« fcinc^tocg« in 
SBejic^nng auf bic jufammengcfe(jten 5Rormcn bcr 3fo tigeren, be^ ®rabc^ 
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toärmc. äud^ bic!Diffcrcnjcn jtoifdbcn bcn Stafetten auf ©.165 unb ®.351 
Berul^ctt auf fj)ätcr gcmad^tcn gcuaucrcu Scftimmungeu. 



jDaöjemge ?anb, beffcu räumfid^e SScrl^äftniffc ^umbolbtiu unferm 
3. äfcfd^nittc juuad^ft jum ©cgcuftanbe feiner tJorfc^ungen mad^tc, toar, toie 
ftd^ toon feftft ijcrftel^t, Snnerafteu. 

Dbtool^I feit bet grauen SSorjeit bie Settjol^ner biefer Sauber mit benen 
(Suropa^ in eine unb jtüar für festere biölüeifen burd^au^ nid^t crtoünfd^te 
SBerül^rung gefommen finb, obtool^l man feit geraumer 3cit einige allgemeine 
SorfteHungen über bie bortigen Sänber l^at, fo ift man bod^ nod^ toeit ent= 
fernt, t>a^ innere äften fo genau ju fcnnen, aU man fid^ über baö SJelief be^ 
bod^ erft feit nod^ nic^t 4 Sal^rl^unberten entbedften ämcrifa 9tec^enfc^aft ge= 
ben !ann. S)er Umfiänbe, toetd^e biefc« öeranta^t l^aben, ftnb gar mand^er^^ 
lei ; fie liegen tl^eil« in ber Statur be« ?anbe«, tl^eit« in ber feiner SJetool^ner. 
SBenn an unb für fid^ jebe« Sanb, ba« eine groge Sontinentalmaffe l^at, ö)c= 
niger leidet burd^forfd^t toerbcn fann, aU eine«, beffen jerriffene Äüften ben 
©d^iffen frember Stationen mand^fac^e Slnnäl^erungg^junfte gefiatten, öon 
benen ber Sanbtoeg in'« innere nid^t mel^r fo bebeutenb ift, fo toirb bicfe 
©d^iöierigf eit nod^ erl^öl^t, toenn bie l^^brograpl^ift^en SJer^Itniffc fo geftattet 
fmb, bag man auf ben glüffen »om ÜReere in*« S3innenlanb auftoärt« brin= 
genb einen großen S^l^eif be« ?anbe« nid^t erreichen fann, ©o ift biefe« bei 
Slflen. S)a bie in ben Ocean münbenben glüffe Slmerifa« rüdteärt« burd^ 
faft ba« ganje Sanb verfolgt unb bie ©ranjen ber gfufegebietc toegen il^ret 
geringen §ö^e an t>ie(en fünften leidet überfd^ritten tocrben Knnen, ift an^ 
ba« ganje Sanb jugänglid^er geioorben. SJier Ströme finb e« üor3ug«tt)eife, 
toetd^e ba« ©nbringen in'« Sinnenlanb üon ©übamerifa erleichtern: ber 
äWagbalenenftrom , ber Drinoco, ber ämajonenfhom unb ber 8a Pata; in 
SRorbamerifa pnben toir ben aWiffifftpf i unb ben ©t. ?oren^ mit feinen ©een. 
Sei ben meiften fann man, ol^ne merfKd^ ju fteigen, öon bem einen in'« ®e= 
biet be« anbern gelangen, unb alle g^pebitionen gelten Don ber Küjle auf 
biefen ©trömen fanbeintoärt«. *2luf ber SBeftÖlfte STmerifa« gibt e« feinen 
griJfeeren ©trom; aber »on Dften auffteigenb gelangt man nal^e an ba« 
njeftKd^e ©eftabe, e^e bie änbe« ein ^inbernig in ben SBeg legen. -Sm 3lß= 
gemeinen ftnb ©ebirge ber (Srforfd^ung l^inberKd^er, ba in il^nen bie SBaffer= 
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gctoanbt l^abc. Siad^bem bicfe« gcfd^el^en, toanbtc er fid^ ber neuen 9(ufga(e 
ju, bie Utfad^en biefcr ßrfd^einungen ju erforfd^en. S)en grögten El^etf fei= 
ner bantaltgen Arbeit 'bilben bie IettH)eraturt)er^ä(tniffe üon Suro^)a. 3fm 
gcgeniöärtigen Slbfd^nitte feigen mir biefe^ Sluffuc^en ber Urfad^en ber SBärme= 
tjerfd^iebenl^eiten in ben SJorbergrunb gerüdt, unb tl^eitö burd^ älniDenbung 
ber frül^er feftgefteHten ^rinci^jien, tl^eite burd^ Sinfül^rung neuer feigen »ir 
ba«, xoa9 toir frül^er in feinen ©runb^ügen !ennen gelernt ^aben, nunniel^r 
ju beut ftattlid^en Oebäube einer üergleid^enben Slimatologie er= 
n>ad&fen. 3)ie{er gortfd^ritt tourbe baburd^ mögfid^, ba^ feit beut @rfd^cinen 
ber Slb^anblung über bie Ofotl^emten bie QBeobad^tungen fld^ bebeutenb i)er= 
»ielfältigt l^aben, tooju gerabe bie genannte ©d^rift barum n)efent(id(^ beitrug, 
toeif fle bie SWittel unb SBege angegeben l^at, toie beut ®ange ber SBärme im 
SSerlaufe t)on S^ag unb Sal^r, fotoie bem 5luffinben beö äWittelö am beften 
auf bie <Spnx ju fommen fei, 

SBeil bie SBärme eine^ gegebenen Drte« ber 9Kand^fattigfeit ber Ur= 
fad^en toegen ftd^ nid^t a priori bejKmmen lägt, unb man barum genötl^igt 
iji, biefe Urfad^en erfl au^ ben Seobad^tungen l^erjufeiten, fo mug furtgefe^te 
83eobad^tung für bie ©rtoeiterung unferer Senntniffe üon groger 93ebeutung 
fein, unb ^umbolbt l^at fie barum aud^ neben feinen anbern Slrbeiten nid^t 
tergeffen, 3n feiner 5lb^nblung üon 1817 pnben toir eine S^abeHe öon 57 
Orten, bereu 2^emj)eraturi>erl^attniffe nad^ ^al^r, Oa^reöjeiten, fatteftem unb 
»ärmftem SKonat, nebft Sfngabe öon 33reite, Sänge unb Wltttt^i)'6^t öer- 
jeic^net finb. ^umbolbt l^at fie in 6 ®ru))^5en gefonbert, inbem er alle 
biejenigen vereinigte, töetc^e fld^ in ben ßonen einer jäl^rßd^en SKittetoärme 
tjon 0^—5®, 5«— 10® uj.to. unb enblid^ über 25® befinben. 3n ber Asie 
centrale finben toir 4 t)on STOal^Imann jufammengefteUte SabeUen mit ben 
Seobad^tungen toon 311 Orten, unb in ben ^umbolbt'fd^en Safetn, bie 
ftd^ bei ben ÄteinerenSd^riften (1853) befinben, ift bie Bal^I bereit« auf 506 
angetoad^fen. S« ifl leidet einjufel^en, bag mit biefen ®aten jld^ bie SBärme^ 
curüen beffer confhuiren (äffen aU mit ben urfprüngfid^en 57. 

SBirb an einem unb bemfelben Orte längere ^tit l^inburd^ beobachtet, 
fo gleid^en ftd^ bie abnormen 93?ittetoärmen eiujefner Oal^re nad^ unb nad^ 
au«, unb man befommt barum aud^ bie aDtittetmärme eine« Orte«, b. i. ben 
S)urd^fd^nitt mel^rerer Saläre, genauer, äud^ in biefer Sejiel^ung bieten 
bie neueren J^abeHen einen gortfd^ritt gegen bie frül^eren, unb l^ierau« er= 
ffären ftd^ bie 3lbtoeid^ungen in ben äWitteltem^jeraturen eiujefner Orte. ®o 
l^at Safan, oben ®. 346, nad^ ber atebaction üon 1831 3^1, <S. 340 nac^ 
ber 9iebaction üon 1843 1®,9, nad^ ber SRebaction öon 1853 2",1 3al^re«= 
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<Sränjc fc^tc, üetatilagte bicfe augerorbctitlid^en SBanberungcn, auf bcncu 
bic mönc^ifc^c ÜDiplontatif fl(i^ leintet beut ©d^leicr bcr griJmmigIcit unb ber 
®cfc]^rung«fud^t öcrtatg. 3it jenem benftoürbigen ^tittanmt, todäfix jtot- 
f(3^en bem Sobe be^ 2)f dringt« unb Sufclavc^an »erfloß, Utoaf)xU ba^ 
gro^e niongotifd^e JReid^, toet(i^e« foebcn unter bie 3laä^hmmtn bc« Segrün:^ 
berg gctl^eilt toorben xoax, 'omö^ bie ©uprematie ber 3)^najiie bcr ^uan, 
toeld^e am au^er^en (Snbe ber befannten SBelt il^ren ^errfc^erfi^ l^atte, no(i^ 
eine gett)iffe (Sinl^eit unb Slrt öon innerem än\ammm})anQ" 

,,3n biefcifce 3rit fallen aud^ bie Steifen be^SJenetianer^ SKarco^oto 
unb feiner 39rüber in'd innere öon Slfien." 

3m t)origen Sal^rl^unbert fcefud^te ^atta« einen Xl^eil üon önneraften, 
bod^ ol^ne, toie §umboIbt jeigte, üfcer bie SSertl^eilung ber bortigen Serge 
Kare änfid^ten ju erlangen, ba er alle bortigen ©eBirge t)on einem 3Äittefc 
j)un!te, bem ©ogbo=£)i)Ia, ftral^Ienförmig au^ge^en lieg, »a« fid^ nid^t 6efl5s 
tigt ^at. * ^aUa9 »ertrat l^ier bie änfid^t, toeld^e juerfl S5ua(^e belannt 
gemacht l^at, unb t)on ber bereite oben ©.269 bie SRebe toar. 

§i^3^3o!rateö l^atte (de aöre et aquis) \)on ben Ebenen ©cijtl^ien^ ge= 
fagt, baß fie ol^ne \)on Sergen gefrönt ju fein, fld^ i>er(ängcm unb bi« in bie 
Sonftellation M ©ären erl^efcen. ®arau^ unb an^ nid^t genug forgfäIti= 
gem ©tubium ber ©c^riften äKarco ^o(o*^ ^at fid^ in ber jtoeiten Raffte 
be« vorigen Sal^rl^unbert^ bie 2lnfid^t gebitbet, bog ganj 3nnerafien eine 
ununterbrod^ene ungel^cure ^od^ebene fei, eine Slnpd^t, bie nod^ baburc^ 6e= 
günftigt tourbe, bag man feit alter ^dt ben ©tammfi^ ber 9Kenf(^^eit in 
ba« innere Slfien verlegte. 3)ort mug, fo fd^Iog man, ba« SBaffer juerjl ab= 
gelaufen fein, unb barum muß e« bort l^öl^er liegenbe ©egenben geben, aö 
anbertoärt«. !Diefe Sl^eorie ift eine Sonfequenj ber bamal« faft aKgemein 
l^crrfd^enben ne^)tuniflifd^en?e]^re i)on benlteberfd^toemmungen unb bem feflen 
Är^flallifationöfem ber Srbe, burd^ toeld^en letztere ein für aUemal il^re ®es 
fialt be!am, toal^renb nac^ ber fd^on ©.19 ertoä^nten ©utton^fd^en Sl^eo- 
rie, bie aber erft am Snbe be« üorigen Sa^rl^unbert« befannt tourbe, ba« 
innere ber ßrbe feuerflüfftg ift unb in ber einen ^üt ba eine (Sr](|ebung ber 
ffirboberf(äd^e fiä} befinben fann, ba« anberemal bort. 

3)er grfte, bem biefe aHgemeine (Srl^ebung im 3nnern äflen« t>erbad^= 
tig tourbc, toar ^umbofbt, ber fd^on in ben Salären 1816 unb 1820 * 



1) ^umbolbt, Asie centrale, Introduction XXII. 

2) Memoire sur les montagnes de rinde. Ann. de eh. et de phys. III unb 
XIV. 
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ftta^ett feilten ; aber getabc btc §au))t!cttc Slmcrif a« iji fo fc^maf unb fo 
Italic an bcr SBeftlüpe, baß baburd^ Sntbedfung^tcifcn j|ebenfall« möötid^fl 
cricic^tert töcrbcti. 9toftförtttigc, b.i. t)ielgliebrtge trcitc ©ebirgc leiten ml 
mtf)x SBibetpanb, unb barum ift aud^ ba^ ^arimegebitge in ©übamerüa am 
längften unerforfd^t geblieben, ift e^ jum £l^ei( je^t nod^« (Sin tüeitcre^ §in= 
betntß ber Srforfd^ung eine§ ßanbe« iji eine Sage unter l^ol^en ©reiten, too 
bie Süften burd^ ba« @i« unjugängfid^ tüerben, Sluö biefem ©runbe ijl 
au(^ baö nörbfid^e 9?orbameri!a nod^ nid^t genau burc^forfd^t, obtool^f bie, 
fotoiet man bi^l^er !ennen gelernt l^at, melfad^ gefrümmte Äüftenlinie in nie= 
brigerer Sreite ungemein t^ort^eiD^aft toäre. SReben biefen natürlid^en §in= 
berniffen bereiten bie etwaigen ^einbfeligfeiten ber Sintool^ner noc^ Hinftlid^e! 

S)Qd) gelten tDir je^t auf Wfien über, 33efd^rän!en mir un^ junäd^ft 
auf ben iitnern Jl^eil beffelben, fo jeigt fid^, baß bemfelben ber 3?ortl^eit ber 
JJlußi^erbinbungen abgel^t, ben Slmerifa befi^t. ß^entralafien ift mit ben 
Süften nur jum geringften Steile burd^ glüffe öerbunben; faft burd^gängig 
münben bie gfüffe in S3innenfeen, bie, toie ber größte berfelben, ba^ ca^^jifd^e 
SWecr, auf il^rer Oberffäd^e foüiel SBaffer X)erbam^)fen, atö bie ä^^Pff^ ^ri^- 
gen, unb fo entftel^t eine große 3lnja!^l ijon untereinanber ganj unabl^ängigen 
2Baf[erf^ftemen. SKan !ann 3U ©d^iffe üon feinem in baö anbere gelangen ; 
faft ganj Sentralaflen ift baburd^ abgefperrt, ein ©ebiet fonjol^l ijom anbem ate 
anö) t)om Ccean getrennt, unb biejenigen iSejirfc, ju benen man ju ©d^iffe ge=: 
langen fönnte, toie j. 33. ba^ ©ebiet be^ gelben gluffe^, fmb burd^ bie 2Riß= 
gunfi ber Ferren be« 8anc>e«, ber Sl^inefen, üerfd^loffen. 5lußerbem tragen 
bie ^ai)t ber ®ebirg«!ettcn, SBüften unb ©te^spen il^ren S^l^eil baju M, bie 
Sauber nod^ unjugänglid^er ju mad^en, 

^ie günftigfte 3^it/ Sentralaften ju bereifen, toar bie jtoeite ^älfte be8 
13. Sal^r^unbert«, ate toä^renb ber SWongolenl^errfd^aft atte jene ©egenben 
X)om öftlid^en @uro))a bi^ an ba« d^inefifd^e äfteer unter einem unb bemfelben 
§errfd^er vereinigt toaren. Xamal^ toax e«, al« ber SSenetianer ältarco 
^olounb d^ripiid^e9Wönc^en>ie^lano Sar)3ini,®imon t)on©aint= 
Ouentin, 9tubruqui«, SSartl^olomäu^ i)on Sremona unb 31^? 
celin, l^alb SWiffionäre, l^alb S)i))lomaten, fic^ in bie entfernteften ©egenben 
üon Slfien toagten. „3)er üerberblid^e Sinfatt ber SRongolen," fagt ^um- 
bolbt\ „loeld^e baö öjHid^e Suro^^a überfd^toemmten unb burd^ ^olen ix9 
über bie Ober öorbrangen, too enblid^ bie ©d^lad^t bei 3Bal^lftatt (am 9.5l))rit 
1241) il^re ^äfte fd^toäd^te unb baburd^ toeitem Unternel^mungen eine 



1) Examen critique etc. 2)eutf^e Ueberf. I. 80» 
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Sßtai, bcr lange el^c er ben Ural fd^nciben tofirbe, ber axaloca^pi^ä^tn 9ttebc= 
rung totidft, bie, tote ^umbofbt au§ bem nörbfi(3^ fid^ fortjtel^enbctt ®cen= 
ft^ftem f(3^Itc§t, in ber öorl^iftorifd^en 3ctt eineSSertinbung jtoifti^en bem ca«= 
^jifd^cn äWeere unb bem nßrblid^en Ocean l^erftettte, I)ie jtoettc Sette, ba« 
^imntelSgeBirge, ^ört anf ber Äarte ber Asie centrale im 65. ®rabe bcr 
?änge anf, reid^t alfo efcenfatt^ nid^t hi^ jnm ca^^jifc^en SWeere; t>o6} ift 
^nmbolbt nid^t abgeneigt, ben Äanfafn^ aU eine Sortfe^nng ber (Spaltt 
ju betrad^ten, an^ ber ber S^l^ian-fd^an aufgefiiegen ift. Unter allen \)ier 
Setten ift biefe bie einzige, in toefd^er nod^ gar !ein ©i^^fel gcmeffen tonrbe; 
aU i^x l^öd^fler iBerg gilt ber 33ogbo = DoIa. 3^n biefer Äette fcefinben ftd^ 
tätige 95nlcane, babnrd^ merftoürbig, bag fle toeit üom 9Weere mitten im 
-Snnern eine« großen Sontinent^ liegen. Der Änen4ün, nad^ feiner S?er= 
tinbnng mit bem §imala^a in feiner toefllid^en gortfe^ung §inbn=fl^o ge= 
nannt, ijl, toenn man feine toeftlid^e 9?erlängemng; ben f erftfd^en Sftrnj nnb 
ben ®emat?enb l^injured^net, nac^ ber amerifanifd^en Sorbittere ba« längfle 
®e6irge ber (Srbe. SBeiter im SBefien ginge feine SSerlängemng quer burd^ 
ba§ mittetlänbifd^e SWeer. Slud^ biefe« ©ebirge l^at Sukane tl^eifö im Dflen 
unb bann toeit t>om SWeere entfernt, toie fid^ au« d^inepfd^en Serid^ten ergibt, 
tl^eifö im SBeften im ®emat)enb am ca«))ifd^en 2Weere. S)er l^öd^fte im §inbu= 
f^o gemeffene (Sipfel, norbtoeftlid^ t)on ÜDfd^eUabab, l^at 3164 S. ^of)t\ 
toeftlic^ gegen ^erat erniebrigt fid^ bie Sette bi« 400 Z,, fteigt aber nörbfid^ 
Don SCel^eran im SSuIcan »on 3)emaöenb toieber bi« 2295 S. an. ®cr ^i= 
malaija entl^ält bie I^Bd^flen S3erge, bie man auf ber (Srbe fennt, unb bie nod^ 
toeit ben Siiefen ber Slnbe«, ben ßl^imborajo, überragen. 

3H«§umboIbt 1804 nad^ (Suropa jurüdfgefommen toar, lannte man 
nod^ feine- genaue SWeffung irgenb eine« ®i)>fet« an^ bem ^imala^a ober 
$inbu=f]^o unb bal^er galt ber Sl^imborajo lange 3^^* ^^^ ^^ l^od^fle 33erg 
auf ber Srbe. Srfl im Saläre 1820 t>erbreitete flc^ in Suro)>a bie 3la6^=: 
rid^t, baß ber ^imalalja nod^ toeit l^öl^ere ®ij)fel ^be afö bie Slnbe« unb 
man fd^rieb bemüDl^atoalagiri eine 1040S:oifen, alfo 6240 gug größere ^öl^c 
5U al« bem nad^ $umbolbt3350 Soifen l^ol^en Sl^lmboraao; bod^ tourbe 
il^m f))äter eine nod^ größere, aber nid^t nä^er bestimmte, $öl^e jugetoiefen, 
al« fein 5Rad^bar, ber 4406 SCoifen l^ol^e tind^injinga l^aben fottte, toie biefe« 
§umboIbt in feinen Slnfid^ten ber Siatur (I. 117) bemerft. <Seitbem l^eißt 
e«, baß ber SWount St>ereft ber l^öd^fte unter allen gemeffenen Sergen fei unb 
453573 2^oifen* erreid^e. äud^ in Slmerila tourbe bem ßl^imborajo bie 



1) ^ et ermann, ©eogr. SWtttl^eitungen 1856. ©. 379. 
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SDberl^ol^cit beftritten ; nad^ ^cntlanb*^ * 5Weffungcn fottten ber ©orata 
unb bcv Söimani tl^n um 598 unb 403 S^otfen übertreffen, bod^ finb 6eibe 
aWeffungen fpätcr bctrad^tKd^ rcbucirt töorben, fo baß ber Sl^imborajo in 
feinem Sftange blieb, Ucbrigen« ^t ^entlanb bod^ ben ^ic ©al^ama für 
um 871 gug l^öl^er ate ben Sl^imborajo unb für um 796 fjug niebriger aU 
ben Stcottcagua, (enteren alfo nm 1667 guß ben Sl^imborajo übervagenb 
erflärt ^ 

äuger ben üorfiel^enben ^araßelfetten gibt e^ in Stpen no(^ eine große 
Slttjal^I öon meribianartigen, bie \)om Sa)) Somorin, ber 3nfe( Se^ton ge= 
genüber, biö ^nm (Sitoeere in i^rer Stellung alternirenb äiüifd&en 64" unb 
75** ?änge (toon 'ißari«) üon ®®D. nad^ 9i5RS. ober ®. nac^ 9?. ftreid^en. 
3u biefem Softem ber äWcribianfetten gel^ören bie ®^ate^, bie ©otimanfette, 
ber ^atarafa, ber S3oIor unb ber UraL 2)ie Unterbred^ung beö Sielief^ ber 
SWeribianerl^ebungen ift fo geftattet, ba§ jebe Äette erft in einem 33reitengrabe 
anl^ebt, loeld^en bie üorl^ergel^enbe nid^t erreid^t l^at, unb baß aUe abtoed^feln. 
©0 ift, toenn man t>on 9?. nad^ ®. gel^t, ber Uraf , ber in etnja 50® 93reite 
fein Snbe erreid^t, im SBeften, toä^renb bafür im öftfid^en Stfien ba^ Sl^in= 
gangebirge annä^ernb üon 50® bis 40® gel^t 9Jun erl^ebt fid^ loieber im 
SBeften (45®— 35®) ber Solor u» f. to, Mt biefe 9Keribiangebirge fmb ie= 
bod^ njeitau« nic^t fo bebeutcnb alö bie öier ^aratteßetten. 

S)urd^ bie jtoei ^aujjtrid^tungen ber ©ebirge in 3lften fd^eint ein ©itter 
angebentet ju fein, loie 33uffon e« aU ©runbtage ber Oebirg^oertl^eitung 
auf ber ganjen Srbe annal^m, bod^ fel^It, toenn man bie Karte betrad^tet, an 
ber SJoßftanbigfeit M ©itter« nod^ fel^r t)ie(, toeit unter ben Se^eid^nungen 
^araffefc unb 3Äeribian!etten nur bie annäl^ernbe Stid^tung ju »erftel^en 
ift, unb bie Setten ber beiben 3)irectionen fid^ in ben toenigfien gätten fc^hei= 
ben. ?tm beflen au«gebilbet ift ba« ©itter unter bem 70® ber Sänge, too 
bie Solorfette ben ST^ian^fd^an unb ben Suen=(ün, ben erfteren unter bem 
40®, ben lefeteren unterm 35"— -36® ber ©reite nal^eju fenlred^t fd^neibet. 

J)ie ©rl^ebung be^ Sanbe« jtoifd^en bem Serggitter ift »erfd^ieben, bod^ 
jeigt fld^ eine ?lrt öon Xxt\i)ft gegen ben Staum, ber fid^ jtoifc^en bem ^ima= 
lai^a unb bem Kuen=Iün befinbet Sine geringe ö% l^at aHeö Sanb im 
SRorbioeflen, ein groger Sl^eit beffetben, bie ®egenb be^ ca«pifd^en äWeere«, 
ijt fogar niebriger afö bie 2tteere«fläd^e. SDie SBüfie ®obi l^at eine mittlere 
^% t)on 400—600 Xoifen unb Stübef enblid^ toirb öon ©umbolbt aii9 



1) Annuaire du Bureau des Longiiudes pour 1830, p. 320 u, 323. 

2) *umbclt)i, 5Cnftc§ten ber 9flatur. 3. §CufI. I. 76 u. 342. 
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t>cn il^m ju ®c6otc jtel^ettben ffleobad^tungcti ate im 9J?ittet nic^t ganj 1800 
S:oifcn ^od^ gefci^ä^t @3 ijl jebod^ Sübct cbcnfotocnig al^ bie ®obi un^ 
untcrbtod^cncö S^ö^^tanb^ fonbetn \)ott tocnn aud^ nt(3^t fel^r bcbcutcnbcn 
^ö^enflrid^cn unb ©enfungcn bu^jogen, unb beibe Sanbcr fönncn bal^cr 
tttd^t fo fircnge aU ^od^cbcncn betrachtet toerben, toie baö ^od^tanb t>on ^ßeru. 

3)a8 Sanb jtoifd^en bem Äuen^tün unb bem Sl^tan^fd^an, öftlid^ bont 
S:]^iaii=fö^an, ifl fafi ganj unbelauttt unb Sutopaem nal^eju unjugätigtic]^^ 
ha jebet berfelben, toenn man tl^n ertöifd^t, l^ingerid^tet toirb. 83cfanntfid^ 
ift Slbot})]^ ©d^IagintXöctt öot toenigen Oal^ren üon biefem ©d^trffal 
ereilt toorben. 93urne«* erjäl^tt, ba§ man tiid^t nur ba« ©ignatement, 
fonbem fogar ba« Porträt j[ebeg ijerbäd^tigen 9teifenben in bie ©tabte öon 
Öberturfipan fd^icf e unb beife^c : SBenn biefcr 9D?enfd^ bie Oränje pa\\ixt, fo 
gel^ört fein Äojjf bem Äaif er, feine §abe eud^, b. i. bem, ber i^n ergreift. S)a« 
Porträt 3Woorcroft'6 f j^^mücfte ebenf äff« bie ÜRauern üon ?)ar!anb, unb ber 
engtifd^e £^J5UÖ foff babei fo gut au^gebrücft geioefen fein, baß baöSSilb jebcm 
feiner Sanböleute gefäl^rlid^ toar, loeld^er fid^ auf bieDftfeite be^SSoIor ttjagte* 

2)er 9?orbett unb ber ©üben ^Jfienö ftnb gegenwärtig im 93efi§e jtoeier 
euro})äif(i^en Staaten, Siußlanbö unb Snglanbö, unb bcibe Sefi^ungen finb 
jum großen Xf}txU, nämfid^ üom äußerfien Dften bi8 an bie 93otorfettc l^in, 
burd; bie d^inefifd^en Staaten getrennt, bie fic^ jtoifd^en jie l^ineinfdfyiebcn^ 
unb foioeit fie reid^en, äffen SSerfel^r l^emmen, 5(ffe Sommunication jtoifd^en 
beiben ©taatenf^ftemen muß bal^er toeftlid^ tjon biefem ©ebirge ftattfinben. 

„Seit öal^rl^unberten," fagt ^umbolbt*, „gel^t ber äJerfel^r jtoifd^cti 
9?orb unb ©üb nur burd^ baö bactrifd^e 2!ieflanb, burd^ bie 9lieberung^ 
toeld^e jtoifd^en S3aBl^ unb Slftrabab, toie jtoifd^en S^afd^ffeub unb ber trud^= 
menifd&en ganbenge ben älralfee unb ben Dften beö ca^pV\ö)tti 9Äeerc3 eins 
faßt, ®ort ift ein ©treifen öon jum Il^eile fel^r frud^tbaren ©egenben, burd^ 
toeld^e ber Omö feinen Sauf nimmt, ein ©treifen, ber t)on jel^er in eine Sln^ 
ldi)i oon ffeinen feinbKd^en ©taaten jerbrödfelt fid^ läng« be« toeftlid^cn 9tb- 
l^ange« be« Sofor öon ©üb nad^ 9torb, öom $inbu=!]^o bi« ju ben 3Beibe^ 
länbem be« ©arafu unb be« Surgal) l^injicl^t. S« ift biefe« ber 3öeg üoti 
a^ell^i, Sal^ore unb f abuf nad^ tl^itoa unb Drenburg, bie große ©traße, auf 
ber bereinfi bie äRongoIenmad^t nad^ Snbien \)orbrang. 3)iefe aftatifd^c 5Rie= 
berung, oon ber toir fel^r ntnt unb genaue SMeffungen befi^en, fe^t fid^ jtoei- 
feteol^ne audfe am toeftüd^en Ufer be« ca«j)ifd^en SReere« fort, aber ioenn 



1) ^umbolbt, Asie centrale I. 30. 
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matt üBer XAxx^ unb Srtt)an üoti bcttt 6 — 700 Sotfcn l^ol^en ^lattan üoit 
^crfieti gegen Sifli« l^erabjieigt, tegegtiet tnati ber Seite be« Saufafu«, bie 
Beibe äWeerc nal^eju betül^rt uitb im Oubapaffe eine fel^r befud^te 9Ki(ttär- 
ftrage toon 7530 §n§ §% befi^t. SRörblid^ t)on ber faitfaftfc^en Wdantx, 
in ben Sfcencn jtöifd^en bem S)on, ber SBoIga unb bem 9aif (^(ug Urat) ift 
nadi ® ö6 e( bie SobenoBerflad^e an mel^reren ©teilen, n)ie j. 99. in ®arep= 
ta, Sfd^ernoiar, um ben Sogboberg l^rnm unb 6ei ben ©atjfecn i3on Sa= 
m^fd^=®amara nod^ 60 — 80 gug unter bem mittleren 9?iöeau beö fd^toar^ 
Jen SKecre«. 3laä} 53ritifd^=3nbien unb bem ^enbfd^aS »ermitteln 2 an 
Sänge unb Stid^tung tjerfd^iebene ©tragen ben SSerfel^r jtüifd^cn SRorb unb 
©üb. S)ie eine fürjere gel^t burd^ bie S^l^ater beö S)j[i]^un unb beö ©ir, über 
bie ©d^neefette be« §inbu=!]^o, über ^ijjabab unb Q?al! nad^ ^eifd^atDer 
unb Sabül , bie anbere mad^t einen großen Ummeg über ©eorgien unb ba^ 
?l[rarat^>(ateau über S^ebri^, Sa^bin unb Sel^eran n«ad^ $erat unb Äanbal^ar; 
fie umgel^t ben $inbu=fl^o unb jiel^t fid^ attmälig tion ben ^ol^en unb bür= 
ren ßbenen ^erfien^ in i»e{löftlid^cr SRid^tung gegen ältto! unb ju ben Ufern 
be^ 3nbu^. Stuf biefer Stoute umgel^t man ba« ca«<)i[d^e SWeer auf feiner 
füblid^en ©eite unb tro^bem bag jtoifd^en Sal^ore unb $erat gcgentüärtig 
mel^rcre rit>aüfirenbe Wdö)tt finb, ^ erfe^t fie bod^ bie Sänge be« SBegö burd^ 
ben grijgeren SSortl^eit, bag, t»ei( fie burd^ einen größeren ©taat, burd^ ^er= 
ften fül^rt, bie })oKtifd^en 99ejie^ngen ftd^ loereinfad^en. S)ie angegebenen 
Sauber laffen ftd^ ate bie Sermittetung^fteffen für frieblid^en SSerfel^r bes 
trad^ten, aber anäf atö bie S^l^ore für feinbKd^e, ftationentoeife i^orbringenbe 
Sinfätte, unb bie ^eit ber Icfeteren batirt nid^t fel^r weit jurüdf. iBeibe ©tra- 
gen ftnb feit 30 Salären mit immer junel^menbem (Sifer unterfud^t toorben unb 
man barf ftd^ ©lüdf^iDüufd^en, bag ber ^'vs>tä biefer allerbingg ettoa^ m^pe= 
riöfen gorfc^ungen nur erreid^t »erben lonnte, inbem er jugteid^ ber aftro= 
nomifd^en ®eogra|)]^ie unb ber 'ißl^^fif ber Srbe im atffgemeinen irefentlid^e 
S)ienfte leipete. äKerbing« ftnb felbft in 93ejie]^ung auf bie äugere Oeftal- 
tung be« Soben« in Werften unb Sanbal^ar, toie in SWatoeralnal^ar ober ber 
grogen 99ud^arei überl^au^jt, befonber« jtt)ifd^en bem toefilid^en Slb^ang be^ 
93oior unb ben ffeinen Letten »on älöferal^ unb Saratagl^ noc^ Südfen au«= 
jufütten ; aber ber SBePen, ganj mufelmännifd^ , lagt fid^ bod^ nid^t mit ben 
alten änfid^ten toergleid^en, bie frül^er barüber in Suro}3a tjerbreitet toaren, 



1) (Seitdem J&umbolbt biefe« gefe^tieben ^at, ifi m%i)til, bie <Biff)% öon 
ben ©nglänbern anneritt wotben; e« finb ba^er nur noc^ bie SBölferfc^aften 
Slfgl^aniflan'« g»tf<ä^en ^erjicn unb Snbien. 
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t>ctt il^m ju ®e6otc jiel^cnben Scobad^tungcn afö im SWittd nic^t ganj 1800 
2:oifcn i)od) gefd^äfet. S^ ifl icbod^ ZüUi efeenfotoenig alö bie ®obi nn^ 
untcrbto(ä^cnc§ glad^Ianb, fonbctn üon toenn aud^ nid^t fel^r bebeutcnben 
^öl^cnprid^cn unb ©enfungcn burd^jogen, unb bcibc Sänbcr Kutten ballet 
nid^t fo fhcttgc aU ^od^cbcnett bctrad^tct tocrbcn, ö)ie ba« §od^tanb ton $cru. 

2)a« 8anb jtoifd^en bem Sucn^Iün unb bciu Z^xan=^an, öftß(^ öom 
21^iau=fd^au, ifi faft ßauj unbcfannt unb Sutol^äcm nal^cju unjugäuglid^^ 
ba jebcr berfclbcu, toenu man il^n crtoifd^t, l^ingerid^tet toirb. Selanntfid^ 
ift Slbol))]^ ©d^taginttöcitijor toeuigen ^al^rcn öon biefcm ©d^idffal 
ctcift tDorben. 23urne«* erjäl^tt, bag man nid^t nur ba« ©ignalcmcnt, 
fonbem fogar ba« "»Potttät jcbe« ücrbäd^tigen SRcifeubcu in bic ©tabtc üon 
Öbcrturfiftan fd^idfc unb bcife^c: SBcnn btcfer SKenfd^ bie Oränje <>afftrt, fo 
gel^ört fein Äopf bem Saif er, feine §>ate eud;, b. i. bem, ber i^n ergreift Da« 
Porträt SWoorcroft'« f d^müdfte etenfaff« bie äHauern t)on ?)ar!anb, unb ber 
engfifd^e2^^)u« foü babei fo gut au«gebrüdt gctocfen fein, baß ba«S3ifb jebcm 
feiner Sanb«Ieute gefäl^rKd^ toar, tocld^er fid^ auf bie öftfeite be«33oIor njagte. 

Der Sterben unb ber ©üben ^ften« pnb gegenwärtig im S3efi^e jtoeier 
euroj)äifd^en Staaten, SRuglanb« unb Snglanb«, unb bcibe Seft^ungen pnb 
jum großen S^l^eile, nämfid^ t)om äußerflen Dften Bi« an bic S3otorfette l^in, 
burd; bie d^inefifd^cn Staaten getrennt, bie fic^ jtoifd^en pe l^ineinfd^ieben^ 
unb fotoeit fie reid^en, aHen SSerfel^r l^emmen. Wt Sommunication jtoifd^en 
beiben ©taatenf^pemen muß bal^er töeftKc^ t)on biefem ©ebirge ftattfinben» 

„Seit öal^rl^unberten," fagt ^umbotbt', ^,ge]^t ber S?er(el^r jtoifd^cn 
SRorb unb Süb nur burd^ ba« bactrifd^e S^ieffanb, burd^ bie 9lieberung, 
toeld^e jtoifd^en S3alf]^ unb äftrabab, töie jtoifd^en S^afd^fenb unb ber trud^= 
menifdben Sanbenge ben Slralfee unb ben Dften be« ca«^3if(^en 5ß?cere« ein^ 
faßt, Dort ift ein Streifen öon jum Sl^cife fel^r frud^tbaren Oegenben, burd^ 
toeld^e ber Oru« feinen Sauf nimmt, ein Streifen, ber öon jel^er in eine Sln- 
^af)i t)on ficinen feinblid^cn Staaten jerbrödfelt fid^ fang« be« toeftlid^cn 9l6s 
l^ange« be« Solor üon Süb nad^ 9torb, t)om $inbu=!]^o bi« ju ben aBeibe=r 
länbem be« Sarafu unb be« Surgalj l^injiel^t. 6« ift biefe« ber 3Beg öoti 
DeB^i, Sal^ore unb Sabuf nad^ Sl^itoa unb Drenburg, bie große Straße, auf 
ber bereittft bie SRongoIenmad^t nad^ 3nbien ijorbrang. Dicfe aftattfd^e 9He= 
berung, »on ber toir fel^r neue unb genaue SKeffungen Beftfeen, fe^t f4 jtoei:: 
feteol^ne aud& am toeftlid^en Ufer be« ca«^3ifd^en SWecre« fort, aber töenn 
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man ii6er Xibni «nb GEri»an oon bem 6—700 Seifen ^o^en *piatcau Bon 
^cicfiert gegen lifli« ^erafipeigt, begegnet man ber Seite beS Saufafufl, bie 
beitot aWeere nn^eju feetü^rt unb im ®ubopaffe eine fefit befut^te 9Kiatar=: 
ftralje t>oa 7530 gug §iJ&e feefigt. Siörblii^ »on ber (aufafifi^en Wiaatx, 
in ben SSenen jttif^en bem SJdh, btt SQJofga unb bem 3ai( (gtuß Ural) tfi 
naäf ®B6ef bie SÖobenobexflö^e an mehreren ©teHen, wie j. ®. in Saiep: 
ta , 2^f(^eimoiat, um bcn ©ogbofeerg l^imn unb bei ben Satjfecn oon Sa= 
m^|(^=©amara nod^ 60 — 80 gu§ unter bem mittteten Dficeau befl fi$n)ar= 
jen äKeetee. 5ßü<^ ffltitifc^^anbien unb bem ^nbfi^ab termilteln 2 an 
Sänge unb Mi^tung oetf^iebene ©traßen ben Seriell: jwifi^cn SWotb unb 
©üb. S>ie eine fütjere gt^t bur^ bie Z^akx befl ©ji^un unb beö ©ir, Aber 
toie ©(^neefette bes §inbu=f^o, übet g^jabab unb SaK no^ ipeifd^aluer 
unb Safciit, bie anbete ma^t einen großen Umweg übet ©eorgien unb ba« 
attaratljtateaii übet SEeSriS, Saebin unb 3;ef)eran aaä) §erot unb Sanba^at; 
fie umgebt ben {linbu^fljo unb jieljt fic^ attmüng Don ben ^o^en unb büt= 
ren Sbenen ^erfienS in n>e(iB|lIi^er SKit^tung gegen ättof unb ju ben Ufern 
be8 3nbuS. luf biefer SRoute 'uinget)t man baS caä^iif^e Wim auf feiner 
fftblii^en ©eile unb tto^bem bag j'^'W*" Sa^te unb ^erat gegenwärtig 
mehrere ricalirirenbe äWäi^te finb,' erfeßt fie boc^ bie Sänge beS 3Beg« bni^ 
ben grbf eten 53ort^(iI, bnß, weit fie but<^ einen größeren ©taat, burc^ ^er= 
fien fft^rt, bie potitif^en seejie^ngen fic^ öereinfadjen. 2;ie angegebenen 
Sauber laffen fic^ alä bie Sermittelungflftellen für frieblit^en Sevle^r be= 
trotzten, aber au^ otS bie Il)ore für feinblidje, ftationenroeife »otbringenbe 
einfäae, unb bie 3eit ber leljteren batirt ni^t fe^r weit jurüct. SSeibe ©tta= 
6en finb feit 30 3a'^ren mit immer june^menbem tSifer unterfu^t »erben nnb 
man barf 0^ ®tüc(-n>ünf^en, boß ber 3«)ed biefer aHerbingö etwas mii(Je= 
riöfen Sorfc^ungen nur errei^t werben fonnte, inbem er jugleii^ ber J(h*= 
nomif^en @eDflrap:^ie unb ber ^^^flt ber ©cbe im äügemeiiwn >«»;•»;;:*.• 
iDienpc leiflele. «nerbing« finb felbji in a3esie^ung auf bieäip«*'^*'-'^ 
htug be« lobend in 55etflen unb Sanba^r, wie in ÜWaMtalB^*» •■*>■' ■■" 
grogen Säu^arei überl^aupt, feeSonberS swif^en bem loefUi*» *'"-'^ ^"^ 
Sofor unb ben «einen fietten »on?l6t«a^ nnb fiotflfci^«* ""■■'"' "' 
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ober mit Scntraraficn, too üom Storbabl^ange be« §imata^a feiö jum Sßtai 
€!l^itta feine au^fci^fiegenbe in ©unfef gel^üttte ^otitif »erfolgt" 

SJon ber britifd^eit Seite fotool^t atö tjon ber rufpfd^en finb in neuerer 
3eit ntand^fad^e SSerfud^e gemad^t toorben , in ba3 für jeben Surojjäer fafi 
unjugäng(i(^e innere ju gelangen» SSom ©üben au8 tarn man nur toentg 
über ben Suen=Iün, bod^ liegt Safd^gar, tooSd^taginttoeit l^ingerid^tet 
tourbe, nod^ nörbfid^ öon bemfelbe« na^e an beut S^l^ian^fd^an. SBäl^renb 
bort ©ebirge fld^ ^emmenb bem SJorbringen loiberfe^en, ift bie ruffifd^=d^ine= 
flfd^e ©renje, in einer Sänge Don 1000 ©tunben, grogenti^eite offen. 3)ie 
2:ieflänber jtoifd^en bem £]^ian=fd^an unb bem Sötai, toeld^e ben Siegierung^s 
bejirf üon 3ti unb bie ®jungarei einf daliegen, finb im SBeften nid^t burd^ 
©ebirge abgefperrt, toie ba« 8anb jtoifc^en bem !El^ian=fd^an unb bem Suen= 
lün burd^ bie SSoIorfette. 5)ie (äbenen ber d^ineftfd^en Sjungarei gel^ören 
jum öaffin beö ätaftugul unb beö Satfl^afd^ unb finb Joeftüd^ mit ber 
©te^j^je ber mittleren Äirgifenl^orbe »erbunben. S)iefer Umftanb erleichterte 
Steifen üon ber ruffifd^en ©ränje jtoifd^en lobot , bem Qfd^im unb bem 
obern 3rti^fd^ in bie filbfid^en ©egenben beö Innern. Daö jal^Ireid^e $ir= 
tenüoß ber Sirgifen, tyon bem eine ©orbe auf d^inefif d^em ©ebiete ifl , bieut 
in bem in neuerer 3«t f o lebl^aften Sinnenl^anbet afö ä^if^^^Ö^i^^* $um = 
b 1 b t ' f agt , bag bie großen 3Wär!te tjon SRußtanb unb Sibirien attmäßg 
im innem Slften fel^r berühmt getoorben feien, baß ba^ Verlangen naä) ben 
^robucten euroj)äifd^er Snbuftrie auf unerwartete SBeife jugenommen l^abc 
unb bag bie 5tpatett affentl^alben birecten SJcrfel^r fud^en. S)ie Saraöanen 
ber SBud^arei gelten nid^t nur U^ Slflrad^an, Orenburg unb S^roij!; auc^ in 
bie Hetneren Drte'an ber ®ranje, bie §umboIbt bef ud^te, fam eine äu= 
jal^t berfetben. S)ie §anbetel^5ufer biefer Keinen ©täbte erl^alten 8Jerbin= 
bungen mitSocl^ara, Äofaub unb Saf d^!enb, unb fnü^>fett fte, inbem fie babei 
lauter (bunlelf arbige) Slflaten benähen, mit Sentralaften unb Safd^mir an* 

S)ie Sejie^ungen ber SRuffen ju Sentratafien ftnb bem SJorftel^cnben 
jufolge in fofem günfäger, aU iod} toenigftenö ein SSerfel^r üorl^anben ifl, 
ber im ©üben fooiel toie ganj f el^It ; bod^ fommen babei nur bie Slfiatctt 
l^erau«, nid^t aber bie dnxopixtx l^inein , benn bie SSerf d^iebenl^eit ber garbe 
unb ©efid^tö^üge toürbe fie aöbalb Hxxat^tn. Site C>«öi6oIbt bie ruf= 
ftfd^=d^ineftfd^e @ränje bereifte, erl^ielt er üon ben bortigen QSel^örben eine 
Slnjal^f oon -Stinerarien, nad^ toeld^en bie (Saraöanen auf i^ren SBegen flc^ 
rid^ten, unb biefe l^at er in ben Fragmens asiatiques unb in bereu jtoeiten 
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Stuffage, bct Asie centrale, i)eröffentlt(^t unb commeutirt, SRan bcfommt 
burd^ biefe -Stinerariett einen SSegriff üon ben Entfernungen einjefnet 
©täbte, i)on ettoaigen ®een, i^Iüffen, QScrgcn n, f. to. unb fle muffen eben fo 
lange afö Quellen für bte 3JöI!er= unb Sänberfunbe Slften« bienen, Bi« man 
auf ö)iffenfd^aftltd^e gorfd^ungen gegrünbete 93eo6ad^tungen beJommt ß« 
tft biefeö jtoar nur ein trauriger Sel^clf, afcer jur ^dt fafl baö einzige 
§ütf«mitteL Slud^ bie 9?a(^ri(i;ten in ben d^inefifd^en ©d^riften geben Sluf= 
fd^Iuf über mand^en ©egenjlanb, ber ol^ne jie ganj bunfel bliebe, bod^ laffen 
fie nod^ fel^r »iel ju tüünfd^en übrig, ba üon einer SSeobad^tung^toeife, toie 
fie bie SBiffenfd^aft verlangt, leine 9iebe fein lann; fie berul^en me^r auf 
SBal^rnel^mungen ate auf Seobad^tungen. * 

Sin toeitere« (Singel^en in bie ^umbolbt^fd^e ^Bearbeitung ber geo= 
grajjl^ifd^en SSer^Itniffc im ©})ecietten, 5RomencIaturcn, SSergleid^ungen ein=: 
jefner S3erid^te u, f. to. toürbe unö ju toeit fül^ren; e^ möge genügen bie 
affgemeinen Umriffe be^ Sanbe« angegeben ju l^aben, tüie fie fid^ nac^ 
^umbolbt l^erau^fteffen, dagegen !ann id^ e^ nid^t unterlajfen, bie SSer^^ 
gleid^ungen unjufül^ren, bie ber gro§e ©elel^rte jtoifd^en ben einjelnen SBett^ 
tl^eilen anfteffte, benn gerabe biefe Slrbeit, meldte man nur unternel^men 
!ann, twenu man toie ^umbolbt mit ben SSer^Öniffen ber öerglid^enen 
©egenben vertraut ifi, baö ift e3 toa^ feine Unterfud^ungen befonber^ d^arat 
terifirt, benn er i)erfor fid^ nid^t im ©etail, unb öergaß ba^ ®roge ni(^t 
über bem ^feinen» 

„Ueberbfidft man", fagt er^ „bie Ebenen unb Stieberungen üon Slflen 
im Oanjen, fo jeigt fid^, bag in biefem Sl^eile ber alten SBeÜ ebenfo toie in 
ämerifa bie au^erorbentfid^e Slu^be^nung unb ber ^n^ammtni)anQ feiner 
Slad^en üon faft größerer SSebeutung ift, aU bie abfolute ^öl^e feiner 93erge, 
Slfferbing« fann älfien toegen ber ©teffung feiner großen (Srl^ebungen, bie 
ber SRid^tung ber SSreitelreife jjarallel finb, nid^t tüie bie ^am=: 
pCL^ öon 93ueno3=2[^re3 unb bie ©aöanen t)on Souifiana unb Sanaba baS 
feltfame ©d^aufjjiel jeigen, ba§ Ebenen an bem einen Enbe ^almen unb 
Sambu^getoäd^fe näl^ren, toä^renb ba« anbere einen- großen Zi)dl be« 3aif:= 
xt^ mit ©d^nee unb @i8 bebedft ift. S)ie fibirifd^en ©te^)pen fefeen pd^ affer= 
bing« füblid^ burd^ bie SBeibelänber ber Äirgifen jtoifd^en bem Slral unb bem 



1) 3tt ben legten Saluten ijl e« ©emenonj gelungen, »on ^lorbcn i^er ben 
Xi}ianf\6)an ju erretten, ben er aU ein an ©rcgarttgfeit bie 5lt^)cn toett über* 
treffenbe« ©ebitge f(ä^ilbert. (3eitfd^r. f. allg. (Srbfunbe, m. golg. III.) 
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SBaffafd^fcc fort, ftc rcid^en a(fo t)on bcr SWünbuitg be« Obi bu^ bic große 
QBud^aret bi« jum Oberläufe be^ S)iil^oun ober Dpi« unb enben fo ju fagen 
am 9torbab]^ange beö §mbu=!l^o, loetm überl^aujjt unter 36" ber 93reite itou 
fd^en aWefci^ib, $erat uub ÜRurgob eine beutfid^ auögejjragte Äette e^ftirt. 
6« toarc itt>oä^ {(i^toierig, biefe burd^ ff]^are«me uub Tlat>txalndf)ax fortge= 
fefete ftbirifd^e (SUppt für mit ben füblid^eren Sbenen üon S^orafan unb 
2lfg]^auijian unmittelbar üerbunbeu ju erflären. S)ie &tpptn unb SBüPeu 
ber grogen Sud^arei ergeben fld^ nämlidf^ betraci^tfi^ gegen ©üb unb ©üboft^ 
ba« ?anb toirb l^ügefig unb änbert feinen S^rafter. S)ie ^ö^en ber f&n^a- 
rei unb t)on 33atfl^ toerben auf 190—280 S:oifen gefd^äfet, unb Surneö 
^It bie SBüpe öon STurfeftan fogar für l^öl^er al« 300 loifen. Senfcit^ be« 
§inbu=fl^o ober üielmel^r jenfeitö ber ©ranje Don lurfeflan unb ^erjten 
beginnen bie ^od^ebenen üon Sl^orafan unb Oraf^Wjemi." 

,,3)ie geologifd^e SSitbung Don 5lpen gejiattet nic^t jenen leidsten SJer=: 
(el^r jtoifd^en 3iorb unb ©üb, ber in ben Sbenen be« neuen kontinentem ben 
SReif enben überrafd^t unb bie 5Ratur üerfd^önert, inbem er fübfid^e ^flanjen- 
formen in ©egenben k)orrüdEen (ägt, bie man faum nod^ gemäßigt nennen 
fann. ®iefe« S)urd^einanber oon JJormen bringt im ^lu^fel^en ber SBäfber 
be« neuen ©ontinentö einen SBed^fef nod^ in ^Breiten ]^ert)or, too in bcr alten 
SBelt fd^on bie traurige Sinförmigfeit öon einer Keinen 5lnja]^( t)on 9?abel= 
l^öfjem, fafed^entragenben unb anbern gef eiligen "^flanjert, bie Dber^anb 
gewonnen "f^at 3n Elften toagen bie Iroj)ent)öget üon ^inbofian (eine toü- 
ten SBanberungen in l^ol^e ©reiten, wie biefeö in Slmcrifa jäl^rfid^ bie SoIi= 
bri« tl^un, bte auf ber einen Seite gegen Obercanaba , auf ber anbern gegen 
bie SKageCanjhaße jie^en. 3)er £iger aQein, ol^ne tjon feiner ©d^önljieit^ 
feiner ©tcirfe unb feiner fonfligen SBilbl^eit ju öertieren, pnbet ftd^ öon ber 
3nfel Se^ton unb bem dap Somorin an biö ienfeim be« Sßtai, fogar mitten 
in Sibirien unter S3reiten , tt)ie bie üon D jforb unb SBerfin. Sn @uro}3a ijl 
ber 2ött)e, toenn man jt(^ je auf l^iflorifd^e Srinnerungen einlaßt, * ! 2 ®rabc 
loeiter füblid^ geblieben. 3n ber alten SBelt trennen bie 3tid^tung ber ©erg= 
fetten, bie befonbere ©eflaltung t)on Sentralaflen, ba« mittettänbifd^e 9Keer 
unb bie Siüjlencorbiffere be« 2ltla3 Älimate unb ^robucte, in ber neuen ba^ 
gegen pnb SJer^ltniffc be« Ältmaö unb bie SebenSumpänbe, ol^ne felbji bte 
äWenfc^enracen auöjunel^men, mel^r geneigt, fid^ ju oermifd^en unb in ber 
JRid^tung ber äKeribiane toeite 9täume ju burd^toanbem/' 



l) ^ui ben altgrie(^tfc^en ©avjen, in benen ^uftg Sötoen eine 9lo((e fpitUn, 
»irb auf bie el^emaltge 5lntoefen]|fett btefer J^^iere in ©tied^enlanb gef^loffen. 
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5luf biefe Oegenfä^je jtoifd^en ben SWtcberungcn Iä§t ^umfcofbt 
einen SSergfeid^ jtoifd^en ben ©efeirg^jügen beiber SBeÜen folgen. 9?ad^bem 
er ben Xt^pn^ ber ©ebitge in Slmerifa, lüie er tl^n in ber Esquisse göognos- 
lique bargejieltt unb t)on bem bereite oben ©.275 bie 9tebe toar, im SBefen 
toieberl^olt unb tote bort aud^ l^ier (Suropa in ben SSerglei(ä^ l^ineingebrad^t 
l^at, betrad^tet er Slfien unb fagt barüber:* „Senben toir unfere SSlirfe auf 
ben apatifd^en Sontinent, fo pnben toir bort bie Uebereinanbcriagerung ber 
SWaffen bebeutenb toeniger einfad^. DefHid^ Dom SReribian ber großen 
^ümmung be« tübetanifd^en g(uff e^ ÜDjangbo ^ j[enf eitö einer Sinie, bie fid^ 
burd^ ben ^l^ufl^unoor, ba^ Sanb ber Orboö unb bie Sinbiegung be^ 
§oang]^o gegen S^anÜ^ai, alfo üon ©übfübtoeft nad^ 9?orbnorbofl jiel^t, 
jeigt bie Srboberfläd^e eine augerorbentlid^ unregelmäßige ©tructur. aBeft= 
fid^ j)on biefer Sinie laffen [id^ bie ©runbjüge leidster erfennen: e« l^crrfd^t 
bort eine mer!toürbige ©leid^förmigfeit in ber 9iid^tung ber großen i8erg= 
f^peme. S)ie Sänbererl^ebungen begatten il^ren @ang in außerorbenttid^e 
(Entfernungen bei unb ber ^auptrid^tungen finb öorjug^toeife jtoeierlei. 3)ie 
beträd^tlid^ften Ketten folgen im SlDgemeinen ben Sreitefrcifen unb bamit 
avi6^ ber Sängenajre be^ apatifc^en (§!ontinent^ ; Pe pnb ber Stltai^ baö ^im- 
mel^gebirge ober 2^ian=fd^an, ber Äuen=Iün unb ^mhn=tf)o, ber 2^auru^ unb 
ber ^imala^a. !J)ie anbern ©ebirge (aufen meribianartig üon 9?orb nad^ 
©üb, ©ofd^epnb; ber Ural, ba« golbfül^renbe Äu3nejfgebirg, berSoIor, 
bie ©ofiman^fette." 

9?ad^bem pd^ in (Suropa bie Slnpd^t, ba§ bie (Srbe eine ffugefgepalt 
l^abc, bie neben ben »erfd^iebenen anbern formen, in toeld^e bie S^eorie bie 
@rbe gejtoängt l^atte, fd^on im Slltertl^ume t)on ä^i* jw ä^it aufgetreten toar, 
allgemeine ©eltung i)erfd^afft l^atte, toar eö jnerp ^u^gl^enö, ber gegen 
@nbe be§ 17. -Sal^rl^unbertg ben ©afe aufPeHte, bie Srbe fei nid^t eine öoK= 
fommene Sugel, fonbern an ben ^oten abgeplattet, ober mit anbern SBorten 
ein 9totationgeffipfoib, toie man eö burd^ Umbrcl^ung einer (SCipfe um bie 
Weinere 5lje er^tt. 6r pügte feinen ©a^ auf bie S^l^atfad^e, ba§ toegen 
ber (Sentrifuga(!raft bie SBirfung ber ©d^toere am ätequator Keiner fein 
muffe, aU am ^ole, unb fe^te ba« Serl^ältniß beg t)on ^ol ju ^ol gemePe= 
neu ©urd^meffer^ ju einem »on einem fünfte beö Stequator^ ju bem i^m 
biametral gegenüber tiegenben genommen, toie 578 ju 577, nabm alfo eine 



t) Asie centrale I. 99» 
2) Unter 95« ofit ü. % 
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3P6)>Iattuttg \ym V^ts an. 9?ad^ i^mfe^te 3lttDten fl698) btefe^ Set- 
^(tnig gle^ 230 ya 229, unb Slairault fl737j befiimmte nttt $ulfe 
ha tnittlettDeile )>er)[>oII!i>mmtieten fDlaÜ^anaüt bad $erl^ä(tnig tote 310 ju 
309. S)te Slairault'fc^e dttd^nm^ ftü^t ftc^ auf bte Smtal^me, bag bie 
einzelnen (Sd^id^ten, aud benen man bte (Srbe jnfammengefe^t {tc^ benfen 
lann, in tl^ren äSefianbt^etlen gletc^förmtg feien, jiel^t alfo bie Ungleichheit 
einer einlebten Sc^ic^te tok ber und jugonglid^en obetflen @^i(^te berDber^ 
fläd^e nid^t in Setrac^t. 9htn befielet ober biefe aud ä&affer uub Sanb, )>on 
benen le^tered bid^ter tfi ald erftered, unb bei ber ungleichen Sert^eilung 
beiber iDare bomm eine betrad^tfid^e ä[bb)eic^ung ber tDirflic^en ä[b))Iattung 
üon ber tl^eoretift^en benfbar. 9?id^töbe{b>tDeniger ifl ber Unterf(!^ieb feine«= 
ö)eg§ bcbcutcnb, bcnn ber toirltid^e SBertl^ ber ?[bi)tattung betragt int Xnxäf^ 
fc^nitte nal^cju *'3oo * unb e« folgt böroud^ bag bie 3Bir!ung biefer SJer= 
fc^iebenl^eit Kein ifl. äBare bad SSaffer in Se^iel^ung auf ben feften S^eil 
fel^r bebeutcnb, bad SKeer alfo fel^r tief, fo tofirbe ed, oI« oofffontmen bctoeg= 
lid^, bie ä[b)>Iattung Vsio an^une^nten ftd^ befheben unb bie Sanber am 
^ole überf^toemmen. 9(ud btefen Itmfldnben fc^Iog nun ?a])lace^ bag 
bie burd^f(^nittlid^e liefe bc« SReereS nid^t oiel bcbcutenber fei, ald bie mitt= 
lere ^öl^e beö ?anbe«, unb bag bcibe nur ein Keiner I^eit ber ®röge fein 
lonnen, um toeldbc ber Sfequatorialburd^meffer ber 6rbe bercn %^t überragt 
(nad^ Seff el'« ännal^me ber «bjjlattung 131256 pax. gugj. S)ie mittlere 
^öl^e be« ?anbe« über bem SKcere fdba§tc'8a^)Iace ni^t über 1000 3»eter^ 

ÜDiefe Unterfud^ung ?a}>Iace'd loar eö, toeldbe ^umbolbt oeran^ 
tagte, bie SRefuftate ber !El^eorie mit benen ber ^eobadbtung gu oergleid^en, 
unb er oeröffentüd^te biefe älrbeit juerjl in ber Asie centrale unb bann ganj= 
lic^ umgearbeitet in ben Steineren Schriften. @r fud^te babei bie Sntfemung 
beö aWeereöniocau'« ton ber %iää)t, bi« ju toetc^er ba« bie (Srbt^cile (Su= 
xopa, 5lficn unb Qlmerifa jufaramcnfefecnbc SRateriat reid^en tofirbe, loenn 
ed altent^atben gteid^magig oert^eitt toare, unb fe^te, ba eine fotd^e Seftim^^ 
mung nur eine anna^embe, nie eine genaue fein fann, biejenige @ran}e 
feft, über toetc^e ^inauö ba« SWateriat nic^t reichen toürbe, atfo ba« 
SWajcimum, ba« man bem ?anbe beimeffen barf. 

^umbotbt tl^eilte bie Cberflad^e ber genannten ßrbtl^eite in ^ieftan^ 
ber, ^od^ebenen unb ©ebirge. 2)ie SRieberungen unterfd^eiben pd^ oon ben 
^od^ebenen nur baburd^, bag il^re mitttcre Dberfta^e toeniger toeit oom 



1) maä) »effcl V2S9, no^ »otobit^ Vaoi, na^ b^Slubuiffcn Va». 

2) Mecanique Celeste V. 13. 
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2Wcerc«tttücau entfernt ifi, unb ber ganjc Unterfd^ieb ifl nur ein rcfatiüer. 

Selbe laffen ftd^ alö ^ri^men i}on befiimmter §öl^e unb 3Bafi3 beulen. Kennt 

man biefe Beiben ©rögen, fo erl^ält man burd^ 2RuIti<)fication beiber mit 

einanber baö SJorumen, unb e^ ift eine ganj einfädle Sted^nung, ju befüm^ 

men, tote l^orf; ba^ ^ri^ma bei bemfelben Stauminl^atte fein toürbe, toenn 

feine 33aft« fo grog tocire , aU bie Dberfläd^e bc« ganjen ®rbtl^ei(6. ÜDie 

©ebtrge betrad^tete ^umbolbt al^ fiegenbe breifeitige ^ri^men, bereu 

Saft^ bie üom ©ebirge eingenommene 3lrea, bereu §i5]^e bie beö Kammer 

x% SBäl^renb ein SJerticalfd^nitt ber loorigeu ^riömen jebe^mal ein 9?ieredf 

i% fteüt berjenige ber ©ebirg^priSmen, fenfred^t auf ber Qlyenrid^tung ber 

fiette genommen, ein 2)rciedt bar, unb ba^ 53o(umen be« ®ebirgg<)ri^ma^ 

ift alfo gleic^ bem l^afben ^robucte t>on §ö]^e unb 33aft^. 5lud^ biefe^ S5o= 

lumen tourbe al3 über ben ganjen (Srbtl^eit §u einem überall gleid^ l^ol^en 

^ri^ma, beffen obere unb untere i^täd^e congruent, beffen ©eitenpäd^en 

alfo fenftec^t ftnb, J)ertl^eilt gebadet. S)te SBirlung einer ^od^ebene ip ]^ie= 

bei ber grö§eren S3aft« toegen aud^ bei geringerer ©öl^e toeit beträc^tlid^er^ 

atö bie ber ©ebirge. 

S)ie SBered^nung be§ SSoIumen^ ift fel^r einfad^, toenn man ^öl^c unb 

SSafi« fennt; aber e^ ift fel^r fd^toierig, bie le^teren ju beftimmen. ®arum 

l^at aud^ ^umbolbt feine 9tefultate nur aU 9?äl^erung^Joert]^e angegeben» 

3n ba« detail feiner Unterfud^ung einjugel^en, toürbe un« üie( ju toeit fü]^= 

reu; id^ toiH mid^ bal^er barauf befd^ränfen, l^ier nur feine 9tefultate anju= 

fül^ren unb einige ^öl^enangaben üon ^od^ebenen beizufügen, bie man in 

feinen ©d^riften jerftreut pnbet. 

DBcrfläc^e in J&dl^c in i^ar, 

Cuabratmeilen* ^uf. 

»eutfc^Ianb 20400 1168 

granfreid^ 17100 828 

©))anien 13800 2190 

®anj Europa 304000 630 

äfien 1346000 1080 

5»orbameri!a 607000 702 

©übamerifa 571000 1062 

@anj ^toerifa 1178000 876 

Me 3 (ärbtl^eile 2828000 947 \ 



1) JDiefe OicfuUaie pelzen in ben kleineren (Sd^riften <B. 416 unb <B, 438. 
3n Asie centrale I. 181 jxnb bie 3al^len biefelöen. 
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^ö^cn löon ^od^etenen nad^ §um6otbt finb: 

Qluöergnc 1044 

®üb=93a^crn 1 560 

©panictt 2190 

ÜW^fore 2760—3060 

Saraca« 2880 

^crficn 3600—4200 

®obi 4000 

Sedtctt t)Ott Äafd^ntir 5022 

^ojjaijan 5400 

Slbijffinictt (Jjanafee) 5700 

©ilbafrifa (Drangefluß) 6000 

m^^txxk^ 6360 

5l6jjfftmctt (9r^m) 6600 

3Äe^co 7020 

%xaUtn, Sanba^ar u. 95erubf(^iftatt 7800 

Ouito 8940 

^roi)inj be to3 ^aflo« 9600 

XüUt 10800 — 12000 

Sittcaca 12060 

§uttiboIbt ijat in feine Sered^nung ber mittleren $öl^e ber Sottti= 
nente nur Suro})a, Slfien unb Slmerifa eingefd^Ioffen, toeit blo« biefe fotoett 
fcciannt ftnb, um nur annäl^ernbe ©d^äfeungen jujukffcn, ?lfri!a unb 
Steul^oHanb erlauben aud^ btefe3 nid^t. Slfrifa ijl, foüiet man bat)on fennt, 
füblid^ ton ber ©al^ara toal^rfc^einlid^ großentl^cite §od^lanb ober ©ebirge, 
bie ©al^ara ifl STieffanb, unb e8 toäre möglid^, ba§ bie mittlere ^otft in 
3lfrifa ben größten SBertl^ l^at. Steul^oIIanb ift, fotoeit man e« fennt, gro= 
gentl^eifö Sieffanb, unb beibe SBelttl^eite jufammen toürben öieHei(^t ein 
Stefultat geben, baö t>on bem ber übrigen brei nid^t öicl abtoeid^t. 

SDie ^umbolbt^fd^e 93eftimmung ber mittleren ^öl^e ber Sontinente, 
bie nur ^txoa 300 aWeter angibt, toeid^t toeit üon ber 8aj)(acc*3 ai, berfte 
toiet toeiter, toenn aud^ nid^t über 1000 3Weter reichen lägt, ^umbolbt 
fagt barüber \ bag er über biefe Serfd^iebenl^eit ber 9tefuttate betroffen ge=: 
toefen fei unb ^oiffon um feine Slnfid^t l^ierüber befragt l^abe, toorauf il^m 
biefer antwortete, bag bie ÜData, auf bie ftd^ 8aj)(ace geftü^t l^atte, nid^t 



l) Asie centrale I. 185, ilWnere Schriften 44U 
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genügen, mn für ba« öct^ttniß ber iWeercöticfe ju bcm Uebcrfd^uffc be« 
^lequatorialburc^meffer« ber Srbc über bie ä^enlängc eine getoiffc ©rSnjc 
feftjufe^en. 

3Benn bie mittlere $)ö^e ber kontinente bebeutenb geringer ift, a(« Sa^ 
^)Iace glaubte, fo ift bafür bie mittlere SEiefe ber jpceane toal^rfd^einüc^ ht^ 
Iräd^tlid^ größer, ^umbolbt* fül^rt an, baß ©abine, 8enj, 2Bau= 
<3^o^)e unb SSeed^et; ba« ®en!blei bi« ju 900 unb 1000 äWeter au^gett)or= 
fen l^aben, ol^ne ®runb ju fmben, unb ba§ biefeg juerft bem Sa|>itän 336? 
rarb bei 2600 äRetern gelungen fei. 3m fübattantifc^en Dcean fonbirte 
Lieutenant SBalfl^ (1849) 32086 guß tief, ol^neOrunb ju finben, bagegeu 
«rreid^te 9io§ * in 15® f. S3r» be« attantifd^en SKeere« penöoben bei 25896 
gug. S)ie größte bi« jcj^t erreid^te Siefe ift bie t>on S)enl^am ^ ber (30. 
JDct 1852) ebenfaß« im fübattantifd^en £)cean ben «oben bei 43380 guß 
fanb , unb unter SSorau^feftung , baß ber Sintfd^inbjinga im ^imalai^a mit 
26439 \^ax. guß ber l^öd^fte @i<)fet fei, ergab ^df ^umbolbt al« ^ö^en= 
bifferenj bciber fünfte 69819 guß ober etnja« über 3 beutfd^e SKeilen, cttpa^ 
uiel^r ate bie ^ölfte be^ Srbburd^mefferunterfd^iebe^. ^ 

!Die S^iefe be« Oceanö ift ol^ne allen S^ü\d eine bebeutenb größere, 
afö bie ^öl^e beö Sanbe^ über bcm äWeere, obtool^l man bi^l^er nur ben norb« 
<xtlantif(3^en Dcean big jum Slequator genauer fennt. S)ag ^roject, Suro})a 
mit Storbamerifa üon Srlanb an^ burd^ einen S^elegra^jl^en ju öerbinben, 
l^at eö ate notl^toenbig erfd^einen laffen, ben ®runb ju fonbiren, unb bie 
New York, New Foundland and London Telegraph Company überfanbte 
<§umbolbt baö SRefultat biefer ©onbirung in einem 25 guß langen $ro= 
file, üon bem berfelbe ber ©efellft^aft für allgemeine Srbfunbe in S3erlin 
^unbe ertl^eilte, unb »eld^e eg in il^rer Sdi^i}xx\t üeröffentlid^te. SDer ©oben 
beö Dceanö ift an ber fraglid[;en ©teile, »ie man il^n, bie Siefe abgered^net, 
für bergteit^en Unternel^mungen nid^t beffer toünfd^en fönnte, ba er bei tJöHig 
tul^igem SBaffer ol^ne alle gelfen mit lueid^em ©d[;lamme bebedft ifl unb in 
Sctrad^t ber großen STu^bel^nung bie Unebenl^eiten üerl^ättnißmaßig Hein finb, 
toeöl^alb i^m auä} ber ^amt £etegra<)]^en})lateau beigelegt tpurbe. 
3)ie mittlere unb faft burd^gängige Siefe ift nad^ ben auf bem ©d^iff e Slrctic 



1) Äfcinere ©Triften 443, 

2) ^umbölbt, «eri^te ber SSerl. 5(fabcmie 1853. 140. 

3) J&umbolbt l^at biefen ©egenfianb julejt 1853 UaxUittt @ett btefer 
3eit \)at ftc^ mä) ben aWeffungen »on Söaugl^ ergeben, bag ber itintfd&inbiinga 
betn SWount (Sverefl, ber 27212' l^at, na^fiel^t. Obige 2>ifferenj würbe bal^er unt 
800' größer. @. üben <S. 358. 
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unter Lieutenant Sert^man angcfiettten ©onbirungcn 6000 guß, bic 
tieffte @teae 11653. Sßeiter na^ ©üben jeigt fid^ naä) bet t>on SD^a ur ^ ' 
angefertigten Äarte nal^e ber ÜRittc be« attantifd^en Occan« jtDift^en ben 8er- 
ntubaö unb benäjoren eineStiefe üon 5000 unb meljir gaben, bie fld^ »eiter 
fübßd^ jt©if(^en ämerifa unb äfrifa toieber ju 4000 t)erringert. S)er föbatlan^ 
tif(i^e Dcean fc^eint ber okn angcftil^rtenSIReffungS^enl^am*« juf olge tief er 
)u fein ci^ ber niJrblic^e, unb tool^I ifl ed auc^ ber groge Dcean, t>on bent 
id^ jeboc^ feine äKeffungen fenne. @d lägt ftc^ l^ierauf baburd^ fd^Kegen, ba^ 
bie über feid^ten ©teilen langfamer gel^enben t^Iutl^toeQen auf beut großen 
Ocean am rafd^eflen üortoärt« fd^reiten. Äud^ bie burc^ Srbfceben erjeug= 
ten aBeOcn »erben ju SEiefenfeefHmmungen fcenüfet 5lm 23. 3)ec. 1854 
ereignete fic^ ^u @imoba in dapan ein Srbbeben, loeld^ed bad @d^eitern ber 
ruffifc^en gregatte !Diana jur gotge l^atte. 9iad^ 12 (Stunben 16 äWinutea 
lam bie SBeBe in beut 4800 engt. 2KeiIen t>on ©iinoba entfernten ©an gran^ 
ji«co, in 12 ©tunben 38 SWinuten in beut 5200 3Keüen entfernten ©aa 
!Diego in (Kalifornien an unb l^ierau^ (ered^nete ^ac^e^ für ben ftiOett 
Ocean eine liefe öon 14—18000 gug. 



®ie Sreigniff c , toeld^e eine baucrnbe SBtrfung auf ben 3ttp<^w^ ber 
SSöIfer ausüben, ober in ber l^ergebrad^ten Orbnung ber 3)inge eine toefent:= 
(id^e Seränberung ]^ert)or6ringen, folgen fl(^ nid&t immer mit gleicher 5Rafd^=: 
l^eit; e« gibt 3«*««^ ^i^ ^«ttn aud^ eine nic^t gpiJ^erc ^aifl i)on Oa^ren um= 
faffenb a(8 anbere, für bie 5Rad^toeIt bod^ eine ungleid^ ^öl^ere SBic^tiglcit 
^aben. (S« ift al« toenn baö »lab ber 3eit ^fin unb toieber fdS^netter licfe^ 
ein anbermat too nid(^t [teilen bleibe, bod^ fid^ toenig fortbetoege. SSergleid^en 
toir j. 33. bie <)o(itifd^e ©efc^id^te gurof a'« in ben (efeten ^unbert Salären, fi> 
toirb angegeben toerben muffen, baß ben ßreigniffen oon 1789—1815 eine 



1) Explorations and Sailing Directions to accompany the Wind and Garrent 
Charts. 9tud^ 3eitfd^rtft fut allg. (Srbfunbe 1853. 

2) Nautical Magazine January 1856 unb ^Jetetmann, ©eogr. SWitt^lg. 
1856. 
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tt>ett gr5gere 93ebeutung jugefd^ridbett toerben muffe, aU ben 30 dal^ten loot 
ober nad^ biefer (S^oc^e. @an} in q^tidjtc SBeife tote bei ben ^o(ittf(!^en (Sr- 
etgniffen gel^t eö auci^ in toiffenfd^aftlid^er Sejiel^ung, ja fogar in ben einjet 
nen Sßiffenfd^aftdjtDeigen. 9{iemanb toirb laugnen fcnnen, ba§ bte (inU 
berfungcn ber legten l^unbert 3a]^re an äaf)l toie an 33ebeutung bcnen irgcnb 
eine« ftül^eren Sal^rl^unbert« Joeit überlegen feien. 

gür bie ®eograj)l^ie, »enigftenö fotoeit fie pd^ mit ber Seigre üon ber 
SSertljieilung be« geften nnb glüffigen über bie ^rboberfläd^e befd^äftigt, ifl 
ba« ^tiialttx ber größten Slnfammfnng öon (Sntbedtungen bereit« vorüber; 
e« fallt fo jiemlic^ in ba« Sal^rl^unbert Don 1450—1550 unb il^re brei 
®lan}t)unlte, bie (Sntbedung oon Omenta burd^ (S]^rifto))1^6o(ttmbtt« 
(1492), bie Umfegcfung toon äfrüa bnrd^ SSa«co ba ®ama (1497 — 
1499) nnb bie erfte 9ieife nm bie SBelt unter gernaö bei äßagel^ae^ 
ober SKagellan unb nadb bcffen todl^renb ber Steife erfolgtem lobe unter 
©ebaftian b'glcano (1519—1522), faHen in ba« mittlere Drittt^eil 
ber @ntbedEung«)>eriobe. 

®cit bicfen Sntbedtungen iji feine fo außerorbentlid^e ®ereid^erung ber 
@toffca)fit}it mel^r erfolgt, benn bie Sluffinbung tjon 5Keu^oIIanb burd^ ab et 
Saßmann (jtoifd^en 1615 unb 1642) ^at einen bei toeitem geringeren 
ßinfluß auf un« geäußert unb gcgentoärtig bleibt, fotoeit e« bie Umriffe ber 
Sanbmaffen anbelangt, nur eine geringe 9?ad^fefc, bie 5tttfpnbung irgenb 
eine« Onfeld^en« übrig, ba bie ©rboberflad^e ju fel^r burd^forfd^t ijl, al« baß 
ein größere« ?anb bi«]^er l^ätte entgelten fönnen. Sine attenfaKfige ?[uffin= 
bung in ber nad^jlen 9?al^e ber "^ole fiegenber aKaffen, bie 3)ur(^forf(^ung ber 
bortigen SWeerengen, Durd^fal^rten u. f. ». ijl too^f toiffenfd^aftKc^ oon 3n= 
tereffe, !ann aber nid^t tool^t öon ^>raftif(^er Sebeutung toerben. 

ÜDie itaüänifc^en 5Re^)ubß!en , bie bi« lum ^Infange ber oben angegeben 
nen Q^odjt bie erflen ©eefal^rer Suro<>a'«, bie oorjügtid^flen ^anbel«(eute 
getoefen toaren, oerforen \xm jene 3^^* i^i^^ Sebeutung, ba ba« 3Sorbringen 
ber dürfen il^nen StüdE für (BtM bie Smporien i^rer S^atigfeit, bie fid^ 
l^au^jtfäd^Iid^ auf bie Seoante befd^ränft l^atte, entriß, 3m atlantifd^en Dcean 
l^atten fid^ bie ©d^iffer loSl^renb be« ganjen 9Kitte(aIter« unl^cimtid^ gcfül^It; 
man erjä^Ite fid^ oon feiner Dunfet^eit, tjon feiner Unjugangtic^feit unb ge= 
ttautt fxdi nur in ber 9?äl^e ber europäifd^en Äüfle oom äRittelmeere au« bie 
norbcuropäifc^en ^äfen ju befud^en. 2lt« nun bie 3taliäner il^r ^nfel^en 
oerloren, ging bie Il^ätigfeit jur ®ee ^unäd^ji auf bie ^ortugiefen, bann auf 
il^re ^aöiiaxn bie ®panxtx über. SKan toagte fld^ nad^ unb nad^ loeitcr 
l^inau« in ba« offene SSBettmeer unb entbedtte babei bie in bemfelben befinb= 

24* 
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Kd^en ®ru)):|)ctt ber Sanarien, -^jorcn uitb bcr Sa^)üctbifd^ett öitfctn. 3)ie 
?ßottugicfcn errcid^tcn ®uinca unb immer fübttjättö brtngcnb bic ©übf})i0c 
ton ^frifa. 9teben bcm ©enjinne, bcn fic an^ bcm $)anbet mit bcti afrifa- 
ttifd^ctt ©tämmctt jogen, lag il^nen ftctg bcr SBunf(^ am $crjcn, burd^ Um- 
f(^iffung »Ott 5lfrifa unb unmittctfcaren SJerfel^r mit Snbicn ftd^ bte ©ctoür^c 
unb anbcrc töcrtl^tjottc SBaarcn ju üerfd^affen, bic man Biö^cr nur über 
5Ucpnbricn unb unter fc^tt>cren ^Mtn crl^aftcn fonntc. (Sinen großen Q(n:= 
tl^eil an biefcn tjortfd^ritten ber ^ortugicfcn l^attc bcr Infant $etnri(^ ber 
©ccfal^rcr, fo genannt nit^t nad^ feinen ©ccf alerten, bcnn er ^t nie eine 
gemad^t, fonbcm njegen bcr großen Unterftü(jung, bic er ben ©ccfal^rcm ju 
Xi)tii toerbcn Iie§. !5)ie ^ortugieftfd^en 83eftrcbungen fmb junäd^fl ber ^tx= 
ftörung be« SBal^nc^ ju terbanfen, ber im EWittelaltcr lange l^errfc^te, unb 
bcm jufofgc man glaubte, ^frifa fd^licgc im ©üben toiebcr an Qlfien an unb 
ba^ inbifd^e SKeer fei in al^nüd^er Söcifc abgcf^jcrrt ü)ic ba^ mitteHänbi= 
fd^e. SBäl^rcnb l^iebei ba§ ^ugenmer! junäd;ft auf bic afrüanifd^cn @nt= 
bedfungen gerid^tet toar, üon bencn %üt^ ®IM l^offtc, fcl^Ite e^ nid^t an 8cu= 
ten, bic nad^ SBeften toiefen unb geftüfet auf bic l^errfd^cnb gelDorbene 9lnfid^t 
Don ber Sugetgcftalt ber @rbc bic ^nfid^t au«f^)ra(^cn, c8 mtiffc leidet burd^=: 
fü^rbar fein, bircct b. i. quer über ben Ocean toeftwärt« fal^rcnb an bic Dfl^ 
füften i)on Elften ju gelangen, toobei il^nen ber allgemein verbreitete ©taube, 
ba§ bic erbe t>id Keiner fei, aU ftd^ fpäter l^crauöftcatc unb bag Dftaften 
fid^ mi njeiter gegen SBefteuro^ja erftrerfe, fel^r ju ftatten fam. 3Kan badete 
fid^ Oftafien öon SBefteuropa nid^t einmal fo toeit entfernt, aU e« Dji- 
amerifa in ber 2l^at ift. 

Unter benienigen äWännern, toeld^e ju ben tl^ätigftcn 9(n^ngern biefer 
3:]^eorie gcl^örtcn, ift bcfonbergSl^rifio^)]^ Solumbuö (Sriftobat 60 = 
Ion), ein ©cnuefe von ©eburt, ju nennen, ber nad^bem er ein bctüegte« 
Seben, ba« i^n 1477 bi« nad^ Sötanb (S^ilc) unb barüber l^inau« führte, 
burd^gemad^t l^attc, mit bcm §ofc ju Siffabon njcgcn ^uöfü^rung be« ^ro= 
jcctc^ in Untcrl^anblung trat. 

So ton'« ©orfd^tag fanb feinen S3eifaII in Portugal, xot^^alb er fic^ 
(1486) nad^ (Saftitien toanbte. ©ort l^crrfd^tcn -Sfabetta unb gerbi = 
nanb unb loarcn eben im Kampfe mit ben SDiauren »on ©ranaba, toä^rcnb 
beffen S)auer fic ftd^ nid^t teid^t in ein fo getoagte« Unternd^men cinfaffen 
fonntem So tumbu 3 toar 1491 bereit« baran, ftc^ nad^ granhreid^ ju 
toenben, at« nad^ bem gatte üon ©ranaba trofe be« l^ol^cn ginberto^jnc«, ben 
er forberte, bennod^ ein S?ertrag ^u ©taube !am. SWan tytx\pxa6) il^m für 
ben gatt be« ©dingen« für feine ^erfon unb feine 9lad^!ommen bie (ärl^c^ 



iung in bctt äbefjianb mit bcm ^rabicat S)on, bic SBürbe eine« attantifd^en 
StbmiraW mit bem ©enuffe aDer SSo'rrec^te ber Slfmiranten toon Saftitien^ 
toeld^e im JRangc nur bcn Jhronfdb^crm nad^ftanben, SWad^tunb Site! eine« 
Sicefönig« in ben cntbetftcn Sänbern mit bem 8tcd^te, für aDe Slemter ber 
fünftigen $errfd^aften brei Setoerber loorjnf dalagen, benä^^nten ber ^on- 
einüinftc au« ben (Sntbedungen, cnbtid^ nad^ 83elie6en ein Sld^tef ätntl&eil an 
bem ÄronBetriet ber ettoaigen $anbeI«mono))ofe. 'SJlan fielet l^ierau«, ba^ 
ßolumbu« feine Qntereffen burc^au« ni(^t »ergeffcn ifat 

Stm 3. aCuguft 1492 öerließ er mit 90 SWann auf 3 ©d&iffen ben caftiK^: 
fd^en $afen 5ßafo« unb erreichte am 1 2» October eine Sfnfel ©uana^ni (jeftt 
aBat(ing«=3fnfe(, nid^t toic man frül^er glaubte ba« je^ige dat 3«tanb), bie 
er in ©an ©alüabor umtaufte. äWit ber Sntbedfung'biefer 3nfet njar aud^ 
bie (Sntbedtung ber übrigen Slntillen unb t>on Slmerifa überl^aupt gemad^t. 

S)ie unmittelbare Solge be« erften Sefud^e« ber @uro^)äer mar bie (Snt= 
bedfung ber jegigen Onfeln 9tum-Sa^, 8ong-3«(anb, Suba, $aiti unb 3a- 
maifa. 2)ie 9Wenfd^en, t»e(d^e bie Snfefn betool^nten, toaren S33i(be öon ro=: 
tl^er Hautfarbe unb im Sefi^e üon @o(b, toelt^e« bie Habgier ber ®^)anier 
nid^t n}enig reijte. 

5Wad^bcm ber Slbmiral, beffen eine« ©c^iff gefd^eitert toar, einen S^eiC 
feiner aWannfd^aft al« SBefa^ung eine« neuerrid^teten gort« jurüdfgrfaffen 
l^atte, trat er am 16. Januar 1493 bie JRüdfreifc an unb erreid^te ßuroj>a 
am 4. 2»ärj. 5l(«bafb nad^ feiner SRürftel^r fud)ten gerbinanbunb^fa^: 
beda üon Saftilien bei bem^apfleSlte^anber VI. um bie Seflätigung 
il^rer Sefi^tl^ümer im ffieften be« Dcean« nad^, um bie ^ortugiefen üon ber 
(Joncurrenj au«5ufd^lief5en. jDer $a^)ft erlieg eine öutte, toetd^e Den ®pa= 
niern bie im SSSeflen be« Dcean« ju erobernben 3nfeln unb geftlänber ju- 
erfanntc, infotoeit bereit« üorl^anbene Sted^te anberer (^riftfic^er gürjlen (Por- 
tugal«) nid^t beeinträchtigt toürben, unb jog, um jebe »eitere ©treitigfeit ju 
i)ermeiben, auf ber Karte eine ©ränälinie burd^ ben Dcean üon einem ^ole 
jum anbern. Urfj)rüngtid^ foKte bicfer trennenbe SKeribian (raya) 100 it- 
gua« t»eft(id^ öon ben caj)öerbifd^en 3nfe(n ßegcn ; bod^ tourbe biefe Sutfer* 
nung burd^ einen ©taat«öertrag jtoifc^en *iPortugat unb ©^)anien auf 370 
Segua« feftgcfefet. 

S)ie jhjeiteSReife nad^ bem neuen ?anbe (1 493) mad^te eine groge Sffenge 
t>on Slnfiebfern mit, aud^ njurben bie europäifd^en ^au«t]^iere bortl^in gebrad^t, 
ba man bei ber erpen Sjc^ebition (ein ©äugetl^ier bort gefunben l^atte, ba« 
größer al« ein ^afe »ar, unb unter ben mitgenommenen Silieren befanben 
ftd^ aud^ ^unbe — jur 3agb auf bie 3nbianer. S3ei ber 5ln!unft in ^aiti 
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fanb man bie Scfafeung in golge il^re^ Scnel^mettö gegen bie StngeBorenett 
crfd^tagcn, bie ©ntoanbercr fanben ba§ ^ßarabie« ntd^t, ba« SoIumBu« iti 
feiner ^teube über bie Sntbecfnng J^erl^ei^en l^atte; c« (am jn STOigl^eKigfeiten 
unter ben ^pcmictn, jn ©treitigfciten mit ben Snbianern, bei benen.natür= 
lid^ biefe ben ffürjeren jogen nnb fürd^terii(3^e ©raufamfeiten jn erbntben 
l^atten. S)ie 5lugga6cn ber neuen Sofonie überftiegen toeit il^re iSinnal^men 
unb ha man in ©J>anien lieber baö @ntgegengefe<jte gefeiten ^tte, tonnte e3 
an 3cttoürfniffen nid^t feilten. S)en ©türm ju befd^toören ging SoIum= 
bu« nad^ ©J^anien jurücf, unb üerflanb e^, bort nid^t nur feine alten ^rioi= 
legien betätigen JU taffen, fonbem fogar nod^ neue l^injujufägcn, bie il^m 
ben britten Ül^eil ber ganjen QÖeute jufjjraci^cn unb alle ^riüatentbedungen 
verboten. Stuf ber britten ^al^rt (1498) !am er in bie ©egcnb berOrinoco- 
münbung, atfo an ba^ S^PIanb, unb fd^Iog au^ ber ®ri5§e be« Strome« 
ganj rid^tig, ba^ l^ier ein kontinent fein muffe. Sflad) ber Slnfunft auf §aiti 
festen jid^ bie alten SÖHßioerl^ältniffe fort. Solumbu« unb feine« Qöruber« 
SBartoIomeo SJerf al^ren gegen il^re Untergebenen, f oü)ie tl^eitoeife aud^ il^rc 
$)abfud&t, jogen il^nen bereu ^a^ unb bie 3Sertäumbung am §ofe ju. Um 
bie ginanjen ber Solonie ju üerbeffern l^atte ber Slbmirat bie (Singeborenen 
aU eine ärt SSobenreid^tl^um , aU Srtoerb«queIIe betrad^tet unb eine ^artl^ie 
berfefben jum SSerfaufe nad^ Suroj)a gefanbt. !J)arüber mar bie Söniginn 
3 f ab e IIa tmpM: pe befal^I, ba§ bie^nbiancr jurüdfgcfd^idft mürben, unb 
ß^olumbu« mar in Ungnabe gefallen. S« mürbe QBefel^I ertl^eitt, il^n nad^ 
Spanien ju rufen unb man brad^te i^ in Äetten jurüdC. 3)a« mar e« 
nun nid^t, ma« bie f panifd^en 9Konard^en moKten , bie Äetten pelen atöbalb, 
e« mürbe Solumbu« aud^ (1502) an bieSfifee einer neuen (Sjc^^ebition ge= 
flettt, meldte jur Slufgabe l^atte, ganj nad^ Slfien l^inüber ju gelten unb bie Srbe 
JU umfegeln. Sei biefer ©elegenl^eit !am er nad^ ^onbura« unb an bie jefeige 
3Äo«litofüfte; aber bie ©urd^fal^rt mürbe au^ bem einfad^en ®runbe nic^t 
gefunben , meil in SKittelamerifa leine üorl^anben ifi. Die ©d^iff e ber dic^ 
<)cbition gingen nad^ unb nad^ ju ©runbe unb mit genauer SRotl^ lam (5! o = 
tumbu« nad^ ©an ^Domingo unb t?on ba nad^ ©Jjanien jurüdf, mo er am 
21. 2»ai ($immelfa]^rt«tag) 1506 berfd^ieb. ©ein ©o^n 3)on S)iego 
eolon mürbe nad^ feinem Sobe ber jmeite 3lbmiral i)on änbien, erbte aber 
außer bem Stitcl junad^p einen ^roceß um ba« SSicelönigtl^um toon Sfubien, 
ba ber gi«cu« ba« 9le(^t ber Sfrone, rid^terlid^e Slcmter, mie ba« »iceßnigr 
tl^um ip, JU »erteilten bePritt. SKan üerbanit biefem "ißroceffe eine große 
«njal^I mertl^JooHer auf bie ßntbedfung tjon ämerifa bejügtid^er Urfunben. 
S)iegoSoIon(tl526) erlebte ba« (gnbe be« ^roceffe« nid^t; feine SBittme 
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f<j^Iog für ben mtnberia^rigen ©ol^n 3)on £outd einen Setgletc^, in bem 
fte auf bte ftreitigen %n'\pxnäft t)txi\6)tttt, loogegen ber Wayotat^ttht ^um 
^er^og t>on ^ttagaa, äßarfgraf en ))on damaifa, )um inbifc^en S(bmira( unb 
ipütx jum ®eneratca)>itan )}on (£d))ano(a ernannt unb mit einer jäl^rdc^en 
9tente ))on 1 0000 S)ucaten abgefunben tüurbe, iDäl^renb ber ©taat^fd^a^ bie 
^pana^tn für bie ®ef(j^toifter übemal^nt. äWit !S)on !Die9o, bem vierten 
?lbmiral unb 9?cffen be« D n 8 u i ö , erlofd^ 1 57 6 bie birecte legitime Sinie 
(Sotumbu«. * 

®cr gro^e Sntberfer ftarb in ber fejien Ueberjeugung, nic^t ettoa einen 
neuen SBelttl^eil, fonbem I^eile be« öftfid^en 5lflen« gefnnben ju l^aben. S)ie 
©ntbedung neuen 8anbe« loar il^m ftet« nur Slebenfad&e; il^n befd^äftigte 
audfd^fie^Kc^ ber ®ebanfe an einen SBeg ju ben Sanbern ber ®^>ecereien 
(3(fien). ä$on (Sübamerila tannte man ^mar bei feinem S^cbe fd^on einen 
großen S^^eil ber Storbfüfte, unb ber ^ortugiefe ßabral, ber (1500) auf 
bem SBege naci) dnbien (um bad (^ap) an unb für [i^ einen tDeftüd^en (Surd 
eingefd^tagen ^tte unb t)on ber ^equatorialftrömung no(^ weiter nad^ äBeften 
getrieben toorben war, l^atte bie Äüfte öon SSrafiUen entbedtt. Qluö bereu be= 
beutenber Sludbe^nung mugte man auf ben ©ebanlen lommen, bag man mit 
einem neuen kontinente ju tl^un l^abe, unb biefer führte au6} in ber £^at 
ben SÄamen Sanb be« l^eiligen Äreuje«, allein man badete fid^ biefe 
Sänbermaffe gegen Snbien tttoa fo gelegen, toie fxä} ba« SJerl^ättniß üon 5Reu= 
JjfoHanb f|)äter toirflid^ l^erauögePeUt ^t. äud^ x>on ben nörbßc^en Il^eUen 
t)on Storbamerita fannte man fd^on »eite Jfüjienftredfen, iöereit^ um ba^ 
-Sal^r 1000 toaren bie SJormannen öoh 3«Ianb auö über ®rön(anb, 9^eu= 
fouttbfanb uub 5Weufd^ottIanb bi« in bie ©cgenb be« jefeigen ^Bofion t)orge= 
brungen, bod^ ^tte fid^ bie Sunbe l^iet>on toieber verloren, aber um bie 3rit 
t)on (§!o tumbu« (1497) l^atte eine englifd^e (Sjrpebition unter bem SSene= 
tianer ©ioüanni ©aboto ober ßaboto (3o]^n(Sabot ber ßng(an= 
ber) bie Äüfte üon Sabrabor entbedtt, ^ e f d^ e P l^alt e« nid^t für unmög= 
Ud^, bag eine ^ortugieflfd^e @()>ebition unter @a«))ar Sortereal, toeld^^ 
1501 öertoren ging, t>a^ erfle Dffer ioar, toetd^c« bie fogenannte norbti)eft= 
üd^e Durd^f al^rt f orberte. ^ 



1) fDie ))orf}r]^enben l^tfiorif^en ^l^iatfac^en über @oUn ftnb O^car $e^ 
f^cT« ©efc^ic^te be« Seitalter« ber (Sntbedfungen entnommen, 

2) 91. a. D. 333, 

3) eine t^oUflanbtge SufammenfleUung ber \)erf^iebenen dntbedfungÄretfen 
naä) Slmertfa flnbet fl^ in Äunflmann: S)ie öntbedfung Slmerifa'«, SWün^ 
^en, 1859. 
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Sltö bte ©runb^üge \>on $um6clbt'd älnfid^ten ü6er bie toici^tigen 
geogTa))§ifd^en Sntbedfungen (^atafterifirenb bürfen toir tool^I nac^fofgenbe 
©tcttc anfeilen, bic fid^ im I. »anbc ®. 31 * pnbct et faflt: „WHan batf 
nid&t ücrgcffeu^ ba§ ^t^aim, Solumbu«, SJcö}>ucci, @ama unt> 
ÜKagcüan 3^itö^"offen üon SRegtomontanu«, $aoto Jo^ca- 
nein, SRobrtgo gafciro unb anbcrn berül^mten Sjlronomctt maten^ 
ö)cl(ä^c il^rc tieferen ©nftd^tcn bcn ©d^ifffa^rem unb ®cogra))]^en il^rer ^tit 
mittl^cilten. ©ie großen entbedungen auf ber toefllici^en §aI6fuge( toareu 
fein SBerf be« S^fctH^» S« toürbe ungered^t fein, ben erjlen Seim baju in 
jenen inftinctmägigen SDid))ofttionen ber @ee(e fud^en )u tDoIIen, benen bie 
9?a(^tt>e(t oft baö jujuf einreiben geneigt ifl, toa« eine ^^ruc^t be^ @enie^ unb 
langen S)?ad^benfen« toar. Sotumbuö, Sabritfo, ®ali unb fo mele 
anbere ©eefal^rer Wi8 auf ©ebaftian SJi^ca^o, »eld^e flä^ in ben %nna= 
kn ber f^janifd^en äKarine auögejeid^net l^aben, toaren für ba^ ^titalttx, in 
tt)clc^em fie (ebten, äWänner t?on 6etounbern^tt)ttrbiger 93ilbung. Die Ur^? 
fad^e, n>ed!^alb fie fo bentoürbige entbecfungen gemad^t l^aben, ifi bie, mxl 
fie rid^tige Segriffe üon ber (Seftatt ber Srbe unb t>on ber Sänge ber ent= 
fernungen ^tten, tt>e(d^e ju burd^faufen toaren^; toeit fte i)erpanbett, bie 
arbeiten il^rer Vorgänger ju benuften unb anjutoenben ; bie in ben üerfd^ie= 
benen ä^ncn l^errfc^enben SBinbe 3U beobachten; bie SSaviationen ber SJ^ags 
netnabel ju meffen, um nac^ il^nen bie SRid^tung be3 SBege^ ju beftimmen 
unb JU öerbcffem; |>raftifd^ jtet« bie am toenigften unöoIWommenen Whti^c- 
ben anjumenben, iuefd^e bie äÄat^ematifer bamatiger ^tit angegeben ^attm, 
um ein €d^iff burt^ bie ©inöbe be« 3Äeere« ju fteuern. ®ie noutifd^e 2lfiro= 
nomie mußte notl^toenbigertoeife fo tauge in ber Sinbl^eit bleiben, a(« ber 
©ihxavidi ber @^)iege(fejctanten unb ber ©eenl^ren unbefannt toar. 2)ie 
©d^ifffal^rtöfunbe ifl in fo l^ol^em ®rabe üon ber Stu^bübung ber matl^ema- 
tifc^en SBiffenfc^aften unb ber SJert>oBfommnung ber o^jtifd^en 3nfirumente 
abhängig, bag tocgen biefer naiven 5Serbinbung i^rc gortfd^ritte nur langfant 
fein fijnnen, unb l^äufigen ©tittftanb erleiben. S)ie Sunfigriffe ber ©teuere 
funbe, meldte auf ben großen ©eefa^rten be« So tumbu«, ®ama unb 
aW a g e 1 1 a n angetuenbet toorben finb , unb bie un« fo überaus unftd^er er=r 
f d^einen muffen, l^ätten bie ^Betpunberung ni(^t btoö ber )5]^önijifd^en, laxtf}a=: 
gifd^en ober gried^ifd^en ©eefal^rer, bie in biefer Sejiel^ung (aum in Setrat^t 



1) 3n ben d^iiaUn au« biefem 9Q?cr!e tjl jiet« bie Uebetfetung »on StHger 
gemeint* 

2) iBei (Sclumbu« toar te^tere« ntd^t ganj ber ga(r. 
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tottttttctt bürften, fonbetn feifcft bcr gefd^irfteflctt ^ifoten erregt, tuefd^e Safti^ 
Ken, bie baöfifci^en ^romnjen, 2)ic)s})c unb SScnebig im 13. unb 14. 3a]^r- 
^nbert aufjutoeifen ^tten. 5?on bicfetn 3eit^)unftc an finbet man ©jjurcn 
üerfd^iebcner Wctl^oben jur Sängcnfccpimmung, lücfti^e mit ben l^cutigen faft 
ibcntifd^ ftnb unb beren Wntoenbung mit ber äugcrflcn 9Kül^c unb ©orgfaft 
gcfud^t tourbe, aber »egen ber Unt)ofl!ommcnl^eit ber jur SWeffung ber ^dt 
unb t»er SBinfelabftänbe crforberKd^en ^nftrumente mußten fte ber äntocn^ 
bung ijöHig unbraud^bar erfd^einen." 

S)ie Änfid^t, ba§ e« nid^t unmögKd^ fei, bag e« no(^ Sänber auf ber 
Srbc gebe, bie mit unferm kontinente nic^t jufammen^ängen, ift eine uralte^ 
fte gel^t f ogar in eine ^üt jurüdf, in ber bie Sl^eorie, unfere @rbe fei eine Don 
ben SBaffern be« Dceanu« umfloffene ©d^eifee, nod^ in ber ®(üt]^e ftanb. Wlan 
i}er(cgte bamate, toie §um6o(bt jeigt (I. ©.48), an ben SRanb bcrSd^cik 
bie 3nfe(n ber ©eligen, bie §l^})erl?oräer unb ba6 ?anb ber geredeten Äet]^io= 
ptn. '3Jtan glaubte, bie ©d^eifce neige ftd^ ber ü^)j3igen STropeuDegetation 
twegen etwa^ gegen ©üben, unb ber bamaligen Stnfld^t nad^ tDar bie ©egenb, 
in toeld^e toir jje^t ben 9?orb<)oI »erlegen, nic^t ettoa in bie 9Kitte, fonbern an 
ben nörbKd^en 9Janb ber ©d^eibc gefegt. S3ei biefer St^eorte fonnte nid^t baran 
gebac^t toerben, ha% man bei einer Steife, beren SRtdbtung fortto%enb bem 
äequator ^>aranel toäre, in einem Greife l^crumgefül^rt n^ürbe. g« jeigen 
ftd^ iebod; fd;on frül^e ©^uren, baß bie®rbe für eine Sugef gel^aften tourbe; 
bie ^^tlfjagoräer fotoie äriftotele^ f})red^en fid^ entfd^ieben baf ür an^, unb 
feit biefer ^dt ift bie 9KögUd^!eit bie grbe ju umgreifen aU mit ber Sl^eoric 
toenigflen« eine« £l^ei(e^ ber 9^iaturforf(^er jufammenftimmenb ju betrad^ten. 
Oh biefe Umfd^iffung aud^ ^jraftifd^ au^fül^rbar fei, bKeb fange bal^in gefleöt; 
man begegnete S'^ti^dn, ob ber Ocean allenthalben fd^iffbar fei, 06 man bie 
Srbe aUfentl^alben bettjol^nen fönne. S)ic glüdftid^cn gai^rten ber ^ortugiefen 
l^atten biefe S'^tx^tt gelöft; bod^ beburfte eg nid^t^beftotoeniger nod^ eine§ 
genialen 3Äanne3, um baö jur Steife ju bringen, n>aö bie frül^eren Qa^x^ 
l^unberte vorbereitet l^atten. 

^umbotbt ^at in bem erpen Slbfd^nitte feine« aBerfe« biefe »er^ält= 
niffe unterfud^t unb bie üerfd^iebenen ©teßen, bie ftd^ in ben toon Solu m= 
6u« unb feinen ä^itgenoffen l^errül^renben ÜDocumenten finben mit bcmje^ 
jenigen verglichen, h)aö au« ben frül^eren ©d^riften ber Sllten, toie auc^ 
ber fpätern ^tit üorl^anben n)ar. ®a« ganje SBerf trägt fotool^l in ^^ki)- 
ung auf bie Sieid^l^attigteit be« äRaterial« al« an^ in sßegie^ung auf bte 5(rt^ 
toie baffelbe benüfet tourbe, allentl^alben ben ©temj)el ber tiefften ©ele^rfam^ 
leit, tvie aud^ be« au«baucrnbften gleiße«. 
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S« lägt fiä) bic ©efc^id^te bct ®eogta|)^ic äl^nlid^ einem anbcrn 
@efd^i(^t^U)erfe in ber SBeife bel^anbetn, bafe man bie 9teil^enfo(ge ber 
Gtttberfnngen, bie in ben loetfd^iebcnen ®j)od&ett gemad^t lourben, angibt, unb 
ju gtcid^er ^üt bie bamit )oerbnnbcnen Vorgänge fd^ilbert. $at man bie 
99enrt]^eilnng ber Zitaten eine« l^ertorragenben SKanne« fid^ jnr aufgäbe ge^ 
ntac^t; fo genügt biefe äSel^anblung nod^ nic^t, benn ed ift burd^aud nid^t 
gteid^güttig, toeld^e 3becn feine ^6t bel^ertfd^tcn, nnb e« lann mitunter ate 
3wfaK erfd^einen, toa^ bei näherer SSetrad^lung fid^ aU ßrfotg lange bauern= 
ber Stnftrengungen Bieter SIRänner ertöciftj e« fann aber aud^ baö Umge= 
feierte ftattfinben. S)arum fann man fid^ aud^ bie tjrage fteüen: 3Ba8 l^at 
biefen ober jenen 3Wann ju feinen arbeiten t>eranla§t? SBeld^erlei toaxtn 
bic ?{nfid^ten jener ^txt ? 

2)ie beiben ermähnten 5lrten i}on ©efd^id^tfd^reibung öcrl^aften fid^ cttoa 
fo, toie toenn man ba« einemaf bei einer funftreid^en SKafc^ine pc^ barauf 
bef darauf te, bie ocrfd^iebenen SSerrid^tungen ju fd^ilbern, bie man an berfefe 
ben »al^rnimmt, toäl^renb man auc^ »eitergel^en unb ba^ SRäbertoerf unter= 
fud^en fann, »oburd^ man erp in ben ®tanb gefegt wirb, ftd^ jn erffären, 
toarum biefe« ober jene« gerabe fo toie beobachtet unb nic^t anber« fommen 
f onnte. gür biefe (entere Slrt i}on Unterfud^ungen l^at, fo loeit e« fid^ um bie 
©efd^id^te ber ©eograpl^ic l^anbelt, $umbolbt, loie allgemein anerfannt 
toirb, ben Slnfang gemad^t. 

6in ®efd^id^t«roerf , beffen ©(^toerpunft auf ben OueKen unb beren 
SSevtoenbung beruht, in Sürje toieber ju geben, fo bag ber Sefer be« 3lu«3U= 
ge« fid^ ütoa ein Si(b be« ©anjen mad^en fann, ift eine üoHfommcne Un= 
mögtid^feit -Sd^ mug mid^ bal^er barauf befc^ränfen, l^ier anjugeben, ba§ 
$nmbolbt in feiner ©d^rift aKe ©teHen ber Slaffifer, Ueberlieferungcn 
frül^erer gal^rten in ben Dcean unb ©agen t?on betool^nten ßilanben in ben 
Ärei« feiner 95ef}>red^ung bringt unb barau« ben ©d^Iug jiel^t, bag aße biefe 
Umftättbe, namentKd^ aber bie ©d^rift de Imagine Mundi be« ^arbinat« 
*»ßierre b*Q(itI^ (Petrus de Alyaco) unb ber Srieftoec^fcl mit bem 
italienif(^en Slftronomen 2^o«caneUi im l^öd^ften ®rabe anregenb auf 
So tumbu« getoirft l^aben, bag aber, toenn aud^ ber ©ebanfe an eittcUm= 
fd^iffung ber grbe burd^au« nid^t neu toar , bie Äü^nl^eit ber Zi^at, bie Slrt 
i^rer ^u«fül^rung unb bie ©abt, bie 9?atur um fic^ ju beobad^ten unb au« 
ben ^eobad^tungen ©d^ßiffe ju jiel^en, i^ ju einem ber größten äWänner 
aKer Sal^rl^unberte mad^en. 2)aSotumbu« in feinen frül^eren Oal^ren 
3«tanb befud^t l^atte, toar in bem gi«caI^)roceffe bie ^xa^t aufgetoorfen, ob 
nid^t Sofumbu« etwa bort burd^ bie obenertoä^nten gal^rten ber 9tors 
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mannen 9Zad^rid^tcn üon bcm ameri!anif(i^ctt Sanbc fcefommcn i^abtn fcunte, 
toobur^ bann im Scjal^unggfalle btc änfjjtüd^c bcr Srkn Solon'« ^tten 
angcftrittcn tocrbcn fönncn. ^umfcolbt jcigte, bag eine berartige SKaii^ritJ^t 
iebenfatt« auf bie ^(ane be^ Sofumbw« (einen begünftigenben (Sinfln^ 
geäußert l^atte, ba ed biefem niemals barum }u tl^un toax, neued iantf gu 
entbeden, eine ©ad^e, auf bie er nur ganj untergeorbnetcn SBcrt^ (egte, fon- 
bem barum, ben ®eetoeg naö} Ofiinbien, bem 8anb ber ®}>ecereien, in einer 
anbem JRid^tung ju fud^en , aU e§ bie ^ortugiefen tl^aten, unb ba§ er in 
bem fejlen ®fau6en geflorben fei, nic^t ettoa in einen neuen Selttl^eil, fon= 
bem nad^ Snbien gefommen ju fein. 

6in ©egenftanb, mit bem pd^ ^umBoIbt im 2. unb 3. Sanbe feine« 
aSJerfe« t)orjug«toeife 6efd^äftigte, ift ba« S3erl^ältni§ So(umbu«ju5lme = 
rigo S3e«))ucci, bem SWanne, toefd^er SSeranlaffung ju bem 9?amen 
äimerila toar unb bem Sa« Safa« ' 40 3al^re nad^ feinem S^obe t>or= 
toarf, burd^ gälfd^ung gu einer unterbienten Serü^mtl^eit gefommen ju fein, 
ein SSortüurf , bem man au6^ l^eutjutage nod^ l^in unb luieber Begegnet 
!I)iefer Slmerigo^ tourbe ju Storenj geboren, unb pammte au« einer ange= 
fel^enen unb tool^t^aBenben fJamUie ab. 2^]^ei(« auf fpanifd^en tlj^eif« auf ^)ors 
tugiefifd^en ©d^iffen l^atte er, jebod^ nie al« 5lnfül^rer, fonbern in ber ©tet 
lung at« ^ilote 4 Steifen unternommen, »obei er auf ber erften (1497 nad^ 
^umbolbt IL 320 u. 423, 1499 nad^ ^efd^el @. 309) in bie ©egenb 
be« l^eutigen ©u^ana tarn, 

Die S3erid^tf über bie 4 Steifen be« SJe«^3Ucci fanben eine toeit grö- 
ßere 5Jerbreitung al« bievbe« ßotumbu«. Sor bem Saläre 1507 toaren 
über bie Sntbedfungen nur ein 33rief üon Solumbu« unb einer üon 33e« = 
pvicci gebrudtt toorbcn, unb bie SSerid^te über bie öier ©d^ifffal^rten De« Se^te= 
reu toaren bie erften ^>oi)u(Sren®d^itberungen ber5Keuen2Be(t. Diefe würben 
an^ bem Staliänifd^en in^« Sateinifd^e, lieber rüdttoart« in« 3taltänifd(;e 
tt. f. to. überf e^t unb baburd^ jiemlid^ toerborben, !l)er S^iame 81 m e r i! a tourbe, 
toie333a«]^ington-3röingin feinem Life ol Columbus nad^toeift unb bem 
^umbolbt beiflimmt, juerft toon einem fjreiburger, 5Äamen« äWartin 
SJattjemüIIer (SBalbfeemüIter), ber fid^ nad^ ber bamaligen ©itte 
ben gräcifirten Stamen Hylacomylus ober Ilacomylus, anä) Ylaco- 
m y 1 u s beigelegt i)atk, unb t)on bem ^umbolbt glaubt, ba§ er am ® ^m= 



1) ^efdjel, a. a. D. 409. 

2) J&umbolbt leitet (IL 324) ben 5«amen von ^malxiä) ah, welker Plante 
tr.vd; bie l^ongobatben mä} Stalten tarn. 



3S0 ®efc^t(^te t>et ®to^xa)pf}it. 

itafxum ju ®t. S)i6 in Sotl^ringcn ©toffcap^t lehrte, im 3fa^rc 1507 torge^: 
f dalagen. €ein äBerf: Gosmographiae Iniroductio cum quibusdam Geo- 
metriae ac Astronomiae principiis ad eam rem necessariis. Insuper qua- 
tuor Americi Vespucii navigationes. Ex Sancti Deodali Oppido 1507 
fanb eine fe^r große Verbreitung unb erlebte ntel^rere Sluflagcn. ^^Iaco = 
m^Iu^ crrid^tete furj öor 1507 in ®t. ®i6 eine Suc^l^anbfuttg unb be= 
fd^äftigte fid^ gleichzeitig mit ber fritifd^en Unterfut^ung einer gried^ifd^eit 
$)anbfd^rift be8 "ißtolemäu« unb mit ber $erau^gabe ber 4 Steifen be3 
SJeöpucci. 

,,Um ben 3«f<^tt^wten^ang biefer Sefd^äftigungen unb bie Sc^iel^ungett 
ju t?erftebcn/' fagt ^umbolbt^ „in benen fie ju bem »ad^fenben 9tul^me 
be« Florentiner Seefal^rerö ftanbcn, muß man fid^ baran erinnern, bag 
Sot^ringen tt)ä^renb ber Siegievung Sienatuö IL, (Snfet« öon Ren6 I. 
d'Anjoule Bon , ber 9}tittefj)un(t öugerfl toid^tiger geogra})]^ifd^er arbeiten 
toax, Ren6 II. fül^rte bie Site! eine« Sönig« üon 3erufa(em unb ©icitien, 
^erjog^ öon Sotl^ringen, unb ©rafen öon ^roüence; aber in SBirttid^teit 
befaß er nur ?ot]^ringen, toeld^eö er üon feiner SWutter ?) o(anba, ®ema]^= 
lin be^ @raf en griebric^öonSSaubemont ererbt ^tte. SBäl^renb ber 
35 Saläre feiner ^Regierung, befonberö feitbem ber gaH Äartö be«Sül^= 
nen feinem ?anbe Siul^e getoä^rte, befc^üfete er bie ©efel^rten unb begün:= 
fügte aufmunternb geogra})(;ifd^e gorfc^ungen, unb ba er in ber ^üt ber 
groftcn Sntberfungen jur @ee (ebte, fo fanb er ol^ne Unterlaß ©cgenftäube, 
mit benen er feine tl^ätige Sleugier ju nähren öermod^te. SS e«j) u c c i ftanb 
mit il^m in ^Bricftoec^fet unb n)ir crfel^en au^ ber So^mograpl^ic tt^ ^t}ia= 
com^fu^ felbft, baß er bem Sönig 9ien6 bie Serid^te über feine 4 Steifen 
loibmete. Der greigebigfeit be^ $erjog6 t>on Sotl^ringen üerbanft man eine 
ber berül^mteften ausgaben beö ^totemäuö, nämlid^ bie ©traßburger 
üom Saläre 1513, 2)ie alte unb neue ©eograpl^ic toaren bamat^ eng öer= 
bunben. ©(eid^toie man in unfern Sagen me((eid^t jum S^ac^tl^eite ber 
äBiffenfd^aft geraume 3«it ^inburd^ bie neuen ßntbedfungen auf bem 
Oebiete ber Staturgefd^id^te bem Systema naturae be^ Sinn^ l^injufügte, 
fo würben feit i486 ben 5luögaben be« 5ßtoIe m äu^ Karten t)om neueren 
Europa beigegeben, unb feit bem ^al^re 1508 Karten öon Slmerifa. ®ie3 
toar für bie neu erfunbenen fünfte ber Sud^brudferei unb Ku))ferPed^erei ein 
toiHfommene« aWittet, ju gleicher 3cit bem ©efd^madfe ber ©ehrten unb 
ben SBünfd^en ber 9?eugierigen unb Siebl^aber ju genügen ; anä^ toax bie« 



1) ^xit Unteif, IL 363. 



eittcv bcr SBctoeggrünbc, bic Slu^gaBcn bcr ®cograj)]^ic be« ^totcmäu« ju 
üertjtclfäftigcn, fo bog tnel^r aU 20 inncrl^alb t)e^ ä^it^'^öurncö »on 1475 — 
1 552 crfd^ienen, bitoeifcn fogar tnel^rcrc in (Sincm Saläre, SWan fügte bcm 
5ßtolemäu^ Heine !otoogra)3l^ifd^c 5tb^anblungen bei, unb Sllle^, wag ben 
Söten unbefannt toar, JDurbe nnter ber unbcftimmten S3enennung: regio- 
nes extra Piolemaeiim jufamntengefagt." 

3n II. 3 7 1 be8 ^ u m b 1 b t 'fd^en SSJerf e« finbcn toir : „®er ^ t o I er 
man« tont 3a^re 1522, bearbeitet öon einem gn 3»e^ anfäffigen ©ele^rten 
mit harten \>on ber §anb bc« ©eograpl^en üon ®t. S)i6 anögcftattet, fann 
mit bcmfelbcn Steckte töie ber ^to lemän« üom Saläre 1513 aU eine 8lr= 
beit betrad^tet werben, toeld^e Sotl^ringen jn öerbanfen ift, ©er Heraus- 
geber ber 4 ©riefe be« SSe«<)Ucci, §^(acom^Iu«, toertoedifefte ben 
gforentiher ©eefal^rer mit bem ©ennefer, gleid^toie in unfern Sagen üiele 
^erfonen, Weld^e pc^ für bie ©ntbecfungen einer norbweftlid^en jDurd^fal^rt 
intereffiren, bie berül^mtcn 9?amen ^arr^ unb 9io§ ju t)ertoed;fe(n })fl[egen. 
^t^pVLCCx, beffcn Stul^m burd^ eine fo bebeutenbe Slnjal^I üon SBerfen 
»erl^errtid^t wirb, J^erbunfettc feit bem Srfd^einen feiner britten 3ieife, Welche 
mit ben Slbbilbungcn ber füblid^en ©ternbitber gejiert war, auf geraume 
3eit ben 9tuf be« Sl^rifto^)^ eotumbu«. ©iefelbe SluSgabe be« ^to = 
lemäuö j)om öal^re 1522, bie erfte. Welche ben 9Jamen Slmerifa auf einer 
il^rer Karten barbictet, gewährt ben überjeugenbften S3ewei« tjon biefem 
Uebergewic^t, beffen SJeranlaffung Weber in 9iänfen, nod^ in bo«{;after 
©d^eelfud^t, fonbern in einem natürlichen ^ufammentreffen t)on Umftänben, 
bie ic^ im Sorl^ergel^enben überpd^tlid^ barjufteHen bemüht gewefen bin, auf:= 
jufud^en ift. S'ein SBort ftnbet fid^ über Sl^rifto^)]^ SotumbuSinber 
Sorrebc »on Sl^omaöSlucu^jariuö, wol^l aber eine übertriebene 8obs 
rebc auf S5e3:()ucci: Non inferiori commendalione digiii sunt, qui post 
Plliolomeum incredibili mgenii indagine ad novas terrarum et insularura 
luslrationes pervenerunl. Quorum omnium imprimis et non vuJgari cele- 
brandus est honore Americus ille Vespulius, Americae terrae, quam hodie 
Americam , Novum Mundum vel Quartana Mundi partem vocant, aliarumque 
iiovarum adjacentium vicinarumque insularum egregius et nobilis- 
simus inventor, visitator et primus hospes. Siftit biefer ]^od^= 
trabenben Sobrebe ftel^en anbere £l^ci(e be« Sejcte« unb ber Sarten in bem 
aßerfonberbarften 3Biberf)5rud^e. 9D?it ber SSetttafel, xotiö^z bie Benennung 
primus inventor et hospes barbietet, ift eine au« ber SluSgabe t)om 3al^re 
1513 wieberl^ofte Sarte toerbunben, auf weld^er man in ber SÄitte üon ®üb= 
amerifa mit großen Sud^ftaben bie folgenben SBorte lieft; Haec terra cum 
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adjacenlibus insulis inventa est per Golumbum Januensem ex 
mandato regis Castellae/' ' 

9?a(i^bem mx gefeiten l^aBen^ bag ^umbotbt ge}etgt l^at, lote ber 
yiamt Den Smertia eigentfic^ nur burd^ SeriDed^dlung be^ (Sntbeder^ mit 
bemjentgen^ beffen ©d^rift am meifien befannt tüurbe, entjlanben x\t, tooffen 
tüir auf feinen Setoei«, ba§ SSeö^)ucci an biefem Srrtl^um burd^aud 
fd^ulblo« fei, übcrgei^en. SBir fönnen un« barauf befd^ranfen, bag $ um = 
bolbt nad^mied, ba^ Sed))ucci fotool^I mit Sotumbud felbfl, afö aud^ 
mit beffen ©ol^ne ®on ^ernanbo, bcm ©efd^id^tfc^reiber feine« SSaterö, 
fletö im beflen Sinbernel^men gefianben fei, unb bag e« btefen nie eingefallen 
i^ , ben Slmerigo einer Betrügerei ju befc^utbigen. $umbo(bt fagt 
(II. 357): ,,SBir toiffen auö bem legten ^Briefe be« Solumbu«, toeld^er 
auf unö gefommen, bag 14 ilßonate öor feinem Jobe, am ©c^Iuffe be« 5c= 
bruar 1505, $ed)>ucci unb So(umbud nod^in ben engften freunbfd^aft:: 
tid^en SJerl^ättniffen flanben." 3n bem in bem ©l^ißan^'fd^en 333erfe über 
Sel^aim befinbfid^en ^uffa^e bef^)ric^t ^umbofbt bie 9Cnf(^uIbigung, 
mit ber ber Bifd^of ia^ (S^afad gegen ^merigo auftrat, tDonad^ biefer 
bie Sntbetfung ämerifa« falfc^Iid^ fid^ ^ugefc^riebeu l^atte, unb fagt (®. 7): 
„Äritifd^er unb nic^t etoig üertöed^felnb, toa« änbere bem Smerigo jUs 
fd^reiben, »erful^r be« Solumbu« ©ol^n, S)on ^ernanbo, ber fid^ bo(^ 
überall fonfl fo eiferfüd^tig auf ben Sßul^m feine« SJater« jeigt ÄuffaHenb 
genug ift e«, bag jener Wflan^tl aQer 3[nfd^u(bigung be« $(merigo im 
SKunbe be«S)on ^ernanbo Solon bem eifernben 33ifd^of fetbft uners 
flärtid^ fc^eint unb ba§ biefer Umfianb il^n bod^ ni^t in feinem drrtl^um 
tDanfenb madit 3d^ finbe Lib. I. eap. 164 pag. 82S bie merfmürbige 
®teQe: „Stmerigc glaubte um fo leidster }u betrügen, atö er in tat eint - 



l) ^l)lacoml)lu« unb feine 9la^fo(ger mögen einen UntcrfcS^tcb jtotfc^en 
ber ©ntbedfutig be« gejKanbe« unb bet Snfeln öon Slmerifa gema(S^t l^aben, eine 
Unterfij&etbung, ber man no<i^ i^eutgutage mitunter begegnet» »AUein auc^ ^>ier ge* 
bü^rt ber fRutfm bcm 6olumbu6, ber bie (Sntbecfung 1498 machte, »enn man 
bie Steife, beren ©ef^i^tfd^reibcr [nii)t Stnfü^rer) 33 e « ^) u c ci war (f. oben €. 379.) 
auf 1499 fejt; bo(^ fagt^umbolbt ganj ric^^ttg (II. 315), bag e« ganj gleich* 
gültig fei, toer guerfi ba« (5a^ $aria g'^fe^en f)aht, benn bie (Sntbecfung gehöre 
bemjenigen, ber au^ nur ben ftctnfien a:^cil 8anbe« guerji gefe^^en l^abe. 

Uebrigen« fte^t ber im Xtxtt angegebene @o|: Haec terra etc. in ber Slu«* 
gäbe be^ ^tragburger $to(emäud von 1513 (Humboldt, Atlas geogr. et phys. 
No. 37) al« SBemerfung tnnerl^atb ber Umriffe bc« ffibomerifanifd^en 
(kontinent«» 
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fd^et ®j>ra(i^c (toa«, toic id^ oBcn ktoicfcit, gonj falfd^ ift (^.*)) unb totxt 
au§cr^(b ©^janicn an ben ßöniö Stcnatu« öon 9?apoKö fd^rieb, too SHe^ 
manb toar, bcr il^nt n3tbctfj)rcd^cn fonnte. Um fo mcl^t fcfet c« mid^ in (Sr- 
flauncn, ba§$crnanboSoron, ©ol^n bc« äbmiraf«; bcr bod^ ein Wlann 
Don fo gutem SSerfianbe unb vieler ©ebad^tfamfeit toax, unb ber, toie id^ 
Befiimmt t»et§, bic oft genannten (öier) 9?aöegacioneg be^ ^merigo 
fetbft befaß, nid^t^öon bem Diebftal^I unb bet Ufutjjation, toeld^e Slmerigo 
Se^^jucci gegen feinen cttaud^ten SJatet begangen, gemertt l^at." Sbenfo 
toertonnbett l^atte ber ®ifd^of über ba« StiUfd^toeigen be«^etru«3War= 
t^rbeängl^iera fein fönnen, eine« innigen SSerel^rerö unb perfönfid^cn 
greunbe^ öon Sl^rijio})]^ Sotumbu^, beffen Oceanica 24 3al^re frül^er 
(1533) erfd^ienen, atö ber Sifd^of fein amerifanifd^e« ©efd^id^tötoetf t)ott= 
enbete, $etrn« Sttart^r, ber fo fhreng bie änmagungen üon ßaba= 
mofto rügt, f})rid^t nur mitSob t)on Stmerigo SJe3^>ucci unb öon beffen 
5Reffen." 

?[u^ bem SSorpel^enben läßt pd^ entnebmen, baß SJe^jJucci mit 
Orunb einer Betrügerei nid^t befd^ulbigt toerben fann. ^nä) ^efd^eP, ob- 
tool^t er annimmt, baß ein fiterarifd^er 33etrug ftattgefunben l^abe, gibt ju, 
baß man ficf; tod^l lauten muffe, gegen SJeöpucci ein cntel^renbe« Urtl^eit 
ju fällen. 

S)ie SRefuItate ber Unterfud^ungen, toeld^e pd^ in ber 5lb^anblung in 
®^iUani)'^ SBerfe pnben, M ^umbolbt fefbfl (®. 11) auf bie 93e= 
anttoortung nad&fte^enber gragen rebudrt: 

1) SBeid^e« ift bie ältefle Karte üon Ämerifa unter ben gejeid^nc- 
ten? 

2) SSSann unb burd^ toen ifl üorgefd^Iagen toorben, bem 9?euen SBefe 
tl^eil ben 5Ramen Slmerüa ju geben? 

3) SBeld^e« ift bie ärtef^e geftod^ene Rarte be« 5»euen Setttl^eifö 
o)^ ne ben 9tamen Slmerifa ? 

4) 3n toetd^em 3a](|re ifi juerft eine Äarte mit bem 9?amen Slme^ 
rüa erfd^ienen? 

Sr beanttoortet bie gragen in fofgenber Seife: 
ad 1 . ®ie ättefte Sarte be« 9?euen SBelttl^eite, bie biöl^er unter ben g e - 
jeid^neten Karten aitfgefunben tourbe, ifl bie be« Snan be la Sofa 
i>on 1500, bie id^ im 9al^re 1832 erfannt unb tl^eitaeife juerfl ebirt 



1) JDer Urtert ijl iialtänifd^. (S. o, ^. 379.) 

2) ?!• a. O. 408. 
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l^abc* 9?t« 1832 toutbcn für bic Sltcfteit harten »ort 9lmctifa gcl^attcn 
gtoet in bct t)orttcfPtd^cn äRiKtärbibtiotl^e! ju SBcimar aufbctoal^rtc SBdts 
tafeln t>on 1527 unb 1529, ©ic leitete, ein SBerf bc8 großen Äo«mo= 
gra^jl^cn S)icgo Stibcro, ift im da^irc 1795 öon ©prcngcl unb 
® ü t f c f c I b pubßcirt Sorben. 

ad 2. S)er SJorfd^fag, bew 9?eucn SBdttl^cU bcn 9?amcn 5lnietifa ju geben, 
ift öon SKartin SBalfeeemliUer (§^tacom^Iu«) au« greiburg 
im Srci^gau gebürtig, 2üixtx ber ®eogra})^ie am ©i^mnaflum ju ®t. S)i^ 
in Vollbringen, 1507 ausgegangen, ganj ol^ne S^eitnal^me unb SBijfen 
be§?lmerigo3?eSj)ucci. S)er Sorfc^Iag ift enthalten in ber erften 
anont^men, bem Saifer äWajfimifian 9?amenS bc« Gymnasium Vosa- 
gense ^u ®t. ®i6 getoibmeten *2lu«gabe beS3Ber!e«: Cosmographiae 
Introduclio cum quibusdam Geometriae ac Astronomiae 
principiis ad eam rem necessariis. Insuper quatuor Ame- 
rici Vespucii Navigationes. Qlm (Snbe lieft man: Finitum VII. Kai. 
Maji anno supra sesquimillesimum Vil. 

ad. 3. S)ie erfte geftoc^ene Äarte üon einem 2^^ci(e be« SWeuen kontinent«, 
aber ol^ne ben SRamen Qlmerifa, ift bie üon 9iu^f(^ gejei^nete unb ber 
SRömifdjen 9(uSgabe be8 ^totemäu« »on 1508 (correcta a Marco Be- 
nevenutano et Joanne Gotta) angel^ängte SBeltfarte. 

ad 4. 3)ie erfte geftoti^ene Sarte be« SJeuen SSSetttl^eif« mit bem 9?a = 
men Qlmerüa ift bie äBcWarte bc8 ^etruö ^Ipianuö 1520, toelc^e 
ber ßamerö'id^en^tuSgabe bcSSolinu« t?on 1522 beigegeben ift. %VLd^ 
auf bem merfwürbigen ®Iobu8, ben in bemfelben Oal^re 1520 (mit ptcn- 
niärer Unterflü^ung feinei8 greunbeö 3ol^ann©e^ter*ö)5U ^Bamberg 
Sol^annSd^öner jeid^nete, unb ber gegenwärtig in ber SRörnbcrger 
©tabtbibtiot^ef aufgcfteHt ift, lieft man bie S3enennung *^lmerita. Un= 
ter allen 5tu8gaben ber ©eograpl^ie be« ^totemäuö ift, toie fc^on ber 
S3aron SBatrfenaer bemerft l^at, bie ©traßburger ausgäbe t>on 2au = 
rentiuS ^l^rifiuö im 3al^re 1522 ebirt, bie erfte, toeld^e auf bem 
OrLis lypus universalis juxla hydrographorum traditionem ben ?ftatmn 
Qlmerif a entl^ält. S« ift überaus merhöürbig, ba§ biefe SluSgabe üon 
1 522 au(^ biejenige ift, in toelc^er (Liber VIII. cap. 2) ber Mariinus Hyla- 
comjlus (SBatbfeemüller) jam pie defunctus al^ ^t\(S)ntx unb S3ear= 
beiter eines großen S^eiteS ber ju biefer SluSgabe gel^örigen fiarten 



1) 6ine (Ko)ßit biefct Äarte finbct ft^ tm Atlas g^ogr. et phys. SÄo. 33; 
avi^ in ©l^tUanV'« SBerfe, 



' 



genannt toirb. ßautcntiuö ^l^rifiu^, ju Sotniar gefcorcn^ toar im 
®icnft beö ^erjogö »on Sotl^ringcn unb leBtc ju 3Keg, a(fo ®t 2)i6 
nal^e. Sr lonntc fid^ fd^on bicfer Ställe toegen nid^t jufd^reibcn, toa« bcm 
^^tacoml^Iu« gcl^örtc. @r fagt be^l^atb mit großer g^eimütl^ighit in 
ber oben bcjeid^neten ©teile ber äfuSgabc ijon 1522: Et ne nobis decor 
4ilterius elalionem inferre videatur, has tabulas a Marlino Ilacomylo 
pie defuncto constructas et in minorem quam prius unquam fuere for- 
mam redaclas esse nolificamus. Huic igitur et non nobis, si bonae sunt, 
pacem et custodiam in caelesti lerarchia . . . Caetera vero quae se- 
quuntur nos perfecisse scias. äWan fann alfo mit großer ©id^erl^eit 
annel^men, baß ber beutfd^e, aber in Sotl^ringen lebenbe ©elel^rte, ber bie 
^Benennung Slmerif a juerft i)orfd;lug, biefetbe auc^ in eine Sarte beö 
^tolemänö t)on 1522 (2 Oal^re nad& ber be^ "äpiann^ im ©olinn« 
öon Samer^) eingetragen l^abe. 

!Den öorftel^enben gorfd^nngen über bie ©efd^id^te ber ®eograj)I;ie, in 
t)enen e^ fid^ junad^ft um 2lmerifa l^anbelt, ^t §umboIbt nod^ »eitere 
über Sljien beigefeHt, bie fid^ in ber Asie centrale bepnben. 3^<^^ begegnet 
man in ben erften beibenSSanben biefeö Söerfe« allentl^alben ^iftorifd^en 9?o- 
tijen über bie einjelnen in 9tebe ftcl^enben ©ebiete; bod^ finb eö befonberö 
jtoei ©teilen, in benen fie. fid^ ju größeren Slbl^anbtungen gru))|)iren. 3)ie 
eine biefer ©teilen ift 93b. 1. ©. 101—164. 2Ran pnbet bort eine 93efpre= 
c^ung berjenigen ©ebiete, bie auf ben neueren harten mit ben Stamen 2^ur- 
feflan, ^erfien unb Slfg^niftan belegt toerben, ol^ne jebod^ babei Slbfted^er 
nad^ 3nbien, SBeftd^ina ober rüdf»ärtg nac^ Äleinafien ju üermeiben. 3n 
jener ©egcnb jtoifd^en bem caöjjifd^en SKeere unb Snbien l^aben feit alter 
3eit bie üerfd^iebenften 95i5Ifer il^re ©traße gel^abt, bort ging ber SBeg ber 
^eere t)on ^lejanber bem ©roßen bi« in bie neuen ä^i^^«» 3fn ben 
2Berfen ber ®eogra})l^en be^ SHtertl^umö bi^ jür 3efetjeit gibt eö nun eine 
große ^2lnjal^t üon ©teilen, bie fid^ auf jene Sänber bejiel^en; ber Sine badete 
(idt) biefeö ober jene^ ©ebirge an biefer ober jener ©teße, unb gab il^m bie eine 
Siid^tung, toäl^renb ein Slnberer beibeö änberte; ein unb berfelbe SRame 
iourbe toerfd^iebenen ©egenfiänben angel^ängt, bagegen belam baffefbe £)b- 
ject gelegentlid^ toerfd^iebene 5Ramen, bie mitunter nur fo lange üon einanber 
abtoeid^en, aU man il^re Slbftammung nid^t lennt, toäl^renb fte bei genauerer 
Unterfud^ung nur Uebertragungen berfelben 33ejeid^nung in eine anbere 
©Jjrac^e finb. 

^tte biefe Ser^ältniffe l^at^umbotbt unterfud^t, unb gerabe fold^e 
©elegenl^eiten ftnb e«, in benen fic^ ber Sieid^tl^um feiner ©prad^fenntniffe, 
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fotDtc feine Srfal^rungen in ber alten nnb nenen Siteratut ijerfcunben mit 
l^ol^em h:itif(^en ©d^arfftnne auf§ glänjenbfte betoäl^rten, ©old^e *2lrbei:^ 
ten eignen flc^ jeboc^ nid^t baju, eine gebrängte Ueberftd^t geben ju taffen, 
mir töcnigften« ift biefe« nic^t gctongen. 

Sine jtt>eite ^iftorifc^e ''^Ib^nblung befinbet ft(^ im 2. Sanbe ®. 137 
— 298 ; fie bef^jrid^t bie nörblid^ Don ber teerigen gelegene aralo-ca^fifd^e 
©egenb. 5lud^ l^ter gibt e« toieber eine groge ^^Injal^t üon DneHen jn öer= 
gleid^en ; aber toäl^renb im ©üben fein (Srnnb jur Qlnnal^me üor^nben ift^ 
ai^ l^abe fid^ in ben l^iftorifd^en 3^'*^« ii^ SRetief be§ ©oben« eine n)efent= 
Kc^e "ilenbernng jugetragen, ift ctiDaö ^Derartige^ im S^orben toirMid^ erfolgt. 
©0 l;aben fic^ im ca^pifd^en SWeere 3nfe(n erl^oben, toäl^renb anbere fic^ 
(angfam fenften nnb atte SSantoerfe an ber Äüfte ber ^albinfet t)on ^atn, 
bie in neuerer ^dt mit Sorgfalt unterfnc^t toorben finb, beuten auf D^cif= 
lationen be^ ganjen Soben^, fei er t>on SBaffer bebedft ober nid^t, l^in. 3)ie 
Oegenb Joon Sl^itoa ijl ^ufig ßrbbeben au^gefefet, nnb ,^umbo(bt ^ ift 
geneigt, ber ^Inpd^t 5!Ke^enborf*^ beijuftimmen, ba§ t)or 500 Salären 
ein ßrbbeben ben ?auf beö 5lmu (Djcu«) in Unorbnung gebradbt l^abe. 
§umbo(bt l^at and^ biefe Sielief änberungen in ben Äreiö feiner Unterfu= 
d^ungen gebogen nnb fommt babei ju bem ©d^fuffe, ba^, toäl^renb in ben 
»orl^iftorifc^en 3etten bie ganje araIo=ca^pifd^e SRieberung mit bem Si^meerc 
juf ammenl^ing , jur 3^'* ^^^ ^tcatäu^ nnb beg ^erobot, fotoie bed 
macebonifd^en ^n^t^ ber l^euttge 5lralfee eine abnorme (Srtoeiterung be« 
JDjcuö bilbete, ber in ben nnnmel^r trodfen Kegenben fcl^tl^ifd^en ®oIf, einen 
i5|Hid^en ^(u^fäufer be« ca«})if(^en ©ee«, münbete. 3n fjjäterer 3eit trennte 
fid^ ber £)^u« burd^ S3ifurcation in jtoei ^rme, löon benen ber eine in ben 
5lralfee, ber anbere in ben Sa^pifee ging, nnb baö Sett biefe« (enteren 5lr= 
me« finben bie Sieifenben ber neueren 3^^* (feit bem 16. Oa^r^nbert) 
trodfen ; ber Dp« gel^t jegt ganj in ben 'ilral, nnb e« ift bal^er eine Stren^ 
nung jener ®egenb in jtoei SBafferf^fteme erfolgt. 

®ie geograpl^ifd^=l^iftorifd^en *2lrbeiten jeigen bie ungetoö^nlic^e 93elefen= 
l^eit §umbotbt'«, fie feigen feine Sefanntfd^aft mit ber Literatur ber ®eo= 
grapl^ie t>on ber ätteften bi« ju unferer 3eit. ©eine ©d&riften über bie (inU 
toidffung ber geograpl^ifc^en tenntniffe i)on Slmerüa unb üon Slften ftnb än^ 
toenbungen biefer feiner ffenntniff e auf fpecieHe Sauber ; eine toeitere %n= 
joenbung aber l^ier nid^t auf biefe ober jene ®egenb, fonbern jur Snttoidtr 
lung be« ®ange«, toie bie SWenfd^l^eit nad^ unb nad^ baju gelaugt ift bie 



1) Asie centrale IL 285. 
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gönn bcr ©cbe, Scrtl^eifutig bc« fjcjlcn unb tJWffigen ju üBctBKden, finbcn 
toir im jtücitcn Sanbc bc0 fioömo«, beffcn größere ^älftc aud^ eine ©e- 
fd^id^tc bcr gcogra^l^ifd^en Äenntniffe genannt tocrbcn fönnte. 



3nt vorigen äfbfti^nittc ^dbc td^ gcjetgt, in toeld^er SBeife bie Ueber- 
cinanberlagcrung bcr ©cbimcntgcfteine benu^t toerbcn fann, um baö rc= 
latiöc Slltcr bcr cinjetnen ©d^id^tcn fcfl^nftcHcn, unb l^abe baranf l^ingetoic^ 
fen, in toeld^cr SBeife ^umbofbt baju beigetragen l^abc, bie f?rage, toie 
bie einjefnen Formationen auf einanbcr folgten, ju beanttoorten. Stuf 
bicfe ©runblagc ftü^jt ftd^ eine bcr glüdflid^Pcn Sbeen, locld^e bie ©eologie 
Bereid^ert l^afeen, unb bie in ben S3cginn unferc« brttten äbfd^nittc« fafft. 
üDiefe 3bec ift ba« 3»itter, auf toelc^e« eiie be Seaumont^ öcrpct, um 
ba« relative QUter nid^t bcr ©d^id^tcn, fonbern ber ®e6irg«jüge ju bcftimmen, 

S)ie Il^corie ßlie be Seaumont*« fe^t bie Steil^cnfolgc ber einjefe 
ncn ©c^id^ten , t>. \). üjxt Ucbcrcinanberlagcrung, aU bcf annt öorau«, unb 
benutzt außerbem ein neue^ Scjiimmung^mittcl, bie Steigung ber ©d^ic^ten, 
t>on bcr bereit« oben (®. 240) gcfprod^en tourbe. 81(8 ©runblage gilt ber 
<Bai}, bag jebe ©d^id^te fi(^ l^orijontal niebcrgefd^Iagcn l^abe, unb bal^er, 
toenn bie Seobadbtung eine geneigte ©d^ic^tc jcigt, bie Urfad^e biefer 9?ei= 
gung erft fpäter gctoirft l^aben fönnc. a)ie SSerantaffung, bag eine ©d^id^tc 
geneigt fein fann, ift eine örtlid^e ßrl^ebung berfelben. Siegt 3. 99. irgenb 
eine ©d^id^te j^ori^ontat unb e8 toirft üon unten l^er ein l^inlängUd^ ftarfer 
!5)rurf, fo toirb im 8(IIgemcinen bie %oiQt fein, bag bie ©c^ic^te jerreigt unb 
eine ©^5altc jum SSorfd^cin fommt 3)ort fieigt nun baö, toaö, fei e« mit= 
tclbar ober unmittelbar, gebrüdft l^at, l^crüor unb bie au^einanbcr geriffenen 
S^l^cile bcr ©d^id^tc tocrben fid^ ju beffcn beiben ©citen anlagern, fie tocrbcn 
aber ba am l^öd^ficn fein, too fte gefc^oben toorbcn fmb, unb bort, too fein 
S)rudf mcl^r ftattfanb, il^r altcö 3lmau l^abcn ; fie muffen bal^er geneigt fein, 
auf bicfe aSeife cntftcl^en bie ©cbirge, bie 9iic^tung ber ©^jattc ift bie ber 
Scttc, ba«, toa« bie ©pafte füllt, ift, toie bie S3eobad^tung jcigt, fr^flallini- 
fdbe« ©cftein , ju beffcn beiben ©exten ftd^ bie ©d^ic^ten, toefd^e ilj^re Äöpfe 
gegen bie ©pafte neigen, in bcr SBeife ancinanber reil^en, bag bie Dorl^er 

t) Annuaire du Bureaa des Longitudes pour 1830. 9ll0 $(udgug etne0@4tei« 
ben« be« Sßetfaffct« on 91. ü, ^umbolbt, ?Pogg, «nn. XVIII. 1830. 
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oBcrflctt nunmel^r bic äugctficn, b. l t)ott bcm Irijfiattinifd^cn ©cflcine 
cntfcrnteftctt »erben. So entpel^t biejenige gorni, toclc^c bereit« oben 
(©.241) bef daneben tourbc, unb bei ©ebirgen bie 5Romt ifl. SBenn nun 
eine ®(^id^tc bei ber 4)ebitng eine« ©ebirge« eine Steigung tx^atUn foH, 
f mu^ fte offenbar öorl^er ba fein ; fte ift ötfo, toenn man pe irgcnblüc an 
einem ®ebirge geneigt beobad^tet, älter afö ba« ©ebirge, unb festere« ift 
jünger, a(« bie jüngfte ber Don il^m gel^obenen ©d^ic^ten. Stuf ber i)on 
ber ®^)alte, bem nunmel^rigen ®ebirg«fammc, abgeto)cnbeten©eite fann nad^ 
ber legten geneigten ©d^td^te A eine nid^t geneigte, alfo horizontale, B beob= 
ad^tet »erben» Qn biefem JJaUe läßt fic^ ber ä^itpwnft ber Hebung noc^ 
genauer beftimmen, benn er ift nun nad^ ber SBilbung üon A unb öor ber 
t>on B ju fetjen, unb ein ©ebirge, ba« aud^ B geloben l^at, mug jünger fein, 
at« ba« üorl^erge^^enbe. Surj, je mel^r ©c^ic^ten gehoben fmb, um fo \paUx 
ifl bie Hebung erfolgt 

3u ber Slb^nbfung ijon ©He be Seaumont l^at Slrago* einen 
Kommentar t)eröffentlic^t unb babei ber Sßter«fo(ge nad^ folgenbe öier tJor- 
mationen unterfc^ieben : Der Do(itl^en= ober Ourafalf, bie Formation üon 
©rünfanb unb treibe, bie S^ertiärgebifbe, ba« ältere aufgefd^tocmmte 8anb. 
„SSon ben öier Stöfegebirgen, bie toir unterfd^ieben l^aben," fagt er, „erftredfen . 
ffd^ brei, unb jtoar bie oberften, ber Srboberfläd^e junäd^ft fiegenben, bi« 
jum 5?u6e ber Oebirge t)on ©ac^fen, ber Sote b'Dr unb öon t?orej; nur 
ein einjige«, ber 3ura!alf , jeigt ftd^ aufgerid^tet. äWitl^in finb ba« @rjge=: 
birge, bie Sote b*Or unb ber SÄont ^ifa« in gorej nad^ ber öilbung be« 
3furafalf« unb »or ber SSitbung ber brei übrigen gßggcbirge au« ber (£rbc 
l^ertoorgetreten* an bem Slbl^ange ber ^ijrenäen unb ber ?fpenninen pnben 
fid^ 3tt)ei ®ebirg«arten aufgerid^tet, nämlid^ ber Qurafaö unb bie 8orma= 
tion be« ©rünfanb« unb ber treibe; bie Siertiärformation unb ba« aufge- 
fd^toemmte 2anb, toetd^e barauf liegen, l^aben il^re urf|)rüngtid^e §orijonta= 
lität bel^alten. 3)ie ^^renäen unb Slpenninen pnb a(fo jünger al« bie 
beiben burd^ ffe gel^obenen ®ebirg«arten, ber 3urafaö unb ®rünfanb, ba= 
gegen älter al« bie 5£ertiärformation unb ba« aufgefd^toemmte ?anb/' Sluf 
gleid^e SBeife jeigt 51 rag o, bag bie Sllpen fi(^ nad^ ber Jertiärformation 
unb öor bem aufgefd^toemmtcn Sanbe gel^oben l^aben, ber SJentou^ bagegen 
nod^ nad^ biefem festeren, 

auf ®runb be« ©afee«, bag bie Slntoefenl^eit einer ©d^id^te, toeld^e 
^etrefacten t>on im Speere lebenben ®efd^öpfen entl^ätt, barauf l^intoeip. 



1) Annuaire 1830. ^cgg. 9(nn. XYIU. 1830. 
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ba§ an ber ©tcffe, an ber fic fid^ fccftnbct; jur 3^^* i^^«^ QSifbung ein aKcer 
gcnjcfctt fein muffe, ba§ aber il^r gelten 8anb anbeute u. f. to., fam (Stiebe 
Seaumont nad^ unb nad^ barauf, für bie jetoeilige SSertl^eüung öon 8anb 
itnbSBaffer in ben t^erfd^iebenen ^etioben nnfete^^faneten Satten ju enttoer^ 
fcn. 9Katt ftnbet biefc harten in ^ogt'« Sel^rbnd^ bei* ©eolögie unb $ctre= 
factenfunbe, ba« nad^ bcrOcotogie öonSUebeSeanmont Bearbeitet ifl. 

©d^on SBerner l^atte erfannt, baß in einem unb bemfetben S)iftricte 
alle Srjgänge, toetd^e gleid^e äwf^w^w^enfc^wnö l^aben, aud^ in paxaMtx 
Stid^tung ftreic&en, unb barau« gefd^Ioffen, baß biefe parallelen @änge <BipaU 
ten feien, bie fid^ ju berfelben 3ett geöffnet unb gefüllt l^ätten, unb baß man 
bemnad^ in einem (£rjbifiTicte ebenfoüiel üerfd^iebene (S^5od^en ber ©angbit 
bung unterfd^eiben lönne, ate ijerfd^iebene ©treid^ung^Iinien ber (Sänge )oov' 
l^anben feien. 

2)a bie S3erg!etten im @roßen ebenfaHö Stifte ber Srbrinbe ftnb, burd^ 
»eld^e fid) bie l^ebenben ®eftein^maf[en nad^ ber Dberfläd^e l^in Sal^n bra^^ 
d^en, fo läßt fid^ fd^Iießen, baß ber ^araHeli^mu^ * biefer größeren ®^3alten 
ebenfaE^ auf eine ©leid^jeitigfeit ber (Sntftel^ung l^inbeute, toäl^renb eine ah^ 
toeid^enbe JRid^tung anä) bie Ungteid^jeitigfeit ber §ebung nad^toeifen bürfte» 

Sluf ®runb biefer ©d^tüffe fam Stie be Seaumont auf ein töette= 
reo, jur ^^Uteröbeftimmung ber Srl^ebungen fül^renbeö Kriterium, auf ben 
^araHeli^mug ber 9tid^tungen. 3" biefem ^tocät fjjannte er auf einem 
©fobu^ einen iJaben in einer einem ©ebirge ^jaraHef faufenben JRid^tung 
unb fud^te baju bie anbern ^arattetfpatten. Sr fanb j. ^. baß, iDenn man 
einen gaben i)om 9?orbcap bi« jum ^ap=^taxtc in ÜJ^arocco spannt unb bie= 
fen über ba« atlantifdt^e 9Keer bi« jur $öl;e öon 9)fontesjibeo verlängert, 
biefer gaben paracet tft ben Sorbifferen üonSSrafilien unb Siortoegen, ebenfo 
toie ber §auj)tlinie ber fpanifd^en Süfte üom Sa)) be @ate« biö jum Sa)) bc 
Sreua unb ber©treid^ung3linie ber tDefHic^en8K))en t)on9Karfeiffe bi^B^nd^, 
unb ^ierau« fd^toß er auf bie ©leid^jeitigfeit ber ^ebung aller biefer ©ebitbe. 

3n Suropa finb bi^^er ttma 20 fotd^er §ebung«rid^tungen beobad^tet 



1) (Streng matl^cmaiifd^ genommen, ifl cm ^araKeli^mu^ ber ©ebirgöfctten 
tocgen ber Äugetgejialt ber (Srbe ntc^t moglt^j bie (Srbe mfigte eine Xa^tl fein» 
SÖcnn jebod^ bie SSerlangerungen jhjeter ^ergfetten ft$ an jtoei etnanber bia* 
metrat gegenuberfkel^enben ^^unften fc^neiben »wrben, unb toenn betbe »i)n ben 
@d>nittvunften, bur(^ bie blo3 tl^re SBertängerungen fül^ren, weit entfernt finb, 
fann man fie al« etnanber iparaUel betrauten, unb biefe« ift ber ^araUeliömu« 
im @tnne S3eaumont'«. @p fann man j. ^. gwei aWeribtanfreiepdfe, bie in 
ber ©egenb be« ^equator« ftnb, aU parallel annet^men» 
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)9orben, unb bcr üorfld^cnbcn Sl^cortc jufotgeftnb cfcen fo ijielc^cfcungen, alfo 
eben fo vielerlei ^Itcr bet euroj)aifc^en ©cbirge unb Sänber ju unterfc^ciben, 

fragen toxx naäf ber Itagtoeite, toetci^e ben beiben angefül^rten Ärite^ 
rien SJeaumont*« jur Sefltmmung be« 5(Iter« eine« ©cbirgcö juäufd^rcU 
ben fei, fo ergibt fid^ auf ben erften SßdE , bag biefe ?l(tcrSbcfttmmung öer= 
ntittelfl ber Oebirgörid^tung barunt leidster ju beioerlfleßigen ift, toeil man 
biefe fd^neOer flnben fann, atö bie ©d^id^tenneigungen beobad^tet ftnb* (£« 
fönnen aud^ an ber einen £ettc ein ^aar anlagernbe ©d^id^ten feilten, bie 
an ber correfponbirenben Sette t)orl^anben ftnb, unb bie ^ebungöjeit genauer 
feftfleHen. Stid^tSbefloloeniger l^at bie Seftimmung naä) ber ©d^id^tenflet 
lung ben SJortl^eil, ba§ man ba«, toa« man burc^ pe erfäl^rt, fidler ioeig, 
n)a« t)on ber Scftimmung burd^ ben ^aratteli^mu« nic^t gefagt toerben fann, 
S35ie bei bem SKeufd^en eine 9?arbe, bie ©teile einer ehemaligen $auttounbc, 
leidet toieber aufbrid^t, fo befommen aud^ bie burd^ ^cbung^gebirge au«ge= 
füllten ©palten, biefe Starben ber Srbfrufte, Icid;t neue Stiffe, unb eö fön= 
neu bal^er »erfd^ieben attc ©cbirge gleid^e Siid^tung l^aben. ©o jeigt SJogt\ 
bag bie loenigen ®rabe Unterfd^ieb, tocld^e jtoifd^en ben ©i^ftemen ber 9lies 
berlanbe unb ber S^atra, beg Songmljnb unb ber Sejialj>en, beö SCenarc 
unb bcr SSenbee finb, mcl^r auf ber 2lrt ber Seftimmung, al3 auf toirflid^er 
Äreujung berul^en, obtool^l bie brei ©^fteme ganj üerfd^iebcnaltrig finb, 3)a 
bie neueren Hebungen immer mel^r alk 9tiffe treffen mußten, fo fonnte bei 
il^nen ein Siiß in feiner gortfefeung in einen anbern treffen unb nad^ beffen 
JRid^tung fortlaufen, unb barum lägt flc^ aud^ bei ben jüngeren ©ebirgen 
ber ^araHeliömu« toeniger gut öerfolgeu, aU bei ben altern, loa« natürfid^ 
avL^ toieber bie 2llteröbeflimmung unfid^er mad^t* 

SSon ber üorftel^enben SKetl^obe ©liebe 25eaumont*8, ba« rektiöe 
8ßter JU beftimmen, fe^en toir fd^on in ben 1831, atfo ein Scä)x ft>äter, er= 
fd^ienenen Fragmens asiatiques äntoenbungen, »eld^e ^umbolbt jur 33e= 
fHmmung ber öon il^m beobad^teten ©ebirge mad^te. ©o fagt er:^ „S^^^ö^ 
t)on grl^ebungen unb SKarffteine für ba« relative älter ber ©ebirge, bie id^ 
bei ßunbinamarca in ben Slnbe« ber neuen 2Belt gefeiten l^abe, fmb jene 
mäd^tigen ©anb|leinbilbungen, bie fid^ uon ben ebenen beö 3Wagbalena unb 
beö aKcta faft ol^ne Unterbred^ung auf ©od^cbenen üon 14—1600 Soifen 
erl^eben, flnb bie mit gotb=, biamant= unb })latinreid^en Sagen in SScjiel^ung 
fle^enben Änod^en üon i)orfünbflut]^lid^en SE^ieren (fo berül^mt in ben 5Rie= 

1) fie^tbud^ ber Geologie unb Sßettefactenfunbe* 2. Slujl. II. 345, 

2) Fragmens as. I. 10. 
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bcrungcn bcr Sama unb bc« Stt^fc^) auf bem SJücfcn ber Äette bc« Ural, 
unb bcn ^öl^cn i)on SScrcjoto«! unb Sclaterinburg," 

Sluf bief en ® egenftanb tommt ^ u m 6 o I b t fpätcr ^ noc^mat« fiHvM, 
iubcm et fagt : „S)ic §ö^c bcr Uratfettc ift fo toentg bcträd^tfid^, tocnn man 
ftc mit ben ^o^cn Sergen üergfetd^t , »eld^e bie @Ief ganten l^eutjutage, toie 
J.33» na(i^ ben Seofcad^tungen öon Slüppcl in5lb^ffinien, überfd^reiten, bag 
feine SÜldfid^t toegen be« tlima^ö ber Slnnal^nte entgegengefefet toerben 
fiJnnte, baß bie auf bem Ural gefunbenen tnod^en bon I)i(f^äutern^ l^er- 
rül^rten, tüclc^e toon ber apatifd^en Seite auf bie euro})äifd^e l^inübergingen. 
S)o(^ fd^einen fie mel^r an bie allgemeine Srfd^einung ber Slblagerungen ge= 
fnü^ft ju fein, bie man in ben (Sfcenen finbet, unb bie auf l^eftige Stxi^= 
rungen I^inbeuten, toeld^en bie Uralfelfen au^gefe^t tioaren. 3m Dflen be^ 
I^ale^ beg 3rt^fd^ unb feiner 9tebenflüffe unb toeftüd^ üom ZS^aU ber Äama 
jeigen bie 3lb(agerungen ungel^eure 9iieber(agen i)on 3)idtl^äuterfnod^en, bie 
burd^ fliegenbe^ SBaffer jufammengefd^toemmt »urben. Sluf bem JRüdfen 
ber weiten 9Weribianfette, »eld^e bie ©ebiete be^ Srt^fd^ unb ber Äama 
fd^eibet, pnbet man ©teilen berfelben Änod^enabragerungen, unb biefe pnb 
gemengt mit ®anb, in toetd^em fid^ ©olbförner, ^(atin unb nod^ mit il^ren 
Äanten Derfel^ene 93rud^ftüdfe ber naiven gelfen befinben. 6^ toirb barau^ 
fel^r iral^rfd^einKd^, bag burd^ bag äfufbringen ber ganjen Uralfette einS^l^eil 
ber S)i(uDiaIgebiIbe, bie einft Slfien unb Suropa üerbanben, ju einer ^öl^e 
öon 900—1200 gu§ über ben Ocean erl^oben tourbe. 9d^ glaube fogar, 
ba§ bie Srl^ebung be8 Ural f^^äter ift, ate bie 5l6tüärt«betöegung ber ca«= 
^>ifd^en ®egenben, ba§ fie fjjäter erfolgte, a(« bie (Sntftel^ung ber quaternä- 
ren Formation üon Salf, bie mit Cardium edule beu>ad^fen, ben 5lratfee, 
bie Äüfte ton S3af u , Sarfi , ^erfeenb unb Suffaragan umgibt. S)er Uft= 
Urt, ber ben Sluöläufer be« Ural bilbet, pa^t fo gut jum übrigen SEl^eile ber 
2Äeribiona(fette, bag e« bei feiner geringen ^öl^e toenig toa^rfc^einlic^ toäre. 
ba§ eine (Srl^ebung fid^ auf ber J?anbenge erl^alten ^tte, tbenn ber Ural 
älter toäre, alö ba« große ßreigniß be^ Unterfinfen« be3 93oben3 in bem 
toeftüd^en Sl^eile üon 3nnerafien." ^ 



1) Asie centrale II. 506. 

2) $)i(f^|duter ftnb bieicnige Orbnung ber «Sduget^iiere, toelc^et ba« (B^min, 
ber (Bkp\)ant, ba« 0la«^orn, glufipferb n. f. ». angehören, 3n bet ^oxmlt 
toaren jie todtau^ fiäxUx vertreten, aU je^t, too fie el^er burd^ bie SOBicberfduer 
erfe^t finb, 

3) 9lu^ (5. be93eaumont ifl (Asie centr. III. 546) nic^t abgeneigt, im 

Ural tim fei^r f^)Äte (Srl^ebung anjunel^nten» 
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^VLxaitlhi^at, tüic SJorfld^cnbeö jcigt, au« ber Sr^ebung in einer 

^el^r fpäten, alfo un8 fc^r naiven, toenngteici^ öorl^ifiorifd^cn ^dt, ba« reta- 

titje Sllter bc« Ural fceftimntt; er i)at aber antf) ben @a^ öom ^araMi«= 

mu« auf biejcnigen Oegenben angetoenbet, bie feI6ft ju fcefud^en i^m nid^t 

t)erg5nnt toar. <?o finben tüir fofgenbe @ä^e:' ,,93etraci^tet man ben aften 

kontinent mit 9iü(fftd^t auf feine allgemeinen ^öl^enüerl^ättniffe, fo pnbet 

man einen gebirgigen Il^eit, beffen gegenwärtige« JRelief jünger ift, aU bie 

allgemeine ßrl^ebung, bie Sifbung ber ^od^ebenen, n?enn man bie große 

Waffe, bie ftc^ faft ununterbrod^en jtüifc^en 8® unb 54^ n. 33. auöbel^nt^ 

jufammenfaßt. S)iefe JRid^tung toon ©übn^eft nad^ 9?orboft jeigt fic^ nid^t 

nur in ben Umriffen unb ber @efta(t öon ganj (Suropa ; fie toieberl^oft pd^ 

aud^ fel^r l^äupg in ben Sergft^ftemen unb bem ©treid^en ber euro^jäifd^en 

gctfen. 2)a« 3nnere üon *2lfien ift unjnjeifell^aft unter bemfetben ©nftuffc 

gefianben, biefe« ifl fogar l^ier in nod^ größerem SWaße ber gaH gemefen, 

Serfofgt man bie SWorbgrän^e be« affgemeinen SReüef« ber afiatifd^en @e= 

birge, fo ftel^t man, bag baffelbe in bem SWaße gegen Storben pd^ mel^r 

auöbel^nt, al« man öfttid^ üortoärt« ge^t. S3ereit« anbertoärt« l^abe iä^ 

barauf aufmerifam gemad^t, baß bie mäd^tige Sfnfc^roeffung be« kontinent« 

unter ber %cxm t?on ^oc^ebenen, bie fid^ t)on Werften bi« in bie mongofifd^c 

@obt au^bel^nen, einer nad^ dh 60® D. gerid^teten St^e folgt, ©iefe Siidf^:: 

tung beutet auf eine ber Stteflen 9iet)oIutionen , toefd^e bie !S)e(f e ber S^on= 

tinente erlitten l^at, l^in ; fte jeigt ftd^ auc^ in ©^ftemen (SBef^more(anb unb 

^unbörütf) t>on ©rl^ebungen ber ©d^ic^ten, benen @(ie be53eaumont 

ben erften 9tang antoeifl, toeit fie üor äffen anberen bie £ri(obiten, ^ro=: 

buctu« unb S^^iriferen entl^aftenben Uebergangögebirge gel^oben l^at" 

aßie man fielet, crflärt ^umbolb t bie (ärl^ebung ber §auftmaffe be^ 
europäifd^-aflatifd^enß^ontinent« für eine fel^r alte unb bringt fie vermöge be« 
^araffeK«mu« berOlic^tungen inSerbinbung mit ben äItefienßr]^ebungen(Su= 
ro^ja*«. aSJieberl^ott mad^t er in ber Asie centrale barauf aufmerffam, baßfid^ 
juerft bie gtäd^en erl^oben ^ben, unb bann erft bie ©ebirge barauf. Oft bie 
erl^ebung Donäfien toirffi«^ fo alt, fo l^at bieferSBelttl^eir feit jener 3eit avi9 
bem 9»eere l^erau^geragt unb e« ifi bal^er nid^t mögtid^, baß bafefbft jüngere 
3»eere«bilbungen üorfommen. e« toäre jebod^ ^ier aud^ möglid^, baß bei 
ber (Sr^ebung be« je^igen kontinente« ein alter Stiß, ber afferbing« bagetoe^ 
fen fein fann, toieber aufgefprungen iflt. 3ebenfaff« tfl e« ettoa« fd^toierig^ 
öujunel^men, baß eine Sergfette, toie toir fte im |)imafa^a feigen, ol^ne äffe 



1) Asie centrale I. 55, 
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ifingcrcn S3i(buitgen tüSre, toctd^c getabc fel^r riete«, lüo n\ä}t ba« meifle jur 
@vöge ober tDenigftcnö jur SKäd^tigfett unfrer grögercn europäifd^en ©ebirge, 
tote bev Slfpeit, beigetragen f}aitn, toäl^renb bte fcanbinaöif(f;en ©efcirgc 
fctoie ber Ural fte aDerbiitg« entbel^ren. 

9?e6en ben ©rl^cbungen ber ®ebirge i)at ^umbolbt feine äfufmerfc 
famfcit tjorjngötoeife auf ben SSukaniömu« unb bie bamit tjerbunbenen Sr= 
f (Meinungen gerici&tet; er ift in Sejiel^ung auf bicfe afö eine ber erflen Sluto^ 
ritäten ju betracf^ten. ©eine Slnftd^ten über ben ^Jukani^muS pnben fid^ in 
benFragmens asiatiques (I. 1 u.ff») unb in ber Asie centrale (I. 43u.ff), unb 
tl^cif« ba e8 mir barum ju tl^un fein mug, t)orjug«n)eife bie Slnfiij^ten barjule= 
gen, üon toefd^cn er ausging, tl^eil« aud^, tocit biefe feine ^nfic^tcn aud^ gegen=^ 
»artig affgemein gültig finb, möge e« mir ertaubt fein, fte l^ier ju toieber^olen. 

,,3)ie üulcanifd^en ßrfd^einungen gel^ören bei bem gegenwärtigen Staube 
unfer« SBiffen« nid^t ber ©eognofie affein an ; betrad^tet man fte in ber @e= 
fammtl^eit il^rer Sejiel^itngen, fo finb fie eine« ber bebeutenbflen ^^änomene 
in ber ^l^^fif ber Srbe. ®ie t^ätigen 3?u(cane crfd^cinen al« ba« ßrgebnig 
einer fortbauernben SSerbinbung be« ftüfpgcn ßrbinnern mit ber Sftmofp^re, 
ber ^üffe ber »erl^ärteten unb o^^birten Ärupe unfre« ^(aneten. ?aba= 
firöme entfjjringen xoiz intermittirenbe Oueffen öon gefd^moljenen Steinen 
unb i^re über einanber ge^uften ?at)en fd^einen unter unfern Singen im 
^feinen bie S3i(bung ber fr^ftaffinifd^en ©efteine tjerfd^iebener 3citen ju tt)ie= 
ber^jofen. Stuf bem ^ammt ber Sorbifferen ber 9?euen SBeft toie im Süben 
üon @uro)3a unb im Innern ijon Slfien ^eigt fid^ eine innige ^erbinbung 
Stoifd^en ber d^emifd^en SBirfung ber etgenttid^en SButcane unb ber ber Sal^ 
f en. ©elbft biejenigen Tukane, toetd^e Steine (?ai?en bie nad^ bem ^u«= 
tritte erharren) l^erüorbringen, toeit i^re Oeftatt unb il^re Sage b. i. bie ge= 
ringere ^öl}t il^re« ®ipfet« ober Krater«, unb bie geringere SWäd^tigfeit i^rer 
nid^t in ^(ateau« eingefd^Ioffenen Seiten ben ?lu«tritt gefd^motjener erbiger 
SKaffen geftatten, finb in S?erbinbung mit ben Sa(fen ober Sd^tammüukanen 
im Sübamerifa , -Stalicn , in ber Srim unb am ca«pifd^en SWeere. Se^tere 
ioerfen juerft SteinbWdfe, fpeien glammen unb faure S)äm))fe, bann in einem 
rul^igeren unb ju befd^ränft aufgefaßten Stabium bringen fte fd^Iammigen 
2^on, ^a)fi}ti)a unb irrefpirabk ®afe (mit Äol^knfäure vermengten SBaffer-- 
floff unb fel^r reinen Stidffloff) l^ertjor. 3)ie Jl^ätigfeit ber 93ukane im en^ 
gern Sinne be« SBorte« ^eigt benfetben ^\x\ammtx[f)anQ jtoifc^en balb (ang= 
famen, balb rafc^en S3i(bungen. 2)iefe finb ?ager Don ®t^)3« unb toaffer- 
freiem Steinfalj, toetd^e Sflap^ti^a, Sd^toefekifen unb mitunter, toie bei SRio 
$)uaffaga öfHid^ ber Slnbe« 'oon ^eru, bcträd^tKd^e SRengen von *43kiglanj 
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cntl^alten. S)ie SSuIcanc ftcl^cn in SJcrfcinbung mit SBarrnqucHcn, mit ber 
äblagcrung t>on ÜRetatten , bic ju ücrfd^icbenen 3^itcn üon unten nac^ oben 
gel&enb ftc^ in ©ängen, Raufen, ©todfwerfen, ober in bem burd^ jte toetän- 
bertcn ©efteine, ba« fie bur^bringcn, anfammeln. 3Kit ber t)ulcanif(i^ett 
S^^ätigfeit finb auö) bie (Srbbeben öerbunben, bcren SBirfungen nid^t immer 
rein bt^namifd^ finb, ba gfeid^jeitig mit il^nen auc^ dfeemifd^e Vorgänge , Snts 
toidftungen öon unat^embaren ®afen, Siaud^ unb Sid^terfd^einungen öerbun= 
ben finb, $iei;er gel^ören aud^ bie (Srl^cbungen üon Snfeln, Sergen ober 
Äüftcn, Srl^ebungen, bie balb ^)Iö^Kd^ erfolgen, balb fo langfam, baß fie erft 
nad^ geraumer 3«t beobachtet toerben fönnen." 

„S)iefer innige äwfctmmenl^ang jtoifd^en fo öielen öerfd^iebenen ®rfd^ei= 
nungen, bie 33etrad^tung ber üukanifd^en S^ätigfeit ate SBirfung be« Srb^ 
innem auf bie äußere SRinbe, bie feften ©d^ic^ten, toeld^e e« umgeben, l^at in 
le^ter ä^it eine große äÄenge toon geognoftifd^en unb ))l^^fifa(ifd^en ^rob(e= 
men aufgel^eHt, bie man für unlösbar gel^alten l^atte. Slnatogie mit genau 
beobachteten S^^atfad^en, genaue Unterfud^ung ))on @rfd^einungen, bie gegen^ 
toärtig in ben ücrfd^iebenen !£]^eiten ber ßrbe »orgelten, bringen unö attmäl^= 
Kg bal^in, ju a^nen (nid^t inbem toir jebe einzelne öebingung fePfteöen, fon= 
bem inbem mir bie ©efammtl^eit be« auftreten« ber Srfd^einung in^g Stuge 
faffen), toa« in ßüttn vorgegangen i% bie »eit über bie l^iftorifd^en i)inau^= 
reid^en. S)er SSutcani^mu« toed^fett nac^ ben ©tabien ber fortfd^reitenbcn 
SlbHil^tung be« Srbinnern, toegen ber SSerfd^iebenl^eit be« Slggregat^uftanbe« 
(tro^)fbarf{üffigen ober feften), in bem e« pd^ beflnbet. S)iefe SBirfung Don 
innen nad^ außen ift gegenn)ärtig fel^r gefc^ioäd^t; fie ift jegt auf eine Weine 
änjal^t von ©teilen befdfirdnft, unterbrid^t il^re S^ätigfeit, toed^fett toeniger 
ilj^ren ^taft unb ift in ben d^emifd^cn Vorgängen fel^r »ereinfad^t, ba fie nur 
ring« um fteine frei^förmige Deffnungen ober über »enig beträd^tlid^en 
?äng«f^)alten i?e(fen ]^ert)orbringt, unb auf toeite ©trecfen nur b^namifd^ 
mxtt, inbem fie bie (Srbfrufte in geraber Siid^tung ober in Sejirfen (Greifen 
gleichzeitiger ©d^toingungen) erfd^üttert, bie burd^ eine lange SReil^e i)on Safyx- 
l^unberten biefelbcn bleiben. 3n ben ä^iten, loeld^e bem SJienfc^engcfd^led^te 
Dorau« gegangen fmb, totrtte ba« ©rbinnere auf eine Prüfte i)on geringerer 
SKäd&tigteit; bamal« mußte e« einen Sinfluß auf bie 2ufti»ärme an^nUn 
unb bie ganje @rbe für ®efd^ö})fe betool^nbar mad^en, bie man je^t für 
au«fc^KeßItc^ tro))ifc^ betrad^tet ©eitbem in golge ber SBärmejlral^tung 
unb be« ©rtatten« ber Oberftäd^e bie ©tellung unfer« Planeten ju einem 
Sentra(för))er (ber ©onne) maßgebenb getoorben ift, beftimmen fi(^ banad^ 
faft au«fd^Ueßtid^ bie Stimate ber »erfd^iebenen breiten/' 
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„3ftt bcr Urjcit toax e^ aud^, too bic elaftifd^cn giftffigiciten, ober bie 
öttlcauifd^cn Kräfte, mäd^tiger al^ je^t, fid^ burd^ bte o^^birte unb toentg fefie 
firufte beö Planeten 8uft mad^ten, bamaö toar c^, loo fie biefe Srufte burd^s 
brachen unb nid^t nur ®änge, fonbem attd^ SWaffen üon unregetmäßU 
ger ©eftalt unb großer S)id^tig!eit (eifenl^attige Safattc, aWela})l^l^re, äÄetatt« 
an^ufungen) bajtoifd^en festen. ®iefe Stoffe famen in bie Prüfte, nad^s 
bem fie Bereite feft getoorben unb il^re Slbptattung geregelt toar. Die ©es 
fd^teunigung, toetd^e bie 5}Jenbe(fd^n)ingungcn an mel^reren fünften ber (Srbe 
erfal^ren, jeigt au9 biefem ©runbe l^äufig eine größere äbplattung, ate biefe 
auö ber Sombination ber trigonometrifd^en SDieffungen unb au« ber S^eorie 
ber 2Ronb«betoeguttg ftd^ ableiten läßt/' 

S)iefe ©ä^e bürften genügen, um ju jeigen, ba§ $umbof bt einer ber 
au^gef^rod^enften Slnl^änger ber toukaniftifdfeen Sl^eorie toar, unb bei bem 
großen Slnfel^en, in bem feine *2lnfid^ten unter aHcn Staturforfd^ern ftanben, 
war fein (Sinfluß auf bie tJortbilbung biefer ÜDoctrin ein äußerft bebeutenber. 
2)aju !am no^ bie S^ätigfeit eine« anbern, ^umbolbt feit feiner 3ugenb= 
jeit innigfl befreunbeten aWannc«, 8eo^3oIb'« öon iBucb, ber einer ber 
gri5ßten ©eotogen aller ä^i^en, toie {)umboIbt in ber SBerner^fd^en 
©d^ute gebUbet, urf<)rünglid^ Sln^nger be« 9?e^>tuni«mu« getoefen toar, nad^ 
Unterfud^ung ber SSukane in ber Sluoergne aber jum 25ulcani«mu« übertrat* 
ÜDurd^ bie SSereinigung beiber SKänner tourbe ber SSuIcani«mu« ober ^Iuto= 
ni«mu« in einer SBeife gur §errfd^aft erl^oben, baß t)on 9le^tuni«mu« lange 
3eit l^inburd^ faft feine SRebe me^r toar* 

Die SSukane ^aud^en foiool^l loäl^renb il^rer Sruptionen a(« aud^ ^ur 
3eit il^ret fogenannten 9Ju^e faft forttoä^renb 2Bafferbäm^)fe au«. Diefc 
Jl^atfad^e nun, fotoie aud) ber Umftanb, baß man lange 3^^^ ^^i^e anbern 
SSuIcane fannte, atö fofd^e, bie in ber 3taf)t be« äßeere« liegen, fül^rte nun 
folgered^t ju ber älnnal^me, burd^ einen ber t>ielen 9tiffe, bie bei ben i)erfd^ie= 
benen Hebungen fid^ nid^t toieber ganj fd^Ioffen , fönne SBaffer t)on außen in 
ba« innere bringen unb fomme bort mit ben bafetbft befinbtic^en gtül^enb 
pffigen äWaffen in Serül^rung. ©oKte biefe« ber gaH fein, fo mn^ ba« 
SBaffer al«ba(b eine fel^r l^ol^e !Jemperatur annel^men, toelc^e bie Siebl^i^e 
loeit überfleigt, unb bamit ba« ©eftreben, fid^ in Dam^f ju t>crö)anbeln, in 
l^ol^em ®rabe l^ert)ortreten, SBenn bie Dämpfe ben 2Bcg , auf toeld^em fte 
al« SBaffer eingetreten flnb, nid^t jurüdfflnben, fo toerben fie einen anbern 
a[u«toeg fud^en, unb bi« fie il^n gefunben l^aben, im Innern ber @rbe längere 
ober für jcre ßeit l^erumf oßern , unb toeit fie il^r SSeftreben pd^ au«3ubel^nen 
nid^t aufgeben, mn^ biefe« auf ber Dberpd^e at« Sr ber fd^ütterung ober 
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(Srb6eBcn ßcfül^It tocrbcn; c8 fönncn babct and^ bic unterirbifd^cu ®c- 
räufd^e tjorfommcn, bie man bei l^eftigcn ßrbbebcn fo l^äuftg toal^rnimmt 
®arntt locreinigt fid^ ber Uniftanb, ba§ c« bei parfen (Srbbeben nid^t feiten ift, 
bag man biegelfen fidj f^jaöen unbaBafferbäm|)fett bcnSlnStrittgeftatten fielet 
3c länger bie 5)ämj)fe ftd^ nic^t entfernen f önnen, um f o i)crl^eereubcr toerben bie 
ßrbbeben fein. 3(fö getoö^nfid^er ^2lttgtrittöort bient irgenb ein SSutcan, ber einen 
untootttommen gefd^Ioffcncn Sommunication^njeg jtoifd^en ber Oberfläche unb 
bem Innern barfteUt, unb toenn bie innern Spannungen auf biefe SBeife nad^= 
gefaffen, fo l^at bic Srbobcrfläd^e lieber Stulpe. Q(u§ biefem ©runbc fielet 
man ben SluSbrud^ eine^ SSuIcan^ al^ ocn beften SSorboten be^ ^(ufl^ören^ 
ber (Srbbeben an, ®ie S)äm))fe, tijeld^e enblid^ im S3u(cane ben SBeg ge= 
funben l^aben, auf bem fie austreten Knnen, toerbcn auf bem äBege bal^in 
nod) gefd^moljenc SJiaffen be^ Srbinnern antreffen unb biefe tl^eit« mitreißen, 
t^eite t)or fi(^ l^erfd^ieben. S)iefc gtül^enbe iJIüffigfeit, bie ia^oa, tritt bal^er 
burd) bie 9Künbung be^ S?u(can«, ben Ärater, l^erau^, iücnn e« il^r nid^t gc= 
Kngt, eine ©eitenöffnung im SSuIcan ju mad^en, erlattet bann unb erjtarrt 
§u ©tein. aßenn ber SJufcan fcl^r l^od^ ift unb feine Seiten fo f eft pnb, baß 
fie nid^t burd^brod^en toerben fönncn, fo !ann ber %oXi eintreten, baß bie 
!5)ämpfc nid^t t)ermögen, bic Saioa, bie il^nen im SBcge fielet, bi« jum Srater 
empor ju lieben, fie muffen fid^ alfo burc^ biefefbc l^inburd^ arbeiten unb toeit 
biefeö fc^toerer gcl^t, fo muffen aud^ bie (ärbbeben eine bebeutenb crl^öl^tc 3n= 
tenfität erlangen. 

®iefc Seigre crfd^eint fo einfad^, baß man glauben fottte, e« iaffc fid^ 
gar nid^t^ bagegen einioenben, aHein fie feibet an bem J^c^fer, baß ftd; bod^ 
nid^t red^t gut cinfel^en läßt, toarum, toenn ba^ SBaffer an einer ©teile in 
ba« innere gelangt unb bort in 3)ampf öcrtoanbelt toirb, ber baburd^ ent= 
ftanbcttc S)rud ftd^ nid^t aföbalb baburd^ geltenb mad^t, baß bie eingefpcrr= 
ten ©toffe fi(^ burd^ biefelbe Deffnung toieber entfernen, S)iefc Deffnungen 
müßten eine ©nrid;tung l^aben , n?ie fte aU SJentite an unfern pumpen an= 
gebrad^t finb , unb burd^ toeld;e flüffige ©toffe tool^l l^in , aber nid^t jurüdf 
fönnen. Sine fotd&e Sinrid;tung ift bod^ nid^t tool^l annel^mbar. ^nberer= 
feitö ift c« tt>df)l benfbar, baß bic brüdenben ©ubftanjen il^ren SBeg nad^ ben 
Sulcanen leidet pnben, totim festere ben Deffnungen im aWeere nic^t fel^r 
fern finb; allein je größer biefe ©iftanj toirb, um fo fd^toieriger toirb biefe« 
fein. ^UQtQtbtn nod^, bic kämpfe finben il^rcn SBcg, fo foEtc man glau= 
ben, baß bic (Srfd^üttcrung in ber ganjc Sänge biefer ©traße bcmerfbar 
ioäre, fo baß man m^ ben Srbbeben auf ber Öbcrfläd^c auf bic ^öl^Icn im 
-Snnern f daließen fönntc. S)od^ bem ift nid^t atfo. $umbotbt toar c«,. 
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tcT jwnäd^P auf bic SSuIcanc im SBinnenlanbc aufmctifam maö}it, unb alfo, 
ofegleid^ er einer bcr erften 2ln]^änger beö SJuIcani^mu« toax, bie oben er= 
toäl^ntc Sl^eorie beö 3Sukani«mu« fd^toieriger ma^it, 2)ie SSutcane, üon 
fcencn er fprid^t, ertoäl^nt er in feiner Asie centrale; ftc ftnb in äften unb, 
njcnn aud^ nid^t fo toeit öom SJicere entfernt aU bie apatifd^en, in 2lmerifa. 
@r i)at bie 93ufcane nic^t entbedt, aber bie allgemeine äufmerifamfeit barauf 
gclenft unb bie ijor^nbenen Sbd^rid^ten barüSer gefammelt. 

S)ie öukanifd^en Oeffnüngen 3nnerafien^ finb ber ^e=fc^an, bie ©ol- 
fatare öon Urumtfi unb ber SJuIcan jhjifd^en Surfan unb ^ibjan; fie ge^ö= 
Ten fämmtlid^ bcm S^^idn^fc^an an. 2)er erftcre, njal^rfd^einlid^ in 42® 25' 
ober 42® 35' ber Sreite gelegen, l^attc toirflid^e Saüaau^brüd^e üom 3al^re 
89 Bio jum 7. 3a^r]^unbert unferer 3«tred^nung. 6r jeid^nct ftd^ baburc^ 
au^, bag er große äKengen üon ©almiaf ^ auöl^aud^t, bie beträd^tlid^er 3U 
fein fd^eincn al8 biefe^ bei ben euro^)äifd^en S?ulcanen ber gaU ift, iooju aber 
auä^ ber SRegenmangel unb bie Jrorfenl^eit in Slfien beitragen mag. S)ie 
©ntool^ner M Sanbe« bejal^Ien il^ren Sribut an ben Saifer öon S^ina oft 
in ©almiaf. S)er 33erg foö öott öon ^öl^fen unb ®^>alten fein. 3m grül^= 
(ing, ©ommcr unb ^erbfle finb biefc Dcffnungen fo mit geuer erfüHt, bag 
ber 93erg mäl^renb ber ^laä}t ioie mit 2^aufcnben Don Samjjen beleud^tet 
erfd^eint. ^föbann fann fein 3Renfd^ fid^ näl^ern; im SBinter bagegen, 
toenn ber ©d^nee ba« geuer gclöfd^t Ij^at, fammetn bie ßingebornen ben ©afc 
miaf , ju toeld^em ^totät fie ftd^ gan^ nadEt au^jiel^en. 3)a« Sal^ foH fid^ 
in ben ^öl^Ien in Oeftaft t)on ©tataftiten öorfinben, toaö bie ßinfammlung 
fd;loiertg mad^e. 

3)ie ©olfatare toon Urumtfi ift eine !rei«förmige gläd^e jioifc^en ben 
(Stäbten Urumtfi unb 3Ii, njeld^e 9—10 ÜKeiten im Umfange l^at, «on 
ferne erfd^eint fie toeig loie ©d^nec unb auö il^rer äWitte erl^eben pd^ fort= 
toäl^renb 5(fd^entooIfen. SBirft man einen brennbaren ©egenftanb hinein, 
fo erl^ebt fic^ aföbatb eine glamme unb in lur^er ^üt ift er ju Qlfd^e öcr= 
bräunt ; bei bem ^inetntoerf en eine« ©tcine^ fielet man fogteid^ einen bid^=: 
ten, lange bauernben fd^toarjen 9taud^ aufftetgcn. Sommt ein SÖJenfd^ ober 
ein üierfüßige« Silier arx^ Unoorfic^tigfeit auf biefen SSoben, fo ftnft er 
nad^ einigen ©d^ritten unter, toie toenn er in eine Orube fiete, unb i3er= 
fd^toinbet für immer. 3n biefem Sanbe (iegt im SBinter ber ©c^nee bi« 



1) 2)tefc« @ali^ iDurbe frül^er übet Slrmenien na$ Europa gebraut. JDurc^ 
^etfiümmelung ber ^ejei^nung Sal armenicus foU ba^ SOort (Salmta! entßanben 
fein. 
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jtt 1 %njß f}oä}, abtx auf bcr ©olfatotc Mcifct niemate anö} nur bic geriugftc 
(5^>ut. * 

S)cr SJuIcau bei S^urfan ift ein tfoßrtcr 33ctg!egcf nal^c bct Xi^ian^ 
fd^anfcttc, 180 SKeiUn öfHid^ t>om ^c^fd^an. ^inä} l^tcr tt)irb ©atmiaf ge= 
fammelt. * 

äud^ im Äuemlütt foK, 240 äW eilen t)om Dcean, eine toulcanifd^e 6r= 
f d^eittung öorfommen, eine geuerl^öl^te in bem ^üge( Sl^inH;iu. § u m b o ( b t 
ertoa^nt, ba§ Julien eine 9?otij barüber in einem d^inefifd^en SSud^e ^uett= 
tfd^ong=fi gefunben l^abe. 

3u biefen SSutcancn Snneraften« fommt no(^*ciner in bcr 9}?antf(^tt= 
rei* (toa^jrfdjeintid^ in 48 72^ 33r, unb \20^ öftL ?. ü. %\ ber im Oa^re 
1721 ©d^ladfen unb 2a'oa auswarf, unb beffen Entfernung bom 2Beere 
f)umbo(bt ju ungefähr 105 geogr. äWeiten fc^ä?t. 

äöieber](|o(t, fonjol^I in ben Fragraens ate aud^ in ber Asie centrale, 
fommt ^umbofbt auf bie il^rer großen Dberffäd^e nad^ einjigc 3)epreffton 
beö ca^pifdben äWeere« unb feiner Umgebung unter baö 9?it)eau beö Sttcere« 
jurüdf, 6^ gibt jtoar nod^ anbertoärt« auf ber (Srbe ©tetten, bie, obtool^l 
trodfene« Sanb, bod^ niebriger liegen al8 ba^ ÜWeer ; ja ber ©pieget bc« tobten 
aWeerc« ift fogar 223 Soifen^ unter bem 9tit)eau bc« SWittetmeere« , tt)% 
renb ber ©finget beö ca8^)ifd^en Slfteere« nur 12,7 Soifen^ niebriger liegt 
at« ber bc« fd^mar^en; aber in fold^er ^(uöbe^ung töieberl^ott fid^ biefe« 
^^nomen nid^t toieber auf ber (Srbe. ®iefeö 33et!en ift bei Soboföf nur 
burd^ eine geringe (Srl^ebung öon bem ®ebiete be« Siömeereö getrennt, bei 
bereu 6ntf emung ba^ caöpifd^e SWeer einen S3uf en beö le^teren bilben »ürbe, 
toie eö baö loeißc 3Keer gegenwärtig tlfiut. !Dic ©aljfeen, bie fic^ um ba« 
ca^pifc^e SWeer l^erumlagern , mad^en e^^umbolbt toal^rfd^eintic^ , ba§ in 
früherer 3cit i^ier ein große« SSinnenmeer geioefen fei, ba« au« äWangel an 
entfprec^enbem ä^fluffe fo lange f feiner »urbe, bi« bie Sinnal^me ber 3lu«= 



1) ©emenott) qiht (3ettf^rtft für a«g. ©tbfunbe. («eue golge, III. 436) 
an, er l^abe »on Stugcnjcugen Qtf)bxt, bie ^olfatare öon Urumtji fei ein conifd^er 
S3crg »on gcrinöcv ®röfe, ber befianbig raucS^t unb ganj ifoUrt in einiger QnU 
fernung t)om Hochgebirge fielet. 

2) 5luf bet ben Fragmens asiatiques betgegebenen jtarte finb auä) nörbltd^ 
»om X^iam^ä^an , ^toifd^en btefim unb bem Slltat ©almiafl^öl^rcn (Cavernes de 
sei ammoniac) angegeben; biefe flnb aber auf ber ^arte ber Asie centrale toeg? 
gelaffen. 

3) Äo«mo« IV. 456. 

4) 9lu§rger'fd^e 9)%effung. ^umbotbt, Asie centrale ÜI. 550. 

5) Asie centrale II. 308. 
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gaBc hmd} SScrbutiftuttg mifjpxai^. ^ndS^ ^totft^cn bcm !Ü^tan=fd^an unb bcm 
Äucn4än ücrmutl^et ^umbotbt nad^ bcn d^inefifd^cn 9?ad^rt(^tcn ein foU 
d&c3 nun bi« auf ein )fiaax fteine ©aljfecn auögctrodfncte^ Binnenmeer. Sr 
l^ätt * bie Sntftel^ung ber SJieberung für eine notl^tDcnbige ijotge bcr Srl^e- 
6ung ber übrigen §od^{änber üon älflen, für ein bem bortigen ^luS be^ 83o= 
ben« entf<)red^cnbe« 9Winu«. SDiefe ^M^l^mnn^ i}äü er für ein Krater = 
lanb, ba« jcboc^ el^er bem ^tppardt^u^, Slrd^imebe« unb ^to(emäu8 im 
äftonbe ober tttoa S3i3^men ju üergleid^en ift, a(« ben S'egefn unb Äratern 
ber SSukane. SBenn jebod^ ^umbotbt ber ca^pifd^en 9?ieberung mit bem 
5Wamen Sx*ater(anb ben rein öutcanifd^en Urf^jrung nid^t beigemeffen ^aben 
toitt, fo nimmt er bennoc^ ^ an, baß felbft nod^ in ben l^iftorifd^en Reiten 
mand^fad^e 5lenberungen im SteKef üorgefommcn feien, toa^ alfo toieber auf 
ben SJukaniömu« jurüdffül^rt* (SWan üergleid^e oben (S. 386.) 

•9n fetner Slnfid^t über ben öulcanifd^en Sl^arafter eine« Sl^eileö toenig:^ 
ftcn« ber caöpif d^en 9?ieberung tourbe ^umbolbt burd^ bie Slnmefenl^eit 
»on ©alfen beftärft. S)iefe ©alfen ober Sufti^ukanc finb ©teöen, bie J)er= 
fd^icbene ®afe au^^ud^en, unter benen namentlid^ ba« (brennbare) Äol^tens 
toafferftoffga« eine Hauptrolle fpiett unb mit benen oft ein 2^1^onfd^(amm 
}um ^orfd^cin fommt, tt)a« aud^ ju bem 9?amen ®d^(ammt)ulcane SSeran= 
laffung gegeben ^at ^umbolbt ^at fd^on in Slmerifa bei Surbaco bei 
Sart^agena einen fold^en ©(^(ammüukan, ber ©tidfftoff au^^aud^t, gefeiten 
unb bef daneben. ^ ©eit ^nmbolbt (Slprtl 1801) bt« ju Stcofta (Snbe 
S)ecember^ 1850) ftnb biefe ©c^Iammüukane toon 9^aturforfd)ern nid^t mel^r 
f>t^n6)t loorben» Se^terer bemerfte, baß bie Segel einen bituminöfen @eru(^ 
verbreiten, bag ettoa« @rbi3( auf ber äBafferfläd^e ber Keinen Oeffnungcn 
fd^toimme unb baß man auf jebem ber ©d^tamm^get ba§ au^ftriJmenbe ®a« 
entjünben fönne, toa« bie @nttt)idf(ung.ijon £o!|kntoafferftoff fieser anzeigt 
§umbo(bt* bkibt entfd^ieben babei, baß ju feiner ^nt l^ieüon nid^t« ju 
bemerfen getoefen fei, baß fid^ alfo ber^uftcinb jener SSukane geänbert ^bcn 
muffe, \va^ aud^ bei ben ©aljen ber ^albinfel Seaman öorgefommen fein 
muffe, ba jtoifd^en ben älteren iBeobad^tungen ^arrot*« (1811) unb ben 
fpäteren ®bhtV^ (1834) berfelbe Unterfd;ieb üorhjalte, benn (Srfterer 
fonnte bie auffteigenben Slafen nic^t entjünben , toa« aber ?e^terem gelang. 



1) Fragmens 195. 

2) Asie centrale II. 295, 
31 Rel. bist. III. 560. 

4) ^o«mo8 IV. 260. 
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Qtm ©d^fuffc bcd 2. SSanbc« feiner Asie centrale fül^rt ^umBoIbt 
einen 93rief oon Senj an, bcr bie großen ©aßtoulcane am caö))ifd^en äSecre 
befjjrid^t. 2)ort befinben fi(^ bei 93a!n auf bcr ^atbinfel äBfd^eron Suftquefc 
len, beren ®afe fortipäl^rcnb brennen. SBic lange biefc« i}tx fei, lägt fic^ nid^t 
fagen : bie inbifd^en Feueranbeter, bie iiö^ bort angefiebelt l^aben, bel^aupten, 
bag ba« geuer fd^on feit ßrfd^affung ber SBeft ejriftire, bod^ ift biefeg natür- 
lid^ nic^t fo genau ju nel^men. 2lud^ im Innern »on S^ina gibt e« ®a§= 
quellen, »ie ^umbolbt nad; Äla^^rotl^ unb 3ulien^ berid)tet. !I)iefe 
oft fel^r tiefen Duellen toerbcn gebol^rt unb bringen batt> ©aljioaffer, balb 
@a% unb ©aljtoaffer, balb @a« aDtein. 3)a8 ®a8 bient babei afö S3renn= 
materiat jum ßinfieben ber ©oole. SÄand^mal ftögt man beim Solaren ber 
SSrunnen aud^ auf Sollten. (Sbenbaf elbfl öeröffenttic^t $ u m b o l b t auc^ Se:: 
rid;te ber genannten ©elel^rten über bie S3u(cane Don Sapan. 

Ueber bie afiatif d^en Grbbeben fagt § u m b o I b t * : „SBie attentl^atben 
in ben beiben kontinenten fd^einen bie Srbbeben aud^ in Sentralafien cnt^ 
xoeber linear ju fein, ober üon bcftimmten SKittetpunften nad^ allen 9tic^s 
tungen pd^ fortjupflanjen. S)ie linearen 35etocgungcn folgen meijicn« ber 
SRid^tung ber grogen Setten, inbem fte enttoeber auf beiben Slbl^ängen fort^ 
gelten, ober inbem pe nur auf einer ©eite bleiben, unb fo bie JRid^tung ber 
©palte angeben, an^ ber fid^ einft ba3 ©cbirge crl^ob. ®o gelten bie fübame= 
rüanifd^en Srbbcben ba(b am Sittorale, ba(b auf ber Oftfeite ber ^nbeö ober 
auf bem SJorbabl^ange ber Äiiftenfettc üon 5Jenejuela l^in. 3n 3nnerafien 
bagegen fül^It man bie 33eioegung gteid^jeitig auf beiben ©eiten beö S:^ian= 
fc^an, bon $ami unb £urfan gegen Sof^ara l^in bi^ in bie SWieberungen t)on 
Kuran, Srbbebenmittelpunfte finb bie ©cgenb be« öaifalfee«, befonberö 
aber bcr Xi)ian=\d}an, bcffen S3ejirf noc^ über ben §imala^a ^inaugreid;t, 
unb aud^ ber ©urd^fd^nitt be« SSoIor mit bem §imala^a unb Äuen-Iün, fo= 
töie aud^ bie Sreujung be« erfteren mit bem 2l^ian=fd;an, fd^cinen aU fotd^e 
angenommen toerben ju muffen, SSon bem S^^ian=fd^an gelangt man, fid^ 
ettoa^ fübtoärt^ jieljfenb, gegen aBepen jum 5lrarat, ber ate locitere^ Sen- 
trum erfc^eint unb Don ba ber Sänge beö Dutcanifd^en 2Wittermeerbaffin^ 
nad^jicl^enb nad^ Siffabon unb jum ?tr(^ipel ber Sljoren, unb cr^ft fo einen 
(Srfd^ütterung^bejirl, ber toie ein ber 33reite beö SWittetmecrc« nal^e gteid^e« 
S3anb über 120 Sängengrabe fid^ l^injicl^t. 3)ie bemSlequator nal^e paraMc 
SRid^tung biefe« ©treifen« ift eine rein jufättige unb Don ber Umbrel^ungSaje 



1) Asie centrale II. 519. 

2) Asie centrale II, 107. 



t>cr @rbe utiabl^änötg, unb bcr ©trctfcn ifl bälget in gtcid^cn 9iang mit bencit 
gu fletten, bic unter anbcrti fRic^tungcn an anbcrn fünften bcr grbe gc^ 
funbcn toerbcn." 

9?ad^ bcr 93eröffentfid^ung bcr Asie centrale l^at^umfeotbt bic SRcs 
«ction bc« Innern bcr @rbc auf il^rc Dbcrfläd^e au3fü^rß(^ nod^ im So3- 
mo8 S3b. L, namcnttid^ aber in Sb, IV. bcfprod^cn. 

3)ic ©runbfagcn 6cibcr Slrtcitcn ftnb bicfctten, »ic bic fd^on öfter Bc* 
f})rod^cncn. 

S)a3 3nncrc unfcrcr (Srbc bcpnbct ftd^ tro§ bcr ßrfaltung bcr £)bcr= 
fiad^c im feurigen ^fuffe, toie bicfc^ fotool^t bic Scmpcraturjunal^mc, bic man 
finbet, tDcnn man in SBcrgtocrfc ^inafcftcigt, at« aud) bic S^l^ermcn, tief au3 
bcr (Srbe l^crauffteigcnbc unb bte bortige SBärme l^crauffcringenbeOucffcttBc;: 
njcifcn unb biefc innere glül^enbc glüffigfcit übt il^rc (Sintoirfung auf bic 
DbcrfKäd^c an^, ®iefe offenbart fid^ a) Uo^ b^namif(^, burd^ (Srfd^üttcrung3=: 
tocilen (SrbbcBcn); b) bürd^ bic bcnOucKtoaffcrn mttgctl^ciüc, erlj^öl^tc Jcm= 
ptxatnx, Jüic burd^ bic ®toffx>crfd^icbcnl^cit bcr beigemifd^ten ©af^c unb ®aös 
arten (SEl^crmatquctten) ; c) burd^ ben äu^brud^ cfaftifd^er glüffigfeiten, ju 
3citcn t>on Srfd^einungen ber ©clbftcntjünbung begleitet (@ag= unb 
©d^Iammioukanc, 9ta}3l^t^afcucr, ©a(fen); d) burd^ bic grogartigen unb 
mäd^tigen SBirfungen eigentlicher S5ulcane, loctd^e (bei )3crmanenter SSerbin^ 
bung burd^ ®<3atten unb Krater mit bem Suftfreife) an^ bem tieffien Sn^ 
neren gefd^mofjcnc (Srben, tl^cifö nur ate glül^enbe ©d^Iadfen auöftogcn, 
tl^cilö glcid^jcitig wcd^fclnbcn "iproceffcn fr^ftattinifd^cr ©cftcinbilbung untere 
toorfen, in taugen, fd^maten ©trömen ergießen. 

SDic njcf entließen S^araftere ber Srbbeben flnb: SRäumüd^c ^crän= 
bcrung, erfd^üttcrung, Hebung unb ©f altcncrscugung; i^nen 
gef cKcn fid^ gelegcnt(ic^ bei : ®a«= unb ÜDampfemanationen unbunter= 
irbifd^e« ©ctöfc. SBci i^nen ift ju unterfd^eiben bcr urfj)rüngtid^e 9m^3ul«, 
toal^rfd^einüd^ ein ©to§ üon unten, unb ba« toettenartig ftd^ fort))f][anjenbc 
SJad^fUngen beö SBoben« ring«uml^cr. Unftrcitig liegt ben Srbbeben unb ben 
tjulcanif d^en 2lu«brüd^cn eine unb bicfctbc Urfat^c ju ©runbe, aber bie3ntcn=: 
fität bcr einen ift nid^t immer ber bcr anbcrn |>roj)ortionaL ^umboCbt un= 
terfd^eibet in SBcjicl^ung auf ben aSSirfungglrci« brcicrici Slrtcn üon Srbbeben. 

„Um t?on bcnjicnigen erfd^ütterungen ju beginnen" fagt er, * „toetd^e 
auf ben tteinfien SRaum cingefd^ränft fmb, unb offenbar ber Sl^ätigfcit eine« 
Sulcan« il^ren Urfprung t>crbanfen3 fo erinnere id^ l^ier ^ucrfl baran, toie^ 
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na^Üiii im ftrater be« ScfuD« am gu§c eine« ttcincti «u^tmtrf^fegefö 
flfecnb, ben e^ronomctcx* in bcr |)anb (c« »at nad^ bem otogen grbbcbcn 
Don dkapd am 26. 3uti 1805 unb nad^ bcm 8aüaau6bruc^ , bcr 17 Sage 
batauf erfolgte) id^ fel^r rcöelmägtg alle 20 ober 25 ©ecnnben unmittelbar 
t) r iebem Slu^tourf gtü^enber ©d^taden eine (Srf d^ütterung be« traterbo= 
ben« fünfte. Die ®d;tadfen, 50—60 guß emj)orgefd^Ieubert, fielen t^eil.« in 
bie (Sru<3tion«öffnung jurildE, t^eil« bcbedften fie bie (Seitentoänbe be« Seget«. 
®ie atcgelmäßigteit eine« fotd^en ^^nomen« mad^t bie »eobad^tung gefal^r^ 
to«, Da« fid^ toieberl^olenbe fteine (Srbbeben toar !eine«toeg« bemerfbar 
außerl^atb be« Srater« : nic^t im Atrio del Cavallo , nid^t in ber einfiebelet 
del Salvatore. 2)ie "ißeriobicität ber erfd^ütterung bejeugt, bag fie abl^ängig 
toar üon einem beftimmten ®<)annttng«grabe,. toe((^en bie ® äm^)f e er= 
reid^en muffen, um in bem inneren be« ©d^IadEenfeget« bie gefc^mofjcne 
SIRaffe ju burd^bred^en. (Sbenfo aU man in bem eben befd^riebenen gatte 
teine (Srfd^ütterungen am SlbfaU be« Slfd^enfegefö be« »efuö« fünfte, tourbe 
aud^ bei einem ganj analogen, aber öiel grogartigeren 'iß^änomen: am Slfd^en^ 
fegel beö SJukan« ©angai, ber filböftJid^ t>on ber ©tabt Quito fid^ bi« ju 
1 5984 gug erl^ebt, öon einem fel^r au«gcgeid^neten-33eobad^ter, ^txxn SBif f e, 
aU er ftd^ (im SDecember 1849) bem ®i))fet unb Später bi« auf 1000 gug 
näl^erte, fein Srjittern be« 33oben« bcmerft ; bennoc^ toaren in ber ©tunbe 
bi« 267 (Sj})Iortonen (©(^ladfenauStoürfe) gejal^tt toorben." 

„Sine jtoeite, unenblid^ toid^tigereOattung öon Srbbeben ifi bie fel^r 
l^äufige, toeld^e groge 5(u«brüd^e oon SSukanen ^u begleiten ober il^nen üor:= 
an^ugel^en pflegt: fei e«, bag bie SSukane, toie unfre europäifd^en, Saöafhrös 
me ergiegen, ober, toie Soto})a^, ^id^ind^a unb lunguragua ber ^nbe«fette, 
nur t>erfd^tadfte 3Äaffen, Slfc^e unb 3)ämj)fe ausflogen, gür biefe Oattung 
finb üorjuggipeife bie SJukane al« ©id^erl^eit«öentite ju betrad^ten, 
fd^on nac^ bem ?lu«f^)md^e ©trabo^ö über bie taüaergiegenbe ®paitt bei 
Selante auf Suböa. Die Srbbeben l^ören auf, toenn ber groge 5lu«bmd^ er- 
folgt ifl." 

„Hm »eiteften verbreitet finb aber bie Serl^eerungen öon Srfd^titters 
unggtoeUen, loel^e tl^eil« gan^ untrad^Dtifd^e, unt>ukanifd^e Sauber, t^ieit« 
trad^s^tifd^e, öukanifd^e toie bie Sorbiöeren t>on ©übamerifa unb 3Ke^ico 
burd^jie^en , ol^ne irgcnb einen Sinflug auf bie naiven SSuIcane auöjuöben. 
Die« ift eine b ritte ®ru))jje x>on Srfd^einungen unb bie, toetd^c am 
öberjeugenbften an bie (Sjcipenj einer allgemeinen Urfad^e, »eld^e in bcr 
tl^crmifd^cn SScfd^affcnl^eit be« 3nnem unfre« Planeten liegt, erinnert 3^ 
t>ief er britten ®ruj)pc gel^ört auc^ ber, bod^ fcltcne gatt , bag in uttt)ukani= 



\ä)tn uttb burd^ Srbtetcn tücntg crfd^redftcn gänbern, auf bem cingefd^ränf- 
tejlcn SRaumc, bctSobcnaWonate lang ununterbrochen gittert, fo bag man eine 
Hebung, bie ^Btlbung eine« tätigen SJuIcan« ju beforgen anfängt ®o »ar 
bie« in ben ^)iemontefifd^en Ü^afern öon ?eü« unb Sluffon, toie bei ^ignerol 
im a<)rif unb äWai 1805; fo im grü^ial^r 1829 in ÜRurcia, gwifc^ett Drir 
l^uefa unb bcr 9D?eere«füfle, auf einem 9taum öon faum einer Ouabratmeife^ 
äl« im 3nnem t)on aKejrfco, am toefMid^en Slbfatt t>z9 ^od^tanbc« oon 2Re= 
(i^oacan, bie cultioirte gfad^e bon Ooruffo 90 Sage (ang ununtcrbiod^cn er- 
bebte, jKeg ber SJutcan mit bicicn laufcnbcn il;n umgebenber, 5 — 7 fjug 
l^ol^er Kegel (los hornitos) empor, unb ergog einen furjcn aber mdd^tigeu 
Saoaftrom. 9n ^iemont unb in Spanien bagegcn l^örtcn bie (Srbcrfd^öt= 
terungen allmäl^Iig auf, ol^ne bag irgenb eine S^iaturbegebenl^eit erfolgte." 

^umbolbt bemerft,* baß man bie (Srbbeben, toetd^e mit ben Sutca^ 
neu nid^t in einem nad^loeiöbarcn 3"f<*^wcnl^ange flel^en, im (Segenfa^e ju 
benen, bei iocld^en biefc« ber gaß ijl, ben X)u(canif(^cn, j)(utonifd(fe 
nenne; bod^ l^ätt er biefc Sejeid^nung in ^infld^t auf allgemeinere ^lupd^teu 
über S3ulcanicitöt nid^t für paffenb. 

SEBenn bie meteorifd^en SBaffer auf ben 93obctt fallen, fo »erben fie, ba 
le^terer nur auönal;m«tt)cife »afferbic^t ift, in größerem ober geringerem 
SRaaße in benfelben einbringen unb njenn biefe« auf einer än^öl^e gefd^ie^t, 
fo toirb eö im S^ale im QlUgemeinen nid^t an einer ©teile fehlen, an ber baÄ 
SBaffer ate Quelle Joieber jum Sorfc^cin !ommt. S)a« Serrain, toeld^e« 
unterirbifd^ t>on il^m burd^laufen loirb, muß irgenb eine Temperatur l^aben, 
e« toirb biefelbe ber burd^riefelnben glüffigfeit mittl^eiten, unb au8 ber SBar^ 
me bcr Oueßen toirb ftd^ bal^er and^ bie be« Soben« beflimmen laffen, S5oii 
ber Slntoenbung bicfer Beobachtungen ifl bereit« oben (®. 163 unb 166) 
gefprod^en toorbcn ; allein e« fnüpft ftd^ hieran nod^ ein anberer Oegenftanb 
üon 3ntcreffe. 3)er $un!t, an bem baö Oucömaffer austritt, muß nid^t bcr 
tieffte im ganjen Saufe be« SBaffer« fein ; eö ifl nad^ l^^broftatifd^en ©cfeften 
nur notl^ttjenbig, baß bie 8lu«flußfteae nicbriger fei, al« biejenigen, an benen 
ba« 2Wcteortt)affer in feine Sanäle einbrang, uno ber SBeg f ann , elfie er ju 
Sage ffi^rt, öorl^cr flc^ »eit in bie Siefe gefenft l^aben. 3n ber Siefe nimmt 
aber bie SBarme ju, unb fold^e Duellen, bie fe^r toeit ^erauffommen, i^aben 
bal^cr eine l^ölf^ere Temperatur, a(« bie mittlere ber «u^flußfleüfe iji : [xt fmb 
Sl^ermen. ©old^e Cluelltt3affer l^aben oft einen großen Ummeg gemac^t^ 
fle Pub miJglid^ertoeife an einem »eit entfernten Drte eingebrungen unb il^t 
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SBaffcttcid^t^m ifl ba^ct unafcl^ättaig i^oti bcn SRcgenücr^ttmjfcn bcr 9lu«= 
PußfieHc, 3)a6 bic SarrnqucHcn au3 großen Sicfcn fommcn muffen, läßt 
fl(]^ barau« fd^fießen, toeit äffe arteflfd^en Srunncn ein um fo toärmere« 
aaSaffer geben, je tiefer fte gebol^rt fmb; einer ^nna\)rm ber Siefe um 
91_99 guß entf^>rid^t eine SBärmefleigerung öon 1® be« l^unberttl^etfigen 
SKl^ermometer«. ' (Siner ber tiefflen arteftf d^en Srunnen iji ber ju 5Reufatä= 
toerl, üon bem (t)ergL ®. 331) §umbotbt ber 5Habemie ju ^ari« 99erid^t 
erpattete, Slu« bem 3nnern ber @rbc !ommen öerfd^iebene Stoffe in bic 
$>ö^e, toie j. 93. Äol^renfäure, ©d^toefeltoafferftoff u. j. to. S)iefe fönnen auf 
i^rem SBege bem SBaffer einer Oueffe begegnen, unb le^tere^ toirb baburd^ 
jurSWineralquette; bod^ ifl babei nid^t ju überfeinen, baß ba« Queff= 
toaffer fid^ auf feinem SBege aud^ nod^ mit anbern Stoffen betaben fann, 
unb baß barum n i d^ t i e b e 5!Wineratqueffe mit ber öutcanifd^en SBirfung in 
SJerbinbung ift, n)%enb jebe SEl^erme unter bem (Sinfluffe beffen fielet, toaö 
bie öulcanifd^en ©rfd^einungen veranlaßt 3" ben öulcanifd^en SDKnerat^ 
queffen gel^ören biejenigen, toetd^e ©aljfäure unb^Sd^loefelfäure fül^ren, unb 
loir ijerbanlen ©umbolbt ein ^^aar Sfbl^anbtungen über fold^e Oueffen. 
(Des eaux charg^es d'acide muriatique, Analyse d'eau du Rio Vinagre f» oben 
®. 124 unb 1250 

SBäl^renb bie (Srbbeben nod^ Don feiner S^emjjeraturerl^ö^ung begleitete 
rein b^namifd^e ©rfd^einungen ftnb , beobad^tet man baö 3)urdnioir!en ber 
Sentralloärme burd^ bie Srufie bereit« an ben Sl^ermen. an ben SBarm= 
queffen !ann man niemals eine S^emperatur beobad^ten, bie l^ö^er tfl, afö bic 
Siebl^ifee be« SBaffer«; bagegen gelten bic ©atfen ober ©d^rammoutcanc 
bereit« tociter, benn fle gerat^en biötoeilen in einen Stuönal^mejuftanb, in 
bem fle burd^ Sfu^brud^ Don geuerfäufen fld^ ben SSuIcancn naivem. ®o fanb 
1839 in ber oben crtoäl^nten ©alfc Don S^urbaco ein mäd^tiger mit (Srbers 
f d^ütterungen Dcrbunbener gfammenau^brud^ flatt, unb e« blieb aU 9ieft ein 
bcn ©atfen äl^ußd^er ®a«Dulcan. Slud^ bei anbern berartigen ©ebitben 
Pub berlei Srfd^cinungen beobad^tet toorben. 

„3Benn toir nun", f agt ^ u m b o I b t ^ „einen testen SSKdf auf bie Wct 
Dulcanifd^er S^l^ätigfeit toerfen , toeld^c pc^ burd^ ^crDorbringen Don ®äm= 
})fen unb ®a«arten, batb mit, batb ol^ne geuererfd^cinungen offenbart, fo 
fuben D)ir barin batb große ©ern^anbtfd^aft, batb auffaffenbc SScrfc^ieben^eit 
bcr avi^ ben (Srbfpatten auöbred^cnbcn ©toffc : je nad^bcm bic l^jol^c Xtmpt=^ 
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xatur bc6 Snncrcn, baö ®<>icl bet Sf ffinttStcn mobipcircttb , auf glctd^attigc 
ober fcl^r jufammengcfegte ÜKatcricn gctoirf t l^at ©ic Stoffe, %)efd^e bei 
biefem geringeren ®rabe oulcanifd^er Zl^ätigfeit an bie Oberfläd^e getrieben 
toerben, pnb : SBafferbanijjf in großem äWaaße, S^Iomatrium, ©d^toefef, ge= 
fol^Iter uttb gefd^toefelter SBafferfloff, Äo^Ienfäure unb ©titfftoff; Slajjl^tl^a. 
(farbto«, getbtid^ ober afö braune« grböf); Sorfdure unb Il^onerbe ber 
©d^lammoulcane» S)ie große SSerfd^iebenl^eit biefer ©toffe, oon benen jlebod^ 
einige (Äod^falj, ©d^wefetoaffcriloffga« unb Srböt) fic^ faft immer begleiten^ 
bejeugt baöUn|)affenbe ber Benennung ©alf en, toeld^e au« 3taKen ftammt^ 
»0 ©^^allanjani ba« große SJerbienft gel^abt l^at, guerfl bie Slufmerl- 
famleit ber ©eognoften auf ba« lange für f o untoic^tig gel^aftene ^l^änomen 
im aWobeneftf c^en ju leiten. 3)er 9?ame 3)amj)f=unb ©anquellen brürft 
mel^r ba« ©emeinfame au«. SBenn mele berfefben aögumaroten jioei= 
feteol^ne in Sejiel^ung ju erlofci^enen SSuIcanen fielen, ja befonber« ate 
Duetten toon fol^tenfaurem ®a« ein le^te« ©tabium fold^er SJuIcane d^arafte- 
ripren; fo fd^einen bagegen anbere, bie 9?a^)]^t^aquetten, ganj unabhängig 
»on ben toirflid^en, gefd^moljenc (Srben au«Poßenben JJeuerbergen ju fein, 
©ie folgen bann, loie fd^on Äbid^ am Saufafu« gejeigt f^at, in toeiten 
©tred en bepimmten SRid^tungen, au«bred^enb auf ®ebirg«fj)alten : fotool^l 
in ber (Sbene, felbp im tiefen ^tätn be« ca«f ifd^en 9Weere«, al« in ®cbirg«s: 
l^öl^en oon fap 8000 guß. @Ieid^ ben eigentfid^en SJuIcanen Dermel^ren Pe 
bi«ti)eiten J)lö$ßd& il^re fd^einbar fd^(ummernbe S^l^ätigfeit burd^ S(u«brud^ üon 
geuerfäuten, bie toeit uml^er ©d^redten verbreiten. 3n beiben kontinenten, 
in »eit öon einanber entfernten äBettgegenben, jeigen pe biefelben auf ein- 
anber folgenben 3wpänbe; aber feine Srfal^rung l^at un« biöl^er bered^tigt 
ju glauben, baß pe ^orbot en ber Sntpel^ung toirßid^er, 2at>a unb ©d^k= 
dEen au«n)erfenber SSutcane Pub. -3(;re ST^ätigfeit ip anberer Slrt : oieffeid^t 
in minberer Sliefe tourjefnb unb burd^ anbere d^emifd^e ^roceffe bebingt." 

S)a« l^öd^pe ©tabium ber Sieaction be« Srbinnern auf bie Oberfläche 
feigen toir in ben toirftid^en SJutcanen, fofd^en Deffnungen ber Srbe, burd^ bie 
nad^ ^umbotbt* neben ben ®a«arten aud^ fepe, Poff artig i^erfd^iebene 
SWaffen in feuerpüffigem ättP^nbe, al« SaoaPröme, ober al« ©d^Iadfen, ober 
al« 'ißrobucte ber feinPen 3^^ribung (äfd^e) an^ ungemeffener Siefe an bie 
Dberpäd^e gebrangt toerben. ^umbolbt fprid^t pc^ gegen ben alten 
@^>ra(^gebrau(^ au«, bemjufolge man bie SBörter SSulcan unb geuer = 
berg für f^nonijm l^ält, toeil pd^ baburd^ ber Segriff oulcanifc^er ©rfc^ei^ 



1) Äo«mo« IV. 268. 



406 ©eologt«, 

nuttflcn ju fcV ^n ^^^ ©if^ ^^n ifolirtcn Rcgctterflcn mit hei^ruitbcr unb 
ot)a(cr Dcffnung an bct ®j)ifec fnüpft, toäl^rcnb in ber SBirffid^fcit grogc 
%iaä^tn t>on mel^reren taufenb Ouabratmeilen ald ein einziger ^utcan^ 
bem eine größere änjal^I »cn Oeffnnngen ju ©cbote ftel^t, betrachtet »er= 
ben IBnnen. 

®o((i^e Sulcane ftnb ber mittlere ^tü be9 me^ncanifd^en $i)d(|Ianbed 
jtoifd^en bem $ic üon Orijaba , bem Sorutto unb ben Äüjien ber ©übfee ; 
(Sientralamerüa; bie SorbiUeren t>cn Steugranaba unb Ouito jtDifc^en bem 
Sukan Den ^urac^ bei 'ißo))a^an, bem )>on $aflo unb bem(Sl^imbora^o; 
bad dfil^mudgebtrge bed ^aufafud }ti)ifc^en bem Sadbegl, (Slbru^ unb Slra- 
rat. ®runb(age ber $umb otb t^fc^en I^eorie ijl bie %nnaf)mt, bag ba unb 
bort in ben untern Sagen ber @rb{ru[te ftc^ eine (Spaltt befinbe, burd^ tDetd^e 
ber Serlel^r jtoifc^en innen unb an§en vermittelt »irb. 3n bem ganjen 33e= 
teic^fe biefer ©paöen ifl ber größte I^eif oberftad^Iic^ jugebedft, ol^ne jeboc^ 
bem ®anjen bie urfj)rüngtid&e gepigfeit geben ju fönnen ; einjetne ©teHen 
pnb offen ober bo(^ viel fd^toad^er »erbunben unb bort iji e8, loo junäd^ft 
ber ^VL^lxnä) erfolgt; toenn anäf allentl^alben bie SKöglid^feit üorl^anben 
ifi, baß eine neue Deffnung ftd^ bilbet. 8n ben eine offene ©trage bitben= 
ben Orten toirb tl^eite burc^ ^ebung öon frül^er ^orijontaten ©d^id^ten, bie 
in äl^nlid^er 833eife t)or fid^ gel^t, toie fle, toie oben (©. 387) angegeben, bei 
ber SSilbung i)on ©ebirgen pattfinbet, t^eite bur(^ ba^ t)on unten l^erauf^ 
fommenbe oben liegenbleibenbe SWateriat eine (Srl^ö^ung, ein fjeucrberg ge= 
bilbet, ber jtoar eine »erfc^iebenartlge ®efia(t l^aben fann, bie jebot^ in ber 
Sieget bie Keget ober ©lodfenform ifl. 

!Die ^Bl^e ber geuerberge ijl fel^r öerfd^ieben; fle fd^toanft jtoif d^en bem 
700 gug l^ol^en SSuIcane ber jajjaneftft^en 3nfel Sojlma unb bem ©a^ma 
in Solibia, ber fid^ biö ju 20970 guß erl^^^bt. Sbenfo oerfd^ieben toie bie 
©eflalt ifl bie C^Sufigfeit ber Stu^brüd^e, bie bon ber ^ö^e be« Sulcan« 
burd^auö feine äbl^angigfeit jeigt. 

®en beutUd^flen Sittficrj^ig für ben äu^brud^ ber SSuIcane an^ ®paU 
ten geben bie fogenannten SRei^enöutcane, b. i. fofd^egeuerberge, bie in 
größerer ober geringerer 5lnjal^l in einer nur toenig gebogenen ?inie ^ittter= 
einanber pelzen, ©o unterfd^eibet ^umbolbt in ©übamerifa unb ßentrafc 
amerifa bi^ aKejrfco 5 SReil^n, von benen bie 4 fübtid^en fafi ganj ber 8tid^= 
tung ber 5lnbe« folgen, toä^renb bie mepcanifd^e fle quer burd^fefet. Siad^bem 
er bann bie SJertl^cifung ber geuerberge über bie Srbe unterfud^t, fommt er 
(©. 446) JU folgenber 3wfött»»i^nfleIIung. 



' 



&tl>lo^H, 



407 



Sage ber ®ru^))jc. 



@ie enthält SBulcane 



tm 
®angcn 



cntjfinbete 



7 


4 


14 


8 


3 


l 


25 


15 


11 


6 


14 


9 


69 


54 


120 


56 


9 


5 


40 


26 


115 


53 


56 


26 


24 


13 


14 


3 


18 


10 


29 


18 


6 


4 


24 


5 


5 


3 



I. Surojja 

II. 3nfcln t)c8 atlanttfc^en SKccrc« .... 

III. afrtfa 

IV. tlftcn, ba« contincntalc 

a) »efltid^cr Il^cUuttb ba« Onttcrc. . . 
h) $)aI6mfcrSamtfd^atra 

V. oflafiatifd^cSnfcItt 

VI. fübafiatif(^c3fnfeln 

VII. tttbtfd^cr Dccan 

vm. ©übfcc 

IX. ämcrtfa, ba^ coittincntalc 

a) ©übamcrifa * 

a) e^ifi 

ß) $eru unb Soliüia 

y) Öuito unb Steugranaba .... 
6) SentralamcrÜa 

c) mtfico, ftiblit^ t)om SRio ©iia 

d) Slorbtocftamcrifa, nörbticb t)om®iIa 

X. äntiUctt 

in (Summa \ 407 | 225 

Site ctttgünbct, alfo nod(f t^tig, gelten in biefet STaBelle atte bicicnigett 
»tticane, toeld^e nod^ S)äm|>fe anöfiogen, ober l^iporifii^gctoiffe (^xuiß^ 
tionen gel^abt l^aben im 1 9. ober in ber testen ©difte bc3 1 8. Sal^rl^unbert«, 
obtool^l, löie biefe« j. 33. bei bem SSefuü beobad^tet tourbe, in einzelnen fe(te= 
nen gaHen ein Serg nad^ einer -Sal^rl^unberte langen ^aufe toieber aufbre= 
<^en lann. 5lnt bid^teften unter allen ©egenben ber Srbe ftel^en bie geuer^ 
berge im inbifd^cn Slrd^ipetagu« unb bie einzige 3nfef Oa'oa l^at mel^r tl^atigc 
SSutcane (28) aU baö 7 mal längere ©übamerifa. 2)enft man fid^ bie ®übs 
fee burc^ bie S9el^ring«ftrage unb ben ^ßaraöel t)on Steufeelanb unb ©übd^ilt 
begränjt, fo fallen in baö SSedfen unb um baffelbe l^er (in feiner continenta* 
len afiatifc^en unb amerifanifd^en Segranjung) üon ben 225 entjünbeten 
SSuIcanen ber ®rbe 198 ober nal^e V«» S)i^ i^^« ^olen nad^ften SJuIcanc 
flnb nad^ unferer jeftigen geogra^^l^ifd^en Äenntnig: in ber nörbfid^en §emi= 
fj)^re ber SSulcan Sff auf ber Keinen 3fnfel Oau'SWa^en, lat. 71® l' unb 
long. 9*^ 51' w. ö. ^.; in ber f üblichen §emif))^re ber rötpd^e, felbjl bei 
Stage fid^tbare t$(ammen au^ftogenbe Mount Erebus. 

äud^ imSo«mo« fommt ^umb o Ib t (fo namentüd^ I. 253. IV. 452) 
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ottf bcn im SJorfld^ettbctt fd^on öfter ettoal^tttcn Umflanb, ba§ bic SJuIcane 
tneiften« in bcr Ställe bc« äWectc« finb, ein Umfianb, bcr einen SBin! über 
bie Urfad^e geben fann, bie bcm jeittoeitigen 9(uöbred^ett bcr Qxnpüontn jn 
®runbe liegen ma^. 6r fagt an bem lefeteren Orte: 

,,®ie ffco^t grequenj ber SSuIcane auf ben 3fnfcln unb in bem ?ittora[ 
ber kontinente l^at frü)^ bie ©eognoften auf bie Unterfuc^ung ber Urfad^en 
biefer ©rfd^einung leiten muffen." 9?ad^bem er l^ierauf bie S^^eorie üon 
bem (Sinbrtngen be« SDfeertoaffer« befprod^en, fäl^rt er fort: ,,3Ked^anifd^e 
ober toietmel^r bi^namifd^e Urfad^en, feien fie gefud^t in ber galtung ber obe= 
ren ©rbrinbe unb ber ©rl^ebung berSontinente, ober in ber local min- 
bereu S)idfe beö flarren SEl^eifö ber (Srbfrufte möd^ten meiner Slnfid^t nad^ 
mel^r aBal^rfd^einfid^feit getoäl^ren. Wtan f ann ftd^ öorfteffen , bag an ben' 
Stänbern ber auffteigenben eontinentc, toeld^e je^t bie über ber SWeeregfläd^e 
ftd^tbaren Sitt orale mit mcl^r ober minber fd^roffen äbl^angen bilben^ 
burd^ bie gfeid^jeitig Deran(a§ten ©cn!ungen be« naiven 3Weere«grunbe^ 
@^>alten toerurfad^t loorben fmb , burd^ toe(d^e bie Sommunication mit bem 
gcfd^morjenen Sttnem beförbert toirb. Sluf bem SRüdfen ber ©r^ebungen^ 
fem Don jenen ©en!ung«arealen bc« oceanifd^en 93edfen« ift nid^t bie- 
felbe SSerantaffung inm (gntfiel^en fold^cr Zertrümmerung getoefen* SJufe 
cane folgen bem iefeigen SWeere^ufer in einfad^en, bi^toeiten bo|)<3eIten, lool^t 
aud^ breifad^en ^jarattefen 5ßeil^en. Kur^e Ouerjod^e i)erbinben fie, auf 
Guerf<)alten gel^oben unb 93 e r g f n o t e n bitbenb. ^äupg (f eine^toeg« im^ 
mer) ift bie bem Ufer naivere SRcil^e bie tl^ätigPe, toäl^renb bie fernere, mel^r 
innere, erlofd^en ober bem ^rlöfd^en nal^e erfd^eint S3i«toeiten toäl^nt man 
nad^ befiimmtcr SRid^tung in einer unb berfelben SReil^e üon «ulcanen eine 
3u= ober %iuaf)mt ber erut)tion«]^äufig!eit ju erfennen; aber bie ^l^änor^ 
mene ber nad^ langen ?5erioben toieber ertoad^enben S^ätigfeit mad^en biefe^ 
(Srfennen fel^r unfid^er." 

§ u m b 1 b t l^at , toie fid^ au« jBor jiel^enbem ergibt , ftd^ tool^I gelautet, 
bie Urfad^e anzugeben , loeld^e bie t)u(canifd^en (grfd^einungen aunäd^p öer=r 
anlaffen; er l^at ftd^ bamit begnügt, bie Umftänbe ju be^eid^nen, unter benen 
fie jumeift eintreten, unb e« bleibt bal^er ben f»)äteren Unterfud^ungen anl^eim 
gegeben, baö primum movens ju finben. 

S)er «utcani^mug ober ^(utoni^mu«, aU beffen entfd^iebener STnl^änger 
$umboIbt ju betrad^ten ift, l^at, toie bereit« erioä^nt, to%enb ber erfien 
t)ier Decennien biefe« 3fal^r]^unbert« ben Sficptttnimn^ faft öofffiänbig »er^ 
brängt ?affen loir bie Saöen- unb bie ©ebimentgefteine, über bereu Ur=^ 
f^)rung tool^I nie ein ätoeifel loar, ba loir fte nod^ täglid^ t>ox unfern Stugen 
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f[(i^ bilben fc^cn, au8 bem ©picfe , fccfd^rSnfcji toit un« alfo auf bic öot bcn 
l^iflotifi^en 3^*^« cntpatibencn fri^jiaßtnift^cn Ocjlctnc, fo Beginnt bic 3Kci^ 
nuttgööetfd^icbcnl^eit mit bcr Sntfic^ng bc« Safaltc«. Der ©treit tourbc 
}tt ©unften bet Sulcanifien entfd^ieben, xqAI ed gelang, ben Urf))rung ))on 
SJafaltcn au3 el^emaligen Äratem naci^jutöeifen. 3)ie öerfd^iebenen Sltta= 
togicn jtDifd^en 33afalten, ®oIeriten, Sra^)^>en u. f. ti>. veranlagten bie nuns 
mel^ir erftarften SSulcanijlten auc^ biefe Sifbungen für pd^ in 9lnfj)rud^ ju 
nel^mcn. 3)arauf famen bie übrigen Oefteine, ®ranit, ^orpl^^r, ©er^jentin 
u. f. tD. an bie SRei^e, 93ei biefen iji afcer öon einem Srater, au3 bem bie 
©toffe ou«gef(offen fein fönnten, nid^t eine ®))ur ju feigen, unb bie ganje 8lrt 
beö auftreten« veranlagte bie Slnnal^me, bag biefe ©efleine nic^t af« fiüfftgc 
Saöen, fonbern alö eine Slrt ®rei, nidftt au3 Äratern, fonbern au8 tveiten 
®^)alten l^ervorgebrungen feien, unb man nannte biefe ©efteine jum Unter=r 
fd^iebe von ben anbem pfutonifd^e. ©el^r beförbernb für bie Slnfld^t von 
ber frül^eren tocnigfien« tl^eitoeifen SIüfftg!eit beö ©ranit« toar bie oBen 
©.323 ertoal^nte Seobad^tung ^umbolbt'« über ba« auftreten biefe« 
©eftein« am 3^rt^fd^. Sei ben ^)(utonif(^en ©ebitben iji toie bei ben vulca^ 
nifdf^en bie S^ätigfeit be« SBaffergotte« eine vöKig unbebeutenbe; alle ^VX]- 
ftgicit toirb mit $ü(fe ungel^eurer ^i^e, bie ftd^ nac^ unb nad^ vertor, ju 
©taube gebrad^t ^ier finbet ftd^ ein fdfttvad^er ^unft ber ijjlutoniftifd^en 
Seigre, benn fo jufammenl^ängenb, fo confequent fie aud^ in ^)]^^fifaKfd^er S3er 
jiel^ung ift, fo fann biefe« nid^t mel^r gefagt loerben, toenn man aud^ bie d^e^ 
mifd^en SSer^altniffe berüdtffd^tigt. ©o j. ®. befielet ber ©ranit au« breiertei 
verfd^iebenen SKineraKen, au« Ouarj, gelbf^jat^ unb ©(immer, ©rl^igt 
man nun ein ©tüdf ©ranit, fo fd^mitjt juerfl ber ©(immer, bann bcrf?e(bfpat]^, 
ber Ouar j aber ifl fo fd^toerpffig , bag man il^n in größeren SKaffen ju 
fd^me(jen nid^t vermag. S)iefer SWigflanb (äpt fid^ übrigen« nid^t a(« ein= 
tvurf gegen ben ^(utoni«mu« betrad^ten, benn er toirb burd^ bie einfädle ^n= 
nalf^me, e« fei eben frül^er nod^ l^eiger getvefen a(« in unfern beflen ^od^öfen,. 
gel^oben. äBir toollen aber je^t annel^men, ber ©ranit fei mit $ü(fe von 
einer für(^ter(id^en ^ifee g(üdf(id^ in einen 93rei umgetoanbelt, unb e« ^nb(e 
fid^ nun um ba« (Srfalten. gür ba« ^Jortgel^en ber 3Bärme l^aben tvir nid^t 
JU forgen, aber ju toa« toirb ber 93rei erl^ärten, tvirb er ©ranit toerben? 
5(tter a33a^rfd^ein(id^!eit nad^ nid^t. Stngenommen, bie brei 3)?ittera(ien tren^ 
neu pd^ lüieber bei bem @r(a(ten, fo toirb juerfl ber fd^toerflüffige Ouarj bie 
fefie ©epa(t annel^men, bann ber gelbfpatl^ unb enb(id^ ber ©(immer, unb 
ba bie beiben (enteren (änger pfftg toaren, toirb fid^ juerfl ber Duarj feinen 
$(a§ au«gefud^t l^aben, unb bie beiben ©efö^rten nel^men biej[enigen ©teöen 
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ein, bie er übrig gelaffen. Setirad^tet man aber ein ©tüd ©ranit, fo ftnbet 
fid^ bcr umgefe^rte %aü, bcnn an^ ber 93i(bung ber ©nrnmer:" nnb $elbf)>atl[^' 
!r^Patte ergibt [id^, ba§ fie ftd^ frei jufammettfögen tonnten, toäl^renb ber 
Ouarj nur bie leeren ©teilen ^toif d^en ben anbem ^flauen einnimmt. 
@9 mngten bal^er juerft biefe t)orl^anben fein, e^e ber ftd^ nad^ i^nen rid^tenbe 
Ouarj fommen (onnte. 3)iefen äRigfianb fud^ten bie ^ißtutonifien bnrd^ 
einen änafogiefd^Iug ju entfernen, benn man toeig, ba§ baö äBaffer, ba« uns 
ter gctöö^nlid^en Umftanben bei 0® gefriert, im (uftüerbünnten 9iaume unb 
in ber 9t\ä}t bi« ju 10®— 12" unter erfältet »erben fann, o^ne bag e« 
barum feft tcirb; attein e« ifl !aum anjunel^men, ba§ e« bei ber erflen Sit 
bung be« Oranite« auf ber Srbe befonber^ rul^ig zugegangen fei unb ein 
»erminberter Suftbrudf toar flc^erfic(f nic^t öorl^anben. äugerbcm fragt e« 
fld^, tDarum biefe Umftanbe gerabe auf ben Duar} unb nic^t auc^ auf feine 
©cfä^rten getoirft l^aben foüen. 

6d ift aud^ nid^t ber Seobad^tung entgangen, bag bie t)u(canifd^en @t= 
ftetne feinen Ouarj entl^alten, ber bei ben j)lutonifd^en eine fo groge Stoffe 
fj>ielt. Sei ben Sauen ftnbet man fel^r l^äuflg glasartige Oebifbe, bie foge= 
nannten Obfibiane, bie aU ein fiebere« B^^^^^ öormaliger ©d^mcfjung be= 
trad^tet »erben fönnen, in ben ©raniten ift nod^ nie ein Uebergang in ®(a« 
beobad^tet »orben. 

Unter Umgel^ung be« ^(utoni«mu« f)at gud^« * im Oal^re 1838 eine 
2ii^corie ber (ärbbitbung ober tjielmel^r berSJitbung il^rer Dberfldd^e enttoorfen. 
üDieiSrbe ijl nad^ i^m frtil^er au« amorj>]^en unfr^ftaffifirten Stoffen beflanben, 
burc^ bereu Uebergang in ben ä^ftanb ber Sri^jiaffifation mand^fadlje SBärme= 
unb ?id^tenttoidf(ungen, fotoie d^emif c^e ^roceff e erfolgten, 6« ijl bie g u d^ « = 
fd^e ?el^re mel^r eine ©eologie bom d^emifd^cn ®tanbj)unfte ju nennen, toäl^s 
renb ber ^(utoniSmu« el^er jjl^^fifatifd^ ift, Sauge loar feine ©c^ule nid^t 
nur ifotirt, fonbern aud^ fo jiemKd^ ignorirt. 3n neuerer ^dt l^aben S9 f u m ^ 
unb Sifd^off ' nac^geloiefen , ba§ eine äWeuge t)on äWineraKen, bie man 
frül^er aU nur burd^ ba« geuer entftanben glaubte, pd^ and:i ganj falt auf 
naffem SBege bilben Wnnen. !Daburd^ ifl aber ber ganje ©egenflanb l^öd^fl 
com^ticirt geioorben, ba man nid^t mel^r tocig, toie ein äWineral pd^ gebitbet 
l^abe, benn je mel^r SSUbungÖtoeifen möglich pnb, um fo me^r toirb e« fd^»ie= 
rig fein, bie redete ju puben. 

1) ©efammcltc (Sänften 199. 

2) 2)te $feubomor^^ofen be3 aJlmeralre^« 1843 unb (Jlad^trag ju ben^feu* 
bomor^l^ofen 1847. 

3) Ztffxhnä) ber ^emtfd^en unb ^l^^ft!a(tf(^en ©eologie* 
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dm ^Wgemeinen fd^etnt gegentoattig ber neue 9te))tumdmud im ^ovs 
fci^reiten ju fein, befonbetö feitbem bie ^am)tttager be^^futoniömu«, SBud^ 
unb $um6o(bt, tobt fmb, unb ed ifl nid^t unmögtid^, bag ber ^lutont^ 
mu« einen Jil^eit feiner ©efteine , toic »ben ®ranit u. f. to., al^ geraubte« 
@ut n)ieber l^ergeben mug. 

SBie töeit biefe« gelten toirb, unb mt tauge ber ©treit noti^ bauert, ifi 
eine JJrage ber ä^funft; bod^ bürfte tool^I fd^toerKd^ öon bem SSuIcani«mu« 
im engeren ©inne, a(fo bem eigenttid^en ©egenflanbe $umbofbt*8 »eit 
abgegangen n)erben, unb e« ip red^t gut mögtid^, ba§ man am (gnbe für ben 
©ranit unb bie Dertoanbten ©efteine eine ßntftel^unggart annimmt, bie Don 
ber gegentoärtigen ännal^me, f!e feien im breiartigen ä^ftanbe l^eraufge!om= 
men, abtoeid^t, bag aber bie Zl^eorie fid^ gettenb mad^t, fie feien nad^ il^rer 
Silbung öon unten in bie $ol^e gefc^oben toorben, fo baß bann ba« Püfjlge 
Snncre auf ben ®ranit unb biefer erft auf bie ©ebimentgefteine gebrüdft 
l^ätte. 



p^r lUagnetiamud. 

3[(« $umbo(bt nad^ feinem (angiäl^rigen Sluf enthalte in $ari« nad^ 
Serlin jurücfgefe^rt toar, um bort feinen befinitit>ett SBoi^nft^ gu nel^men, 
toibmete er fid^ mit großem Eifer ben SBeobad^tungen be« ©rbmagneti^mu«, 
^nx (ärreid^ung größtmöglicher ©enauigfeit unb um bie SBirfung be« ®rb= 
magneti^mu« rein ju befommen, mußte aKe« @ifen an^ ber 9?ä]^e be« 3n= 
ftrumente« entfernt toerben; e« tourbe bal^er in bem ©arten be« ©tabtratl^e« 
iIWenbe{«fo]^n=Sart]^oIb^ ein eigene« ^auö erbaut, in bem pd^ gar 
leinSifen befanb, ba fogar baö©d^Ioß au« Ku))f er gemad^t toar. S)ort tourbe 
nun regelmäßig beobad^tet, ja am 3L Sanuar unb am 25. äWärj 1829 
tourbe ftünblid^ ber ©ang ber ®ecIination«nabet unterfud^t unb gleid^geitig 
gefd^al^ baffelbe öon SReid^ in einer ©rube be« greiberger S3ergloerI«. ®a« 
9tefu(tat * loar eine analoge 93etoegung ber greiberger unb ber 93erfiner 9?as 
bet, ol^ne baß fid^ barum Heinere, ol^ne ä^^if^I ^on Socaleinflüffen l^errill^ 
renbe abtoeid^enbe Sctoegungen öerfennen ließen. 

9?ac^bem biefe« erfannt war, fe^te ^umbolbt befonbere 33eobad^= 
iung«termine fefl, an benen öon 4 Ul^r SWorgen« bi« SIRitternad^t be« anbern 
3:agc« an toerfd^iebenen Stationen jugfeid^ »enigflen« einmal ftilnbttd^ be? 



1) ^ogg. 5lnn. XV. 1829. 
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oBa^tet »erben foHtc, S)ie feftgefefeten Sage toaten: 20, 9Kärj, 4. ilWat, 
21. 3um, 6. ?lu0uft, 23. @e|)tember, 5. 9}ot>cmkr unb 21. ©ccemfcer, unb 
in ben Äreiö ber mit einanber öe^bunbenen ©tationen toutben jcfet au^er 
©erlitt unb greibcrg nod^ 9?icoIaieö) unb Safan gegogen. S)a« Siefuttat 
biefer Seobad^tungen * töar eitt attalogeö SSerl^alten bcr SKagnetnabet an 
allen Stationen fotoo^I 6ei ber regelmäßigen ate and^ bei ber unregelmäßi- 
gen, burd^ ©törungen unb SWorblid^ter t)eranlaßten S3eti)egung, unb fo toar 
eö nun erfannt, baß bie magnetifd^en (Srfd^einungen nid^t blo^ öon 2ocat= 
\)er^(tniffen abl^ängig finb, fonbern baß bie jelDeifigen ä^ftänbe ber ganjen 
6rbe, ober bod^ eine^ großen Sl^eile^ berfetben «fid^ in ber ©etoegung ber 
5RabeI eine« gegebenen Orte« abfpiegeln, ein SRefuftat, ju beffen Srjielung 
^umbolbt unmittelbar tl^ätig toar. @3 ioerftel^t fid^ lool^f loon fetbji, baß 
^umbotbt feine 3ieife nad^ Sibirien baju benufete, iBeobad^tungen über 
ben SKagnetigmu« ber (Srbe anjujieffen. S)ie ©rgebniffe finb, toie bereit« 
ertoäl^nt, in bem Slnl^ange jum 3. S3anbe ber Rel. bist., bann in ^ogg. Sinn. 
XVIII. 1830 niebergelegt. 

Snbeffen toaren aber aud^ anbere ©elel^rte nid^tmüfftg geblieben; aud^ 
öon anberer Seite toar man fo eifrig bemül^t, ju bem Slufbau ber Seigre üom 
SrbmagnetiSmu« beizutragen , baß bie erften 10 Saläre unfre« Slbfd^nitte« 
mit Siedet ju ben für ben genannten 3^^iö toid^tigften dpoä^tn gejault toer^ 
ben fönnen. 

gaft gteic^jeiäg mit ^umbolbt, nämlid^ oon 1828—1830 bereifte 
ber für ben 9Kagneti«mu« uncrmüblid^ tl^ätige ^anfteen einen großen 
STI^eit Joon Sibirien eigen« ju bem ^totdt , um ba« bortige SSerl^alten be« 
@rbmagneti«mu« näl^er fennen ju lernen. S)ie Sereinigung feiner eigenen 
Seobad^tungen mit benen §umbolbt*«, be SRoffeT«, Sabine'«^ 
granflin*«, Srmann'« u. f. to. fegte il^n in ben Staub, im Saläre 
1833 bie erfte 9ntenfität«farte* ber ganjen ©rboberfläd^e ju confiruiren, 
in ber alfo bieiemgen fünfte mit einanber gu öfob^namen Joerbunben 
finb, toeld^e eine gleid^e magnetifc^e 3ntenfität befigen. 5(uf biefer Äarte ifi 
roie bi«]^er biejenige Sntenfität al« Sinl^eit angenommen, bie $>umbotbt 
in ^eru im magnetifc^en Qtequator gefunben unb in feiner mit ® a^ = 8uf = 
f ac »erfaßten 5lb]^anblung t>on 1806 gfeid^ 1 gefegt l^atte, obtool^I biefe @in- 
l^eit ttid^t ba« 3Äinimum ber bi«^er auf ber grboberfläd^e gefunbenen 3nten= 
fität ift. Sit« nämlic^ $umboIbt auf feiner amerifonifd^en JReife fid^ bem 



1) «Pogg. SCnn. XIX. 1830. 

2) ?i>ogg* Sinn. XXVm. 1833. 



inagttctif^en äcquator näl^crte, fanb er, baß bie Sntcnfttät bcö Srbmagner 
tiömuö mcl^r unb me^r aBnal^m unb in bcm 2lequator fctbfl einen Hemflen 
SBertl^ erreid^te. liefen äBertl^ fe^te er in ber ertt)fi^nten äb^anbtung ate 
©nl^eit SBeil bamaö an§er feinen Seobad^tnngen nod) feine anbern ge= 
mad^t ober Joeröffenttic^t toaren, fo fonnte man nod^ nid^t toiffen, ob bie 3nr 
tenfttSt an äffen Sl^eifen biefe« äequator« biefelbe, ober ob fle nid^t an an- 
bem größer ober geringer fei. ®ie 93eobad^tungen Sabine*« jeigten, baß 
Don SrafiKen öpiid^ bi« über Sorneo l^inau« bie Sntenfität geringer fei, aU 
in ^eru unb baß baö abfofnte äWinimum ftd^ toal^rfd^einlid^ in ber ©egenb 
Don®t. ^clena bepnbe. ©ätte ^umbotbt fc^on im Oal^re 1806 tjon 
biefen Seobad^tungen, bie jebod^ erfl 14 Saläre f))äter gemad^t lourben, ges 
toußt, fo ift nid^t ju jtoeifeln, baß er bann bie 3ntenfität üon ®t ^elena 
gteid^ 1 gefegt ^ätte, affein ba« loar nid^t mögtic^ unb obtoo^t man 
f))äterfanb, böß bie ^umbotbt^fd^e Sinl^eit nid^t, toie man anfangt ge= 
glaubt l^atte, ben geringften SBertl^ ber 3ntenfität barjleffe, fo lourbe fte bod^ 
beibcl^atten, toirb e3 jum Zi^tü aud^ je^t noc^, ba baburd^ bie SSergIei= 
d^ung i>on au« üerfc^iebenen ^ditn ftammenben Äarten bebeutenb erleid^tert 
H)irb. 5)ie Unterfd^iebe, bie ftd^ bei 93enufeung »erfd^iebener Sinl^eiten erge^ 
ben, finb tiiiDa biefelben, bie man erl^ätt, »enn man eine SReil^e üon ungteid^ 
fd^ttjeren Sör^>ern nac^ *^5funben be« einen ober be« anbern ©taate« abtoiegt: 
bie S^W^ werben jebe^mat anber«, loenn ein anbere« ^funb genomm^ 
toirb, aber, unb biefe« ifi bie $au|>tfad^e, ba« gegenfeittge SSerl^ältniß ber 
^df)Un bleibt fid^ immer gteid^, toenn man flet« bem einmal genommenen 
^funbe treu bleibt. 

SBenn e« unter ben jefeigen Umftanben }>ra!tifc^ bon geringem 3nter= 
eff e ift, ob man biefe ober jene ®röße be« 2Wagneti«mu« at« ©nl^eit ber 3n= 
tenfitat fefet, fo läßt fid^ biefe« nid;t üon ber loiffenfd^aftfid^en Seite bel^aujjs 
ten. ©efefet e« fei einmal irgenb eine ®röße al« äWaaßeinl^eit angenommen, 
fo fann man bei il^r bleiben, unb äffe« nad^ bemfelben SWaaßftabe richten, fo 
lange man ba« Urmaaß ober gute Sofien beffefben beflfet. ^umbolbt l^at 
ben aKagneti«mu« am STequator beftimmt, l^at babei gefunben, baß feine 
9?abet eine bef^immte änjal^t üon ©d^Xoingungen in 10 5Kinuten maä)U, 
]^at beobad^tet, baß bie 3^^' biefer ©d^toingungen mit ber gntfernung öom 
Slequator junal^m, unb f;at enbßd^ bie 9?abe( uuDerfel^rt nad^ ^ari« jurüdf^ 
gebrad^t. SWit biefer Stabel tourben nun anbere öcrgKd^en unb mit biefen 
fonnte nun auf ®runb ber SSergleid^ung fo gut beobad^tet »erben, toie mit 
ber $umb otbt^fd^en. SBenn eine SKagnetnabel einroflet ober bebeutenb 
erl^ifet loirb u. f. to. fo ijl bie 9Kögtid^feit oorl^anben, baß ber a»agneti«jnu« 
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in il^t fid^ baBei anbert, unb e« fann bälget totif^l öorfommcn, bag pc an 
einem Drtc, tt)o fte noxf^tt, tobe tooHcn fe^en 100 ©d^ftoingungen in einer 
geiöiffen ä^t maä^tt, nnnmel^r nur SOnial fd^tt)ingt. @« tnt^pxiö^t biefeö 
ettoa bem gaHe, tt)enn man einen 3Waa§ftaB mit auf eine JRcife nimmt, unb 
untertoeg« benfetben befci^äbigt ober il^n abfcrid^t. ^umbotbt l^at feine 
SRabel öon feiner Sieife gtürfüd^ nac^ ^ari^ gebrad^t, unb bort jeigte biefefte, 
ate man fte toieber fd^mingen üeg, baß an ü}x fid^ nid^t^ geänbert l^aBe. !S)ie= 
fe« toar ftrenge genommen ein ©tüdt^faH, benn l^atte ^umbolbt feine 
9tabe( auf ber Steife fcefd^äbigt ober gar öerforen, fo l^ätte man l^interl^er 
aDe feine 3ntenfität8meffungen nid^t mel^r gebraud^en fönnen. 

jDa eine 9)7agnetnabe( il^ren magnetifd^en 3^^^^^ ^^^^^ änbert unb 
eine unb biefelbe 5Rabe(, toenn fie öon il^rem ä)?agnetidmud ettoaö vertiert, 
unter fonft ganj gfeid^en Umflanben tangfamer fd^loingt, mußten flet« toieber 
SSerglcid^ungen angefteöt toerben, unb ein Sleifenber, ber irgenb eine 6jr|)e= 
bition unternal^m, lief immer ©efal^r, baß untertoeg« in feiner Siabet ettoa« 
t>oxQä)t, toa^ aUe feine 9)7effungen unrichtig mad^te, n^enn er nid^t gan} 
genau toußte, toann unb n>o bie äenberung üor fid^ gegangen fei. @« erl^ettt 
l^ierau^, oon toeld^er SSebeutung e« fein muß, jeberjeit fein Snftrument unter- 
fuc^en }u fönnen. @^ ift aber benfbar, toenn aud^ nid^t n)al^rfd^ein(id^; baß 
alle 5ÄabeIn, bie ioir gegenwärtig l^aben, burd^ irgenb einen Umflanb, i^ren 
äWagneti^mu« änbern. ©oute biefe« einmal ber gad fein, fo toäre atte^, 
xoa^ bi«l^er gefd^e^en, mit bem golgenben nid^t mel^r ju öergteid^en, unb man 
m^^U üon t)orn anfangen. 

^ierau« ergibt fid^ ba« Sebürfniß, jcberjeit ben 3«!^^«^ f««^^ 3«- 
ftrumente« untcrfuc^en unb affenfaKfige Äenberungen auffinben ju fönnen. 
S)iefem äWangel ^at Oauß* abgel^olfen, beffen SSerbien^e um bie SJerbef= 
ferung ber Seobad^tungdinftrumente id^ l^ier übergel^en totH. ® auß leierte, 
n^ie man aud ber Sintoirfung einer 9!abel auf eine anbere unter bem Sin- 
fluffe be« Srbmagneti«mu« ftel^enbe bered^nen fönne, toa« üon ben beobad^- 
teten grfd^einungen ber ©rbe, toa« ber SJabel jujufd^reiben fei: man ijl 
bal^er niemals ber Unpd^erl^eit au«gefefet, mit einer Slabel ju beobad^ten, bie 
ft(^ mögtid^crioeife geänbert l^at, unb ber SReifenbe braucht nid^t mel^r ju 
fftrd&ten, am ©df^Iuffe feiner (gjc<)ebitton feine fammtüc^en arbeiten tt>egtoer= 
fen JU muffen. 



1) InteDsitas vis magneticae terrestris ad mensuram absolutam revocata in 
Comm. recent. See. Gotling. VIII. 1832—1837, beutf^ in ^ogg. «nn. XXVffl. 
1633. 
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923cig man, toict^icl 6ci einer beoBac^teten SBirtung bem Srbttiagnett^^ 
ttiu« jujufd^reibcn fei, fo hkiU nod^ bie gragc offen, »eld^c Sinl^eit man für 
biefen nel^men, b. i. na6) n?etd^cm WHaa^t berfe(6e ju meffen fei. aBoKtemait 
l^icr tüieber biejenige Sßirfung aU (Sinl^eit nel^men, toetd^e in ^em gefunben 
toirb, fo bleibt ber äWi^ftanb, ba§ bie magnetifd^c Sraft fid^ fortxoäl^renb 
änbert, unb bie Don ^umbotbt beobachtete bort (ängft nid^t mel^r ju ftn- 
ben ift. SBürben bal^er einmal aüt SWabeln verloren gel[)en , fo toären alle 
bi^l^erigen Unterfuc^nngen unbraud^bar, benn e« toäre ber 3Waa§ftab öer= 
loren gegangen. -Sn analoger SBeife gel)t eö mit alten äReilenmaagen: 
man pnbet getegentlid^ in alten ©d^riften ^Diftanjangaben, bie auf äWeilen 
rebucirt finb, beren Sänge toir enttoeber gar nic^t ober nur ungenau fennen^ 
unb barum fönnen toir aud^ t)on ben Ba\)kn felbft feinen ©ebraud^ mad^en. 
üDarum ift eö aud^ notl^wenbig, eine Sinl^eit aufjufudben, bie man toieber 
auffinben fönnte, toenn man an^ längere 3cit nid^t mel^r beobad^ten toürbe, 
unb biefe ©nl^eit ifi bie abfolute im ©egenfa^e ju ber (»ie bie $um = 
bolbt'fdie) loiHfürlic^ angenommenen relativen. Slut^ "biefe ^at (in ber 
nämlid^en Slbl^anblung) ®an^ gefunben. 

aWan beurtl^eilt bie ©röße einer Sraft au^ ber SBirfung, bie fie l^erüor^ 
bringt, unb noenn bie ^aft eine iBctoegung eine« Äi)r^)er« öerurfad^t, fo mug 
bie Äraft um fo größer fein, je bebeutenber bie äWaffe M betoegten Äi3r^)er« 
unb je größer bie ©efd^toinbigfeit ift, bie berfelbe in gegebener ^dt erlangt 
®an^ berechnete nun auö ben ©d^toingungen ber ÜRagnetnabel bie Sraft, 
toeld^e not^^toenbig ift, biefen ßffect l^eroorjubringen, unb fe^te aU Sinl^eit 
be« 3Kagneti«mug biejenigc feft, toeld^e im ©taube ift, einem 1 äÄiöigramm 
fd^toeren ^hptx naä) einer ©intoirfung üon einer ©ecunbe eine @efd^toin=: 
bigfeit toon 1 SKiöimeter ju geben. Solange man nun toeiß, toa« ein 9Willi= 
gramm unb ein äRiHimeter fmb, fennt man andf bie ®röge ber Sraft, bie 
@ aug aU einl^eit fe^te. 

^anfteen l^at, toie bereit« ©.266 gezeigt, beobad^tet, bag bie@rfd^ei=^ 
nungen be« @rbmagneti«mu« pd^ mit einiger ©enauigfeit burd^ bie Ännal^me 
erflären laffen, ba§ bie 6rbe fo toirfe, al« ob in il^rem -Snnern 2 im Saufe 
ber Sal^r^unberte freifenbe SKagnete loären. 51Wit biefer SEl^eorie liegen fic^ 
bie fortwä^renben Jjeriobifd^en ©d^loanfungen, bie man nad^ unb nad^ beffer 
fenncn lernte, nid^t gut erflären, benn fie reid^te nur für bie fecularen ^en^; 
berungen au«. S)arum tourbe (namentUdb öon SWofcr^) ber ©a§ öert^ei- 
bigt, ber ©i^ be« 6rbmagneti«mu« fei nid^t im Onnern, fonbern an ber 



1) ^OQQ. 5lnnalen XXVIII. 1833 unb XXXIV. 1835. 
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Dbcrpci^c be« Planeten. @ö »urbe babct befonbcr« barauf l^ingetoicfcn, 
baß aöer Stfal^rung nad^ ba^ Snnerc ber Srbc fcl^r l^eig fei, unb bag, tocil 
bie ^ifee bcn SWagnctiömu^ fd&toäd^t, baö Srbinncrc unmöglid^ bebcutcnbc 
magnetifij^c Äraft befttjen fönne. 

S)iefc 2lnftd^t fc^Kcgt fic^ itamcntKc^ fcl^r gut an bic periobifd^cn ?(ctt= 
berungen an. Untcrfud^t man j.35. bic3)cdination, fo jcigt fic^, ba§ bciun^ 
il^r9?orbettbc tJonäWorgcn bi« jumSÄittage üonDpcn nad^SBcflen gcl^t, unb 
ton ba an fid^ (imOanjcn) tücftöärt« bctocgt iBennäWorgcn« bie©onnctm 
Often fielet, fo ftnb bic öftKd^ gelegenen Sänber, bic fc^on eine üorgerücfte 
Jagcöjcit l^aben, toärmer aU bie toefHic^en, bic nod^ 9?ad^t ^bcn. 3n tefe= 
teren ift barum ber 9Wagneti3niu3 ftärfet, unb baö (bei un^ bominirenbe, 
»eil feinem ^o(e nähere) 9?orbcnbc ber 5Rabe( gel^t toefttid^; t)on SWittag an 
ftnb bic toefiIi(i^en Sänber toärmcr unb bic 9?abel ge^t Juieber nad^ Dften 
jurüdf. 3m ©üben ber Srbc bominirt ba^ ©übcnbc unb \)erurfad^t eine ana- 
loge, aber entgcgcngcfc^tc ©etoegung ber 9?abc(. ©o !ommt man auf einen 
^wfammcnl^ang jtoifd^cn SBärmc unb äWagnctiömu^. 

@inen äugerfl bebeutenben Sinfluß auf bic SC^ätigfeit ^ur Srforfd^ung 
bc3 ©rbmagneti^mu« ^ttc bic obcnertoäl^ntc 33eobad^tung ^umbolbt*« 
unb 9icid^*3 üon ber 5lna(ogic ber SSctoegung jtoeicr an entfernten ©tati= 
onen befinbfi(^cn Stabetn. (£^ möge mir geftattet fein, l^ier einige ©äfee ju 
toiebcrl^otcn, tocfd^c ®aug, einer ber größten SWat^ematifer unfer« 3al^r= 
l^unbcrt« unb fe(bft einer ber erften görberer ber Seigre üom @rbmagtteti3= 
mn^, au^gefprod^en i)aV Stad^bem er angcfül^rt, baß Slrago in ^ari3 
©törungen im ®ange ber SD?agnetnabcI an bcnfclben S^agen ioal^rgenommen, 
an bencn anbcrtoärt^ 9?orbUd^ter beobachtet toorben toaren, fagt er: ,,3)ic 
Unregefmäßigleiten in bcn Steußerungen bc^ Srbmagneti^mu^, bereu l^äu= 
flge« SJorfommcn befonberö aud^^err ö. ^umbolbt bei feinen jal^Ircid^en 
Beobachtungen ber täglichen unb ftünbtid^en öetoegungen ber ÜKagnetnabet 
toal^rgenommen l^attc, crl^icftcn l^icburdj^ ein cigentl^ümfid^c« Sntcrcffc, SBcnn 
gteid^ jene 33emerfungen burc^auö nid^t baju bcrcd^tigtcn, alle unregclmäßi= 
gen iöetoegungen aU glcid^jcitig mit SRorblid^tcrn ju betrad^ten, unb bie 
aKögUd^feit nod^ nid^t au^fc^toffen, baß öicic, öicaeid^t bie mcij!cn nur üon 
tocaten Urfad^en l^crrü^rtcn, fo Keß ftd^ bod^ faum ücrlcnncn, baß nid^t fet= 
ten große unb feminin toirfenbc 5»aturfräftc babei im ©picl ftnb, bereu 
Äenntniß, menn aud^ nod^ nid^t in Scjicl^ung auf il^rc Ouene, fonbem ju= 



1) SRcfultatc au« ben ^Beobachtungen be« magnetifci^en aSeretn« im Saläre 
1836. einteitung. 
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nä^P tiur in Scjic^ng auf bic SScr^Itniffc tl^rcr aBir(fam!cit unb SScr^ 
fcreitung einen toürbigcn ©egcnftanb ber Jiaturforfd^ung barbietet, DSenl^tn 
nnb auf gut ®IM gemad^te SBal^rnel^mungen fönnen unö biefem ^kU nid^t 
näl^cr bringen: um c3 ^u crrcid^en, muffen mk fotd^e Srfd^einungen im 
genauen ®etail an t)ieten Orten gleid^jeitig i)crfoIgt unb nad^ ®röge unb 
3eit fd^arf gemeffen toerben. ®aju finb aber ioorgängige beftimmte SSerab^ 
rebungen jtDifc^en fold^en SSeobad^tern, benen angemeffene ^ü(f ^mittel ju 
(Sebote [teilen, toefentUd^ notl^toenbig. 3)er berül^mte 9?aturforfd^er, bem 
unfre Senntnig be« ßrbmagneti^mu« fo üiele 33ercid^erung tjerbanft (^um= 
6olbt)]^at aud^ l^ier §uerft Sa^n gebrod^en. -Sn ©öttingen tourben bie 
Xerrainbcobad^tungen jum erfienmat am 20. unb 21. SDiärj 1834 üoIIftän= 
bigangePeKt, tooju correfponbirenbe Uo^ au§ 99erfin befannt geworben fmb: 
aber in (Söttingen »ar üon 1 ju 10 SRinuten^ in SSertin nur üon ©tunbe 
3tt ©tunbe beobad^tet. ©Icid^tool^I jeigten biefe 33erlincr äufjeid^nungen 
mel^rere jiemlid^ beträd^tlid^e Setoegungen, bie man in ben ©öttinger Se^^ 
übad^tungen tüieberfanb, »äl^rcnb biefe (enteren in ben S'mi^6)mitittn eine 
gro§c 9Wenge anberer SSeiüegungen ju erfennen gaben, töefd^e natürfid^ in 
SSerUn ganj auffallen mußten. ®ie grage, ob ein tteinerer ober größerer 
2il^eit ber in ©öttingen »al^rgcnommenen ©d^n)an!ungen blo« tocat gmefen 
fei, blieb bal^er nod^ ol^ne ßntfd^eibung. SlHein fd^on ber näd^fte Xermin am 
4. unb 5. 3Kai fül^vte eine fold^e ßntfd^eibung ^erbei. !J)ie ^toi^d^mititm 
n)urben nod^ enger genommen, nämlid^ üon 5 ju 5 SKinuten , looburd^ bie 
Stefuttate nod^ bebeutenb fd^ärfer auöge^^rägt erfc^ienen. $err ©artoriu^, 
ber an ben S3cobad^tungen öom SWärjtermine in (Söttingen tl^ätigen 'iMntl^eit 
genommen, unb fid^ für eine mel^rjäl^rige nad^ Italien ju unternel^menbe 
Steife mit einem bem ©ötting^fd^en ganj äl^ntic^en, nur in Heineren 3)imen= 
fionen gearbeiteten 5lj)))arate tjerfel^en ^atte, beobad^tete mit biefem forgfättig 
unb üoffftänbig in engen ä^ift^^wräumen ben äWaitermin in SBafter^l^aufen 
(in 93aijern, etma 20 äWeilen t)on (Söttingen entfernt), ^ier jeigte ftd^ nun 
eine ioirflid^ überrafd^enb große Uebereinftimmung nid^t nur in ber größeren, 
fonbern aud^ fafl in fämmtfid^en Heineren in furjen ä^itfriften toed^fefnben 
®d)tDan!ungen, fo baß in ber 2^^at gar nid^t^ übrig blieb, toaö man localen 
Urfad^en beijumeffen befugt getoefen toäre." 

Um bie f feineren S^toanfungen beö SRognete« an ben ijerfd^iebenen 
S3eobad^tung«ftationen Joergteid^en ju fönnen, tourbe befd;(offen, aßent^alben 
t)on 5 ju 5 SWinuten ju bcobad^ten, bafür aber bie S)auer unb ^ai)i ber 
Sermine ju befd^ränfen. 3)ie 3)auer tourbe auf 24 ©tunben feftgefe(jt, a(^ 
Termine bie 3eit üom le(jten ©onnabenb be^ Januar, äRärj, ÜÄai, 3uli, 
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<Se<)tcmBer «nb SRoöemBcr SKittag« (®ötttngcr mittfcrcr ^tit) Bi« gum 
t>arauffo(gcttben Sonntag SWittagö bcftimmt auf biefcr ©runblagc confti- 
tuirtc fid^ bct magnctifd^e SJcrcin unb bereit« 1836 fonnte ®aug atö ©ta- 
tionen beff clbcn angeben : Stttona, Slug^burg, Serlin, Sonn, S3raunf(3^toeig, 
SSreba, 33rc«Iau, Saffet, So))enl^agen, 3)ubKn, greiberg, ©öttingcn, ®reen- 
toid^, §aße, Äafan, Ärafau, Sei^j^ig, 2»attanb, äKarburg, SWünd^en, 3ttaptt, 
^eter^burg unb Upf a(a. 9lße biefe Orte finb in 6uto<)a gefegen, unb 
e« l^anbelte fxd) barum,^ aud^ außereuro))äifd^e Stationen ju beforamen. 
$ier Xoar eö üorjugSXoeife ^umbotbt, beffen einflugreid^e^ SBort bie 5Regie= 
rungen Stuglanb^, Sngtanbö unb ber SSereintgten ©taaten baju betoog, 
aQentl^atben magnetifd^c Dbferüatorien ju grünben, unb balb tourbe an ben 
entfegenften fünften bei* Srbe bem ®ange ber 9Kagnetnabe( nad^gef))ürt» 
SBeld^ große QBebeutung l^iebei ^umbofbt beigelegt tourbe, ge^t fc^on ba= 
rau« If^erbor, baß, toie man jtd^ leidet au8 bem Snl^alte ber ^oggenborff^fd^en 
5lnna(cn überzeugen fann, ein großer Sl^eil ber Seobad^tung^refuttate juerfi 
brieflid^ il^m mitget^eitt lourbe, fo baß toir in il^m einen Srenn|)unft feigen, 
in bem bie in ben Joerfd^iebenften SC^eiten ber (grboberfläd^e gemad^ten Sr^ 
fal^rungen ftd^ fammetten. 

S)urd^ biefe vereinten iBeftrebungen ift bie SBiffenfd^aft gegentoarttg in 
ben S3efii(j einer außerorbentlid^en äRenge üon ©rfal^rungen gefegt, unb man 
fennt je^t bie magnetifd^en 3"^^*^^^ unfrer Erbe mit einem bebeutenben 
®rabe üon ®enauig!eit; bod^ ift man trofe alle bem nod^ loeit entfernt, gu 
toiffen, »ol^er biefe SBirfungen ftammen, »arum ba^ atte« fo fein muffe. 
2»an fennt ba6 SBefen be^ SKagneti^mu« nod^ nid^t, man toeiß bi«]^er nur 
bie Slrt, toie er ftd^ äußert. 

6« beftel^t ein inniger ^ufammenl^ang jtoifc^en äWagnetiömu^ unb na= 
menttid^ ?id^t, SBärme unb ©teftricität, unb bie neueren gorfd^ungen leieren 
)Don Sag gu Sag mel^r Serül^rungöpunfte berfelben erfennen. -Ön jebcm 
Slugenbtidte gel^t auf unfrer Srbe eine Slnjal^I eteftrifc^er ^roceffe Dor ftd^, 
finbet eine unenblid^e iWenge öon SBarmebifferenjen unb S^emperaturt>eran= 
berungen \iatt äßit ben öerfd^iebenften biefer Umftänbe fann ein magne- 
tif(^er S3organg t)er!nü))ft fein, unb biefeö toirb um fo toal^rfd^einßd^er, ha 
man gefunben ^t, baß nid^t allein ba« ßifen, fonbern (bei Slntoenbung 
f el^r ftarfer SKagnete) aud^ bie übrigen ©toff e unter bem ©nfluffe be« SD?ag= 
netiömuS [teilen. Sebenft man nun, baß bei ber üielfad^en Somjjfication 
ber ßrfd^einungen ein So^fd^älen beffen, toaö bem äWagnetiömu« eigentl^üm^ 
lid^ ift, äußerft fd^toierig ioerben muß, baß ferner ftd^ au^ ber großen 
©tredte, über bie eine magnetifd&e Srfd^einung ftd^ verbreitet, gefd^Ioffen toer= 
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ben mug, ber ©rbmagneti^mu« fei ba« ©efammtrcfultat einer Wlm^t üon 
SJorgdngen, bie inncr^aft eine« grogen JRaumeö, too nid^t bet ganjen (Srbe, 
t)0r ftd^ ßel^eti : fo ifi eö tool^t Jiid^t ju ücTOunbern, ba§ man jut 3rit nid^t 
im ©tanbe i% eine aHen Slnffrüd^en genügenbe S:i^eorie bc« (Srbmagnetigr 
mn^ JU geben. üDie aWänner ber SBiffenf^aft muffen fid^ junäd^ft barauf 
befd^ränfen, burd^ genaue iJeftfteKung ber Sl^atfad^en eine fotd^e Jl^eorie 
i)orjubereiten unb l^ierin toar in ben »ergangenen fed^jig Salären, toie id^ im 
SSorftel^enben gejeigt ju l^aben glaube, Qlle^anbertjon^umbolbt einer 
ber \}erbienfti?onften Oefcl^rten. 



p\e |^al)l3etd)en. 

3n ber in Srelte*« öournat für SDfatl^emati! entl^altenen äbl^anblung 
§umbotbt'^; lieber bie bei ben »erfd^iebenen SSößern üblid^en ©^fteme 
öon S^¥i^^^^^ ^"^ ^^^^ ^^" Urfprung beö ©tellentoertl^e^ in ben inbifd^en 
3a^(en, ermäl^nt ber SJerf affer, bag er über biefen ©egenftanb fd^on im 
•Oal^re 1819 in ber Acad^mie des inscriptions et belles-leltres einen 3Sor= 
trag gel^alten ^be, ber jebod^ nur in einem fel^r furjen Stbbrudt üeröffent= 
lid^t toorben fei, er l^abe bann feine ?lrbeit öerüoßftänbigt unb ^jubficire 
nunmehr bereu ^auj)trefultate, ba er nid^t l^offen bürfe, aWuge genug ju 
finben, fle in il^rer ganzen Slu^bel^nung l^erau^jugeben. 

^at man fid^ baran getoöl^nt, irgenb ein 3^^^^" ^^^ ^^^ 9ie^)räfen= 
tanUn irgenb einer getoiffen äWenge üon ©inl^eiten ju betrad^ten, fo toirb 
felbft ein toenig auögebel^nter ©ebraud^ beffelben nad^Xöeifen, ba§ man mit 
einem einzigen ^txd)tn nid^t au^reid^t; man mu§ bereu mel^rere nel^mem 
S)ie ?lnjal^I ber üblid^en ^üäfzn lann nur eine befd^ränfte fein, toenn fle 
über]^au<)t eine ^)raltifd^e Slntoenbung l^aben foH, unb toeil man bal^er nie 
fo Diele anujenben fann, ate Derfdfeiebene ^af)kn benfbar finb, fo mug irgenb 
eine @ru!|)^)irunggmet]^obe erbad^t toerben, um mit §ülfe berfelben anä^ 
fold^e SKengen t)on (Sinl^eiten auöbrüdten ju fönucn, für bie befonbere ^d= 
6)tn nic^t üorl^anben fmb. SBir l^aben l^ier benfelben gaH, toie bei ber SSer= 
binbung üon §ierogI^))]^en ober SSud^ftaben ju 333örtern unb ©ä^en, t)on 
toeld^er bereite oben (®. 307 u« ff.) gef^jrod^en tourbe. 

Unterfud^ungen über bie ^(ä)k\x\tf\iimt lönnen jujei üerfc^iebene 9tid^= 
tungen verfolgen : fie fönnen fid^ mit ben formen ber angetoanbten 5»«^^= 
mentatjeid^en befd^äftigen, loie man bie üerfd^iebenen 9IIj)l^abete üergleid^en 
lann, fie Wunen aber and) i^r Slugenmerf auf bie ärt ber ®mjj<}irung bejie^ 

27* 
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unb bicf er leitete ^imttifl c3 äUttäd^ft, bcn §umboIbt unab^ngig tjoit 
bem äuöfel^cn bcr einjelnen ^ziä^tn i?erfotgte. 

S)a« Uebcrgcl^en i?cn einer ©nl^eit auf bte näd^fl l^ö^cre ober ba^ 
3äl^Ien l^at fämmtfid^e 3?öOer ;^ur 5luffu(j^ung getoiffer 5Ru^e^3Jinfte ge^ 
fül^rt, inbem fie je eine beftimmte Slnjal^f t)on ßin^eiten in ®rm)j>en jufani^ 
jnenfa^ten, unb i?cn ber äWeuge biefer ®ruj>pen auf bic SSebeutung größerer 
SWengen toon (Sinl^eiten fci^Ioffen. ^ier maö^t ^umbolbt barauf aufmerf= 
fam, bag allentl^alben bie ßal^l ber ^in^tx unb 3^^^" ^^^ natürliche 9iu]^c= 
^)unf te benu^t ttjurbeit ; aber bie einen SSöIfer l;ie(ten ftitte, njenn bie ^cii}i 
ber ginger einer §anb crfd^ö^jft toar, mad^ten alfo ©ru^J^jen toon 5, an= 
bere »ertoenbeten beibe ^änbe, l^atten alfo 1 0, unb nod^ anbere jogcn aud) 
bie güße l^erbei unb machten fomit ®ru})pen 'oon 20. S)iefe le^tere ^rt 
toar bie l^errfci^enbe im neuen (Sontinent; bie 9Wu^öca« jäfitten bi^ 10 unb 
baö 3ö^fii>ort 1 toar gleid^fautenb mit guß, hjoranf gu§ ein«, guß jtoei 
!am unb 20 voax ein ^äuöci^en. Slud^ bei ben 33a«fen unb ben f^mrifc^en 
(ga(ifd^en) (Stämmen beö alten Scntinent«, fonjie bei ben SKanbinga« in 
5lfrifa !ommt biefe« t)or. ^umbolbt leitet baö franjöfifd^e qualre-vingt 
bat)on ab unb erjäl^jlt, bag er in ber loeftlit^en Bretagne noc^ bieääl^fung^^ 
toeife ymtmaU unb breimaljtoanjig gefunben l^abc, bie im granjöfifd;en nid^t 
üblid^ ift. 3)ie 9tömer gingen nac^ 5 unb nad^ 10, l^attcn bal^cr auger l 
befonbere 3^^^^" f^^^ ^^f lOmal 10 unb lOmaf lOmal 10, bann für 5, 
5mal 10 unb 5ma( lOmal 10. 3m Qljtefif d^en bagegen gibt c« zin ^ti= 
d^en für 20, eine gal^ne, für 20mal 20 eine geber (mit ©olbförnern ge= 
füttt, in einigen ^roöinjen aU SDJünje benutzt), unb für 20mvil 20mal 20 
ein ©ädfd^en (mit 8000 Sacaobol^nen gefußt, ebenfalls im !Eaufd^l^anbet 
t>or!ommenb) unb augerbem burd| ßintl^eilung ber gal^nc in 4 gäc^er, bic 
3um Sl^eif co(orirt finb, ^ali=, viertel = ober breiJ)icrteIma( 20. 

„SBenben toir," fagt ^umbolbt, „unfern SÖIidE auf ben Urf|)rung 
ber ^a^hn, fo pnben n)ir, bag in aufgel^äuften ©teind;en ober auf ben mit 
Äugeln beberften (Sd^nüren ber 9?ed^enbretter, S^W^ ^'* großer 9iege(ma= 
j^igfeit tranfttorifc^ gefd^rieben unb getefen tourben. ®ie (Sinbrüdfe, toetd^c 
biefe D})erationen I^intertiegen, l^aben überall auf bie frül^efte 3ö^lengra^]^if 
eingetoirft 3n ben ]^iftorifd;en, rituellen unb negromantifd^en ^ierogl^pl^en 
ber SKe^icaner, bie id^ bclannt gemad^t , loerben bie Sinl^eiten bi« 1 9 (ba8 
erfle einfädle ©rujjpenjeid^en ifl 20) al« groge, runbc, farbige Körner neben= 
cinanber geftellt, unb toaö fel^r merfmürbig ifl, bic SRed^nung gel^t öon ber 
9ie(^ten jur ?in(en, toic bie femitifd^e Schrift. Wtan bcmerft biefc golgc 
beutlid^ft bei 12, 15, 17, loo bic erfie SRci^e 10 cntl^ält, unb bic jmeite 



nic^t gatij aufgefüllt ift. 3n ben älteften l^ellenifd^en äWouumenten, in bcn 
S^u^üfd^en geputcralmfd^riften, bei benSRiJmern unb ^Icgl^ptern ftnb bieSin= 
l^eiten burd^ fenhed^te Sinien bejeid^net jDicfe fünfte imb Stritte, 9 ober 
19 an ber Salji, in ber benatcn ober SSiceftmalfcala be§ alten unb neuen 
kontinent« finb bie rol^eften aller ^Bejeid^nungen im S^ftemc ber 3u^-ta))o= 
fition, 3Kan ja^lt bann bie Sinl^eiten mel^r afö man fie lieft. !Da^ %ixx= 
fid^beftel^en, gleid^fam bie Snbiüibuatität einzelner ©rupjjen üon Sinl^eiten 
aU 3^^^"f fä"0* ^^f'^ ^^ i" ^^" SSud^ftafienjal^ten ber femitifd^en unb l^et 
Icnifc^en Stämme ober bei ben Kübetanern unb 3nbern, bie burd^ ein= 
jelne ibeo9raj)l^ifd;e3ei<^ßn \, 2, 3, 4 au^brüdfen. 3m altperfifd^en^ipel^ltüi 
jeigt fid) ein mertoürbiger Uebergang i?on ber rollen 3fu^-tapofition i>on ßin= 
^eitöjeid^en ^ur ifollrten 6j:iftenj ^ufammengefefetcr ibeograpl^ifd^er §ierogtt^= 
pt;en. Xtx Urfjjrung ber erften 9 3iffc^n '^^^^) 3^^ ^^^ Sinfd^nitte ober 
3äl;nc liegt l;ier üor klugen; 5—9 finb fogar bloge SJerfd^lingungen ber 
3eid^en 2, 3 unb 4, o^ne aSieber!el;ren be^ 3^^^^"^ *^on 2. 3n ben nid^t 
inbi)d)en ®l;ftemen beö2)et)anagari, perfifd;en unb arabifc^reuro)3aifd^en 
3iffern finb nur in 2 unb 3 Sontractionen t>on 2 unb 3 Qnl;eiten ju er= 
fennen; gemi^ nid^t in ben ]^öl)ern 3iff^^^/ ttjelc^e in ber inbifd^en §atb- 
infel auf bie fonberbarfte SBeife t)on einanber abtoeid^en." * 

3ur SSevbinbung ber einjelnen ®ru|)penäeid^en befolgten bie öerfc^iebe- 
nen SJölfer t>erfd^iebene S^fteme. ^umbolbt^ jäl^lt nad;fiel;enbe auf: 

1) Oujtapüfition; blo^ abbitit) bei i8ud)ftaben5a]^len unb eigentlid^en 
3iffern. ©o S^u^fen, 9t(5mer, ©riechen bi« ju ber SKt^rlabe, femitifd;c 
(Stämme, 9Weiicaner unb ber größte S^eil ber •Pe^lmijiffern. 

2) ^ertoietfad)ung unb S3erminberung be« SÖertl^eö burd^ barüber ober 
barunter gefegte ^ddftn, 9?ad^ biefer 50fet^obe bebeutete bei ben ©ried^en 
ein Strid; unter bem S^^^tif^^n biefelbe 3^^^ ^^^ ^000 muttij^licirt, 5. S. 
j/= 3000, J^ = 4000, ein fenf rechter ®trid; oben gab einen 33rud; an, 
beffen 3ä^ler bie Sin^eit, beffen 9Jenner bie notirte3ö^?t ^cir, j.S. y == '/a^ 
Ö' == 7«; toax ber Sai)kx ton 1 t>erfd^ieben , fo fd^rieb man ben 9?enner 



I) SWcin greunb, ^crr ^rofeffcv golfe i)at miä) barauf aufmcrffam gemacht, 
baß unfrc Siffcvn, namentlich twcnn man i^re ®cj!alt auf alten Snfd^npen üev^ 
gleicht, ^ielc 5UT(>nli<5^feit ^ben mit folgcnbcn 3eic^cn, tvcld^e X^eile eine« dua^: 

brate« mit eingezeichneten 2)iagonalcn |^ finb: 

2) a. 0. o. 221 ff. 
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tote einen Sjcj^onenten an, j. 33. yS = 3/4/ Sei ben S^inefen 6cbeu- 
tcn l^ortjontate ©trid^e oben einen Factor, mit bem bie 6ejei(3^nete ^di)l jn 
ntttltt^)ficiren, l^orijontale ©trid^e nntcn 6ebeuten jn abbirenbe ®tögen. 
©teilt j. ^.x 10 üor, fo iji X= 20,/ 12. 

3) SJetüielfad^ung be« SBertl^eö bntd^ Soöfficienten. 3)iefe ÜWetl^obe 
ifl eine Slntocnbung beö e6en ertoä^nten, t>on ben (S^inefen in i?crticatev 
9tid^tnng angetoanbten $rinci^)e« in einer l^orijontaten JReil^e, toefd^e Bei ben 
©ricd^en, ämteniern nnb ben tantnlifd^ rebenben Setool^nern be« fübtid^en 
JDftinbien Senufet tontbe. ©0 ßMv 20000 unb aMvß 10002. 

4) SJermetfättignng nnb SSerntinbetnng anffleigenb unb aBflei= 
genb; burd^ Slbtl^eilung üon ^ai}l\(!i)X(!i)kn , beten SBcrt)^ fid^ in geo= 
metrifd^cr ^rogteffion J)erminbert. 5luger ber Stntoenbnng biefeö ©ij- 
ftem^ bei ^l^jollonin« nnb Qlrd^imebe« fü^rt l^iev ©umbotbt eine 
and^ bei nnö nod^ übtid^e SSejeid^nnng^tijeife ber ale^-anbrinifc^en 5lftro= 
nomen an. Sie l^atten ©d^id^ten, in benen bicf e(ben ^af^ltn abne]^= 

menb bie SBert^e ^on h -^, -^ unb ^^ ^0.60 ^'^^^"'"^ ^^'" 

lemän^ betrad^tete ben 360. Xi)ül be« ffrei^umfange«, ben ®rab ate 
®anje«, ber 60. S^^eil be^ ®rabe«, bie SKinute, erl^iett ba« gried^ifd^e 
iBrud^jeid^en, einen ©trid^ ('), bie ©ecunbe, afö Srud^tl^eil M Srud^e«, 
befam 2 ©trit^e (") unb bie Sertie 3 ('"); bie ©anjen ober ®rabe l^aben 
f^)äter ba^ 3^'^«« C) befommen, ba^ bei ^totemau« unb 21^eon noc^ 
fel^tt. 

SScn biefcn SWetl^oben unterfd^eibet fid^ unfer fogenannte« inbifd^e« ©^= 
ftem baburd^, baß eö leine ®ru))})enjeic^en (ennt, fonbern bie ®ru})})en burd^ 
bie ©teile angibt, bie e^ ben einjetnen 3^i<^^" antocift. SBir gru})})iren bie 
©nl^eitenmenge, bie toir angeben Motten, naä) ^otenjen üon 10 nnb geben 
burd^ ^ifitxn an, toie oft bie eine ober bie anbere ®xvippt 10, 100, 1000 ..• 
genommen toerben milffe. SBeld^e ®ru})pe toir meinen, bafür nel^men loir 
fein eigene« ®ru))))enjeic^en, toie ettoa bie ®ried^en in ßMv 20000, toc ß 
3a^rjeid^en, Mv ®nH)|)cnäeid^en ift, fonbern geben bie gemeinte ®ru|)})e 
einfad^ burc^ bie bem S^W^^^ri angetoiefene ©tede an. 

1) JDiefe Söenu^ung ber (Striche tfl Me be« $)to^l§antu«. J&umbo(bt 
fagt l^ieju in einer Wnmerfung : „JDcr <Btxi^, ber gu ben 33u(bflaben oben i^ingu^: 
gefügt toix\>, Uo^ um anjujetgen, baf fie aU 3ai)Un gebraucht werben, muji ni^t 
mit bem gractton«jetd^en tjewed^felt toerbem 9lui iji berfelbe in ben alteren maf 
t^emattfd^en ^anbfc^nften eigentltd^ nie fenfrec^t, fonbern i^ortjontal, unb ba^er 
mit bem graction^jet^en nie ju vemec^feln. 
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„Qm bcr cinfad^en ^erjä^Iung ber öerfc^icbenen STOctl^obcn/' fagt 
^umbolbt*; „tpcld^c SSöIfet, bcnen bie inbifd^c ^ofttion^atttl^mctif unbc- 
fannt tt>ax, angctoanbt ^aitn, um bic 9KuItij>la bcr gunbamentaförm)j)cn 
au^jubrüden, liegt, gfaube xä), bic (SrHärung öon bcr aßmätigcn Snt= 
pcl^ung be« inbifc^en ®^Pcm«. SBcnn man 3568 ^jcrpcnbiculär unb l^ori= 
jontat bur(i^ Snbicatoren fd^rcibt m\, fo erfcnntman leicht, bag bie®ruj)= 
yenjeid^ctt M, C hjcggctaffcn tocrben fönnen* Unfre inbifd^cn ^affkn flnb 
aber tti(i^t« anbcre« aU bic 9Muttij)licatorctt bcr öcrfd^icbcncn @ru))pen. Sin 
btcfe affeinige ®ejcid^nnng burd& ßinl^citcn (SWulttjjIicatoren) erinnert ol^nc* 
bieg berSuanpan mit feinen auf einanberfofgenben Schnüren ber Siau= 
fenbe, ^unberte, 2tS)ntx unb Sinl^citcn, 3)iefe ©c^nüre jcigten in bem ge- 
gebenen %aät 3, 5, 6 unb 8 Äugeln, ^ier ift fein ®ruj)^)enjeid^en fid^tbar. 
®ic @ru^)^)enjeid^en finb bie (BttUcn felbft, unb biefe ©tcHen (@d^niire) finb 
mit ben (Sin^eiten (äWultipIicatorcn) gefüfft. Sluf beiben SBegcU; ber figu= 
ratitocn (fd^reibenben) unb palpabetn (betaftenben) Slritl^mctif gelangt man 
alfo jur inbifd^en ^of ition. 3^ft bie ©d^nur leer, bic ©d^id^t im ©d^rei^ 
ben offen, fel^It eine ®rut)j)e (ein ®Keb ber "ißrogreffion), fo toirb bie Secre 
gra})]^ifd^ burd^ ben ^ierogtt^^^en bc« Seeren, einen unauögefüfften Srei«: 
®unt^a, ©ifron, X^üp^xa au^gefüfft" 

Db ba^ einfädle inbifd^e ^ofttiongfi^ftem feinen SBeg in bie 5lbenb(an= 
ber burd^ ben Slufentl^alt M gefeierten Slftronomen Slil^anäÄuieammeb 
ebn ^Id^mct Sllbiruni in Snbien, toie ©ebidot glaubt, ober burd^ 
maurifd^c ^oUbtamtt an ber norbafrifanifd^cn Äüfte unb ben SScrfel^r ber 
ttanänifd^en Sauf (eute mit biefen 3offbeamten gefunben l^abe, lägt ^um = 
bolbt unentfd^ieben. gür eben fo ungetoig ^ait er e^, ob ba« ^ofitiong=: 
f^flem trofe be^ SHter^ ber inbifd^en SuÜur fd^on jur ^dt be^ macebonifc^en 
iJelbjug^ bort befannt toar, ba5lU^anberber®roge nid^t bi^ ju ben 
cultimrteren SSötfern 3nbien^ üorbrang, toa^ erft bei ©efeucu^ 9ttcato r 
bcr gaff toar , ber biö jum- ®angc^ fam. S)a nodf> baju in Snbien neben 
bem "ißofitionSft^ftcmc nod^ anbere übKd^ waren, mie j. S. ba^ tamuKfc^e, 
iüctc^c« ben ©teffcntoertl^ nid^t fannte, fo l^ätt er e§ nic^t für unmögßdb, bag 
5lle2canber unb feine Stad^Iommcn bei il^rcm temporären SSorbringen nid^t 
mit Stationen in Sontact famen, bei xoetd^en bie 'iPoption^mctl^obe auöfd^lieg^ 
tid& üorl^crrfdetc. 



l) 5t. a. a 226. 
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^m Singangc bcr üorpe^enbcn brci 31[6f dankte , iti tüctc^c id^ ba^ Se- 
Bcti ^(lejfanber*^ t). §um6o(bt tl^eUen ju muffen glaubte, i}cAt i6) eine 
Sl^arafteriftit gegeben , tpefd^e bie Unterfd^eibung^nterfniale ber brei Spod^en 
in türje angibt, äWit ben junel^menben Seben^jal^ren §unibo(bt'^ feigen 
tüir ein Hoad^fenbe« Seftreben, ben reidben (Bd)ai^ ton (ärfal^rungen, in beffen 
iöeftlje tüir il^n pnben, ju orbnen unb bie fd^einbar ifofirt ftel^enben Sl^at= 
fad^en ju t)ereinen, ein SSefheben, beffen ^öl^enpunft ttir im So^mo^ finben» 

?Sergteid^t man bie einzelnen 5lb[d^nttte mit einanbet, fo fmbet man^ 
ba§ ber etfte öon ben folgenben fid^ toeit mel^r unterfd^eibet, ai^ biefe beiben 
unter fid^ unb eö ließe fict> nic^t ol^ne innere 93egrünbung ber @alj burd^= 
fül^reU; ba§ er fid^ ju il^uen ettoa fo toerlialte, toie baö SSorf}.ne( eine« ®rama« 
ju beffen Slcten. 

3m erften ^bfd^nitte feigen »ir in ^umbolbt ben talentüoKen unb 
eifrigen jünger ber Sßiffenfd^aft, ber burd^ gtüdffid^e SSerl^ältniffe begünftigt 
fc^on frül^ ben Umgang ber berül^mteften äWänner feiner 3^^^ gewicht- 3)i^ 
5inregung, »eld^e biefe ©elel^rten, bie SSertreter ber tjerfd^iebenjten gäd^er 
auf il^n ausübten, jeigt fic^ tüie im ®))iege(bi(be in ben Slrbeiten feiner 3üng= 
ting^jal^re, benn Slbl^anblungen über ©eologie unb SÄeteoroIogie, befd[^rei= 
benbe 33otani! unb Slnatomie, ^flanjen=: unb SC^ierpl^i^fiotogie, ^l^^fit unb 
Sl^emie fommen im bunteften SBec^fet barin üor. 

Sefanntlic^ ^ben bie jungen Seute an ben ©^mnafien, -unb tüie biefe 
iöitbung^anftalten aHel^eißen mögen, eine SReif;e üon ©egenftänben ju er- 
lernen, bereu Senntniß il^nen im ^)rattifd^en 2eben i?on mandf^fad^em 5Ru^ctt 
fein !ann, bie aber bcd^ mit ben eigentlichen t^ac^lüiffeufd^aften in einem et= 
toa« lofen ^wf^ntmenl^ange fteljen. (Sttüa« Ste^nUd^e« feigen tüir bei §um- 
bolbt, aber lüä^renb ein Slnberer frol^ ift, feine S^amina l^inter ftc^ ju 
l^aben, unb fid^ nun frifd^ baran mad^t, toon bem (Sriernten mögtid^ft mel in 
mijgtid^ft fur^er ä^it jn i^ergeffen, feigen toir bei §umbo(bt aud^ in feinen 
f|)äteren 3df)xtn nod^ bie 5Rad^f(änge feine« frül^eren ©tubium«. ®o bilbctt 
i>ie äbl^anbtungen über bie eteftrifd^en gifd;e eigentUd^ eine gortfe^ung ber 
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Unterfud^ungen über bic SReijbarfeit bcr 3Ku«lfet= unb SJertjenfafer. WHan 
öerKert bie Äcnntniß trgenb eitie^ erlernten Oegenftanbe^ um fo leichter, je 
geringer ber Sd^aben be8 SSerlufte« ift, man t)ergi§t i^n um fo früher, je ge=: 
ringer bie SKeifterfd&aft töar, bie man fidt^ ertoorfcen ^tte. 

5Son ben brei für einen bemerfen^tvertl^en gortfc^ritt toefentlid^en gac= 
toren, ber gaffungögafce,"bem ©ebäd^tniffe unb bem gleiße, fott §wmBolbt 
in feinen Snafeenja^ren, in benen er förperlid^ t?iel ju (eiben l^atte, be« erfte- 
ren nid^t aflsui^iet gel^abt I;a6en \ bod^ trat in biefer Sejiel^ung bei ^tittn 
eine üortl^eil^afte 2lenberung ein, toä^renb ber ^toeite, baö SSermögen fid^ an 
einjetne J^tfad^en jur redeten ä^it ju erinnern, il^m ttjenigften« öon bem 
^Beginne feiner Jüiffenfd^aftlid^en Sl^ätigfeit an in ^ol^em @rabe eigen mar, 
S)a6 er einen augerorbentUd^en gleiß gel^abt l^aben muffe , gel^t fd^on au« 
feinen erften (Sd^riften l^eriocr, toenn man bie große SJJenge ber tjerfd^iebenen 
SBerfe berüdfid^tigt, bie barin citirt finb, unb mit benen er fic^ bod^ tjertraut 
gemad^t ^ben muß. S3afb , namentlich in ben ^Serfud^en über bie gereifte 
9J<u^fe(= unb 9?eröenfafer gut bemerfbar, gefeßte ftd^ nod^ ein totxkxt^ 9Äo= 
ment ju ben brei genannten, nämlid^ ber ))erföntid^e Umgang mit ben größten 
3Kännern feiner ^tit, bereu befrud^tenbe 3been in bem für alle§ (Srljabene 
begeifterten jungen 3Wanne bie fd^önften Äeimc entJüideln I;a(fen. 

§umboIbt mag toot;( mit "ipriüat^rüfungen Hoenig ju t^n gel^abt 
l^aben; bafür mad^te er in feinen erften SBerfen öffenttid^e (ä^amina, in benen 
er bag (Erlernte mit feinen neuen gorfd^ungen tjereinigte. S)ie ©elel^rten, 
mit benen er umging , gesotten ben i^erfd^iebenften 3^^^9^^ ^^^ SBiffenfd^aft 
an, unb er, faft gteic^ )oon Sitten angeregt, nerfud^te fid^ im gad^e eine« jeben» 
9?ur auf biefe Sßeife täßt e« fid^ erftären, toie ^umbotbt noc^ el^e er 30 
^ai}xt alt toax, fo ganj l^eterogene ©egenftänbe bearbeiten fonnte. ©elbft 
in ber gegenwärtigen ^dt, in ber boc^ fo mand^e Sude auögefüKt ift, bie öor 
60 3a]^ren nod) bie einjetnen gäd^er trennte, unb in ber biefe 3ö>eige einan= 
ber toenigften^ mel naiver gebrad^t fmb, aU fie e^ bamate lüaren, erfd^einen 
manche ber ©egenftänbe, bic §umbotbt bearbeitete, afö öoHfommen Don 
einanber unabl^ängig, toie 3. 33. bie f^fiematifd^e 93otanif, bie in ber Flora 
Fribergensis, unb bie ^l^^ftologie ber Spiere, bic in ben SSerfuc^en über bic 
gereijtc 3Kuöfelfafer vertreten ijl. 

3Bi^ Sur ateife nad^ Slmerifa pnben toir bei ©umbolDt eine Slrt t)on 
©leid^bered^tigung aller ^vod^t lücnigftenö ber Staturtüiffenfd^aften ; t>on 
einem eigentlichen gad^e ift l^ier nid^t bie 9tebc, tool^t aber ifl biefeö ber gatt 
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DOtt bcm Eintritte ber 3lcife an, bcnn nun feigen toir afetatb btc j)l^ljfif(i^e 
(Stbbefd^rcibungtm SSorbergrunbc, unb biefc Wunen toir ate ba^ ctgent= 
Cid^e gad^ ^um6o(bt*«, ba« er afö feinen Sebenöfceruf ertoä^Öe, Uttadfttn. 
I)ie SlrSeiten $umboIbt*« au« bem erflen äbfd^nitte öetl^alten ftc^ ballet 
ju benen ber fotgenben tttoa fo toie bie grüd^te ber ©tubienja^re ju benen 
ber ^rajci«. 

!Dod^ tt)a« ift bie |)I)^fifc^e Srbbefc^reitung? ®ur(^ einfädle jtnnfid^e 
äBal^rnel^mung toirb und Sunbe »on einer großen Slnjal^I t)on SD^atfad^en, 
bie in ber aSeft ringö um un^ üor ftd^ gelten unb bereu einfädle Stotirung 
un^ jnnäd^fl obliegen toirb. Sereit« oben (©. 5) l^abe id^ angebeutet, bag 
mit ber einfad^en Sonftatirung ber I^^atfad^en nod^ nid^t Slto gefd^el^en fei, 
f onbem ba§ man nod^ ben 3wfammenl^ang ber einjelnen Srfd^einungen unter 
fid^ aufjufud^en l^abe. 3)iefen jtoeiten Streit ber Slrbeit tooöen loir nun toie= 
ber in jtoei üerfd^iebene Aufgaben fonbern. ©enauerellnterfud^ung unb ?$er= 
gteid^ung jeigt, bag alle Srfd^einungen einer beftimmten Drbnung unterliegen 
unb e« ergibt fid^ bal^er bie 9?ot]^n)enbig!eit, biefe ju fud^en unb fefl^ufejjen, 
»ie eine äenberung in ben 5Webenumftänben einen SBed^fet in ber beobad^te= 
ten (Srfd^einung felbji hervorbringt, 3ft biefe« gefd^el^en, fo bleibt ate lefete 
Slrbeit ba« Sluffud^en ber Urfad^e, toarum biefe« ober jene« fo unb nid^t 
anber« gefd^el^en fönne. 

S)ie Dbjecte flnntid^er SBal^rnel^mung finb nid^t aKent^fben auf ber 
(Srbe biefetben, benn toenn 5, ©♦ an ber einen ©teile ba« Singe, fo toeit e« 
reid^t, nid^t« al« eine einförmige (Sbene loal^rjunel^men vermag, toirb e« an 
einem anbern Drte burc^ bie fül^nen gormen l^od^ in bie Suft fid^ er^ebenber 
SSerge überrafd^t, ober ber voriger fefte Soben mad^t ben betoegüc^en SBogen 
be« toeiten £)cean« ^latj. Sin bem einen Drte ber Srbe fftl^len toir eine 
unerträglid^e §i§e, toal^renb toir an bem anbern 3file« aufbieten muffen, xxm 
burd^ fünfttid^e 2»ittel unfre ©lieber vor bem Srftarren ju fd^üfecn. Oleid^c 
SJerfd^iebenl^eit beobad^ten ioir in ber Sertl^eitung ber organifd^en ®efd^ö))fe 
u. f. to., unb inbem toir bie Sl^araftere ber einzelnen "ißunfte ber 6rbe in jeber 
biefer Sejiel^ungen feftfteffen, befc^äftigen toir un« mit einem S^iXQt ber 
:()]^^fifd^en (Srbbefd^reibung, bie un« bie Slenberungen te^rt, loetc^e unfre 
ftnnlid^en SBal^rnel^mungen erfal^ren, toenn toir oon bem einen Orte ber (Srbe 
jum anberen gelten. 

äCe«, loa« in ber SBett üorgel^t, ifl getoiffen unabänbertid^en Stormen^ 
®efe^en unterworfen. ?affen loir einen ^'6xptx im luftleeren JRaume fallen, 
fo vergalten pd^ bie in gleid^en auf einanber folgenben ^dtm jurüdfgefegten 
©trerfen xoie bie 34^^« ^f 3, 5 u. f. tx>. Wflaö^t ber Äör^jer in ber erflen 
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©ccunbc bcn SBcg 1, fo toirb er in bcr jtociteri einen breintat, in ber britten 
einen fünfmat fo grogen jurüdttegen. 3)ie SBirfung, bie ein ^ci eine« 
2Wagnetjiabe3 anf einen ^ot eine« anbem an«üfct, nimmt (fei jte anjiel^enb 
ober abfiogenb) ab, toie ba« Ouabrat ber Entfernung load^jl, fie beträgt ba= 
l^er in ber Entfernung 2 ben vierten, in ber Entfernung 3 ben neunten 2^eit 
beffen, toa« fie in ber Entfernung 1 jeigte. 

®ic Ergrünbung ber öorftel^enben Siormen ftnb aufgaben an^ ber 
^l^^fif. S)ie fo gefunbenen ©efe^e finb allgemein gültig für bie ganjeErbe; 
aber neben il^nen gibt e« nod^ ettoa« 5lnbere«. äBenn aud^ bie ^nnaffm^ 
ber gattraume (toenn man bie bem Erbfd^toerj)unfte junäc^^ft liegenben ©te(= 
len ettoa aufnimmt) überaß bemfelben ©efe^e gel^ord^t, fo ift bafür ber 9Jaum, 
ber in ber erflen ©ecunbe jurüdfgetegt toirb, in ben einjetnen ©reiten t>txs 
fd^ieben, Ebenfo ift jtoar bie ertoä^nte Eintoirfung ber SWagnetfofe auf 
einanber überaß ju beobachten, aber bie 3Wagnetnabe( toirb, toenn fte fid^ 
frei nad^ aßen 9iid^tungen toenben fann, an irgenb einem Orte ber Erbe eine 
bejlimmte ©teßung au^toäl^Ien ; pe toirb eine getoiffe DecKnation unb On= 
clination feigen. S3eibe« änbert ftd^ im Slßgemeinen, toenn man einen an^ 
bem S5eobad^tung«ort toäl^Ü, biefe Qtenberung toirb in irgenb einer SKorm 
üor fld^ gelten, unb ba« Sluffud^en biefer 9torm ifl eine aufgäbe ber j)]^ijfis 
fd^en Erbbefd^reibung. 

Qlnalcg bem t)or]^erge]^enben S3eifpie(e tagt fic^ ber 3wfÄtttmenl^ang unb 
ber Unterfd^ieb, alfo ba« S3erl^ä(tni^ ber übrigen S^txQt ber 9iaturtoiffen= 
fd^aften jur pl;^ftf(^en Erbbefd^reibung burd^fül^ren unb Untere fud^tba= 
l^er bie 9tormen auf, nad^ benen bie Erfc^einungen ber 9?a= 
tur an ben üerfd^iebcnen fünften ber Erbe toed^fetn. S3Ja« 
aßentl^alben auf ber Erbe baffetbe bleibt, gehört ber ^l^^ftf , SWinerafogie 
u. f. f, an, toa« aber an ben üerfdf;iebenen fünften ftd^ änbert, gel^ört jur 
j>]^t^fifd^en Erbbefd^reibung. 

hieran« erließt, bag bie pl^ijfifd^e Erbbefc^reibung öon ben übrigen 
3toeigen ber 9taturtoiffenfd^aften toefenttid^ üerfc^ieben ifi; aber nid^t«befto= 
toeniger berul^t fie barauf , benn toie toiß man bie Unterfd^iebe jtoifd^en ber 
gtora be« einen Sanbe« unb ber bc« anbern feftfteßen, ol^ne, toa« bie SSotanif 
i)erlangt, bie einjetne ju fennen? SBürbe jemanb bie Slenberungen ber 
magnctifd^en Erfd^einungen in ben einjetnen ©egenben ber Erbe unterfud^en 
tooßen, ol^ne bie ©efe^e ju fennen, benen bie 9Kagnetnabet überaß gel^ord^t, 
toie j. 93. bie Sejiel^ungen ju in ber 3laf)t befinblid^em Eifen ober ©tal^f, ba« 
Serl^atten ju eleftrifd^en ©trömen ober jur SBarme, fo toürbe er fd^on rüdf= 
fu^tlid^ ber Sel^anblung feiner Onftrumente in taufenb 3rrtl^ümer ux\aUtn. 
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SBer alfo bie gcfammtc <)]^t^fi1(ftc 6rbbef(^reibung förbctn toitt, inu§ g(eic^= 
jcitig ^^^fifer, Sotanifcr, ©cofogc u. f. to. f ein , unb ba^ finbcn toir bei 
^ u m 6 ( b t. (Sr l^at ba^jettigc naturiDifl enfd^aftlic^e gac^ ertoä^lt, toelc^eö 
bic meiften 9?orfenntniffc erforbert, foüiel nämlid^, al^ ade anbern jufammen. 
SBenn id) eben gefagt l^abe: biegefammte pl^t^fifd^e Srbbefdbrcibung 
— fo ift biefe^ abft(^tlic^ gefc^el^en, benn einen Xi}di berfelben bebarf bcr 
gorf(^er jebcö einzelnen ga(^e«. Oebe ^^Jpanje gebrandet ju i^rem ©ebei^en 
getoiffe äußere Ginfluffe; fie !ann nid^t (eben, ttjenn man i^r t>a^ 2i3a|fer, 
ba^ ?ic^t, eine beftimmte 2J^engc Don 3Bämie u. f. to. entjic^t SJerfoIgen 
tt)ir nun aufmerf jamen 33ü(f e^ bie 9{eil;enfo(ge ber Sifc^einungen , etroa" bei 
einer ^IJpanje, fo luirb beren ©amen fid^ in ber dVdijt ber äJJutterpflanje an= 
fiec>e(n unb bie i^otge mirb fein, t>a^ nunmel^r eine größere g(äd^e mit S^em= 
ptaren berfelben 3(rt üerfel^en ift. On ber näd^ften (Generation fe^t fi(^ bie= 
feö fort unb ber Uhzätt 33oben tüirb immer größer ; aber tüenn biefe^ fo 
fortgebt, fo änbert fid| hü fteter Sluöbe^nung ber ©rängen nad^ unb nad) ber 
©oben, eö änbert fid; bie SBärme, furj eö tritt ein SBed^fel in ben äußern 
3Serl^ä(tnif[en ein unb bie ^f(anje, bie am urfprüngtic^en ®tanborte im üf= 
^)igften ©ebei^en toax, progperirt weniger in ber neuen ^eimatl^, il^r ©ebeil^en 
wirb jule^t jur Unmögtid^feit unb fie l^ört auf. 2)arum ^at jebe^ ©etoäd^ö 
nur einen beftimmten 33ejirf ober getüiffe Socalitäten , an benen e§ fortfom= 
men fann. S)a too eine ^flanje ift, fann feine anbere fein, ©e^en njir 
mil^rere berfelben neben einanber l^in, unb überlaffen trir fte ficb felbft, fo 
ttjerben fie ben S3oben unter fidb tl^eilen. Sagen bie äußern Umftänbe allen 
in gleid^er iBeife ju unb befi^en bie ^flanjen gleid^e ä^^iö^^^* ^^^^ 8eben«= 
fäl()igfeit, fo lüirb e« fic^ junäd^ft barum Rubeln, toelc^e -ilrt juerft ein ge= 
miffe^ ©tüdf ©oben befegt l^at, unb ba^ Serrain toirb ein 5)urc^einanber ber 
»erfd^iebenen fic^ ba« @(eid^geh)id^t ^altenben ®ett)äcbfe jeigcn. Qlenbern 
fid^ nun in einiger (Entfernung bie äußern (Sinflüffe, fo werten biefe ber einen 
^rt weniger jufagen ate ber anbern, unb legtere befommt nunmehr bie Dber= 
l^anb, um üieöeic^t eine (gtrccfe weiter einer Dritten $lag ju machen, ©o 
gel^t biefer SBe^fel über bie gan^e Srbe l^in. ßg ift nun eine rein botani- 
fc^e Slufgabe, bie ßigent^ümlid^feiten t>er gtora eine« gegebenen Sanbftrid^eiS 
anjugeben, i^re einzelnen formen ju bejeid^nen unb fie ju befc^reiben. ®el^t 
aber ber 33otanifer weiter unb fragt: warum ift biefe '^Jflanje wo^l ba unb 
nid^t an jenem ^weiten Orte vertreten, fo muß er bie Beantwortung feiner 
grage öon ber j)]^i)fifd;en ßrbbefc^reibung erwarten, bie il^m fagen wirb, 
welche äußere Umftänbe fxd) geänbert l^aben, unb wir feigen bal^er bie S3ota= 
nif abhängig )oon einjetnen S^^eilen ber teljteren äBiffenfc^aft. 3c^ erinnere 
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nun an bie breifad^c Aufgabe, tüefd^c, tute id^ o6cn crtoäl^tttc, ber Staturfot:^ 
jd^er ju (Öfen l^at SBäf^rcnb in bcn beiben erften Jfjeifen bie <)l^i?ftfcffe axt- 
befd^retSuncj auf ben einzelnen jDi^ciptinen berul^t, ift fte in ber britten ba« 
33anb, ba« fie alle umfd^ließt. ®ie ^l^i^fifc^e Srbbefc^reifcung ift ba« S)a6, 
ba^ jtoar auf ben ©äulen be^ @c6änbcö rul^t, aber jte aud^ jwg^eid) t)etbin= 
bet, fte ift au« biefent ©runbe jebem einjetnen ^tüd^z unentbetjvUc^, unb 
barauf berul^t ber tüol^Itl^ätige Sinf(u§, ben il^r SKeifter §umbolbt auf bie 
ßefantmten 9faturtoiffenfd;aften ausübte, benn mit ber ©efammtl^eit aKer 
3tt?eige ber 5Raturtüiffenfd^aften befannt tüie fein ^xotxttx, tongte er am beften 
bie SSerbinbung^gtieber berfetben auf^ufinben. 

äBe(d;en 9?n^en bie ä^ergleid^ung ber auf ber ganjen @rbe üorfommen- 
ben (Srfd^einungen, bie junäd^ft -^lufgabe ber pl^^fifdben Srbbefd^reibung x% 
biete, jeigt gan§ beutlid^ bie ®efd)ic^te ber ©eologie. ®a« eigentl^ümlid^e 
Sluftreten ber 23afa(te in S) eutfcblanb njar bie Urfad^e , baß man biefetben 
lange ^tii für ©ebilbe be« SBaffer« l^iett, unb erft bie 9Serg(eid^ung mit bcn 
33afalten ber Sut)ergue ixad^it biefe 5£l^eürie jum SBanfen ; e« trat bie i3ul= 
caniftifdbe an bie9teil^e, bie il^rerfeit« tüieber burd> ^umbofbt^« 33eobad^=: 
tungcn in ©übamerifa au^gebilbet njurbe. SBie toeit tcären iuir nod^ jurüdf 
in ber ä[b(eitung ber ©efe^e ber äßeteorotogie, tüenn nid^t bie S3eobad^tung 
ber 'ipaffate unb ber meteorologifd^en ^l^änomene ber %xoptn überl^aupt ben 
® d;Iüffel baju gegeben ^tten ? ^ier begegnen wir abermals § u m b o ( b t , 
ber auf ben entfegenften fünften ber @rbe feine 33eobad?tungcn angeftettt l^t. 
2Iu« bem SSor!ommen einiger "iPftanjen in ^pen fd^(o§ er auf bie Unmöglid^^ 
feit ber großen (Srl^ebungen, bie man früt^er bort annal^m (tjergt. ©. 357) 
unb fo benu^te er bie (Erfahrungen ber 33otanif jur ^uöbilbung ber ®eo= 
Qxapf)k. 

SSerfoIgt man ben ®ang, ben eine abftracte SBiffenfc^aft, toie ettna bie 
SKatl^ematif, beobad^tet, um benjenigen, ber fic^ il^rem ©tubium toibmet, mit 
bem befannt ju mad^en, toaö fie bereit« errungen l^at, fo jeigt fid^, baß unter 
©orau^fe^ung irgenb eine« befannlen ©a^e« ganje 9teil^en anberer abgeleitet 
toerben fönnen, üon benen immer ber nad^folgenbe mit bem t>orau«gel^enben 
fo in 3wf<^^tt^^tt]^^ng gebrad^t toerben fann, baß toir il^n at« feine i5ofge be= 
trad^ten bürfen. @« läßt fid^ ba« ©an^e fo einrid^ten, baß e« einer Sette 
nid^t unäl^nßd^ toirb, bei ber immer ba« eine ®Iieb al« üon bem üorl^ergel^en^ 
ben ab^ngig betrachtet toerben fann, ^Inber« ift biefe« Id ben 5Raturtoif= 
fenfd^aften, ^toax ift e« nid^t unmöglid^, baß bereinft bie bie SBett §ufam= 
menfe^enben ©toffe ober (Elemente fid^ auf einige tocnige üon einanber fpe^ 
cifif d^ toerfd^iebene rebuciren, baß e« nur ein )faax Gräfte gibt, bereu SBirfung 
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auf bic tttatcticHe ©uBjiattj bicfc veranlagt, fxä^ ju bctocgcn unb fo eine ®t= 
fd^etnunß, einen Vorgang ju ©tanbe ju Brittgen, unb toir ^tten audf fo ba« 
©anje auf nur toenige Sljciome jurüdfgefül^rt; oBer Sitte« in ber stattet toixtt 
nad& ben il^m gegebenen ©efe^en gteid^ jeitig burd^einanber unb bie r^tx^ 
fd^iebenen 9?aturerf(i^einungen tieten nid^t ba« Sifb einer Sette, fonbern eine« 
9?ege«, in bem jebe SWafd^e nid^t attein mit ber üorau^gel^enben unb ber 
nad^fofgenben, fonbern aud^ mit ben feitlid^ ftel^enben t>er6unben unb öon 
il^nen abl^angig ift. SDaburd^ toirb jebe SRaturerft^einung mit atten übrigen 
in 3wfcimmen]^ang gebrad^t, unb toeit atte SJerfd^iebenl^eiten ber SlWaterie fo= 
tool^t al« aud^ ber Srafte jufammentoirlen, erfd^eint ba« ganje ätt, ba« toir 
mit aSSeft bejeid^nen, afe ein tjielgliebriger tounberbarer SJau, ber tro^ ber 
äugcrften SJerfd^iebenl^eit feiner einjetnen SJorgänge feine ©nl^eit unb ©röße 
betoal^rt 

3)ie Darjtettung biefe« 910« ifl e«, loa« §««^6orbt in feinem go«= 
mo« beabfid(|tigte ; loir ftnben bal^er, bag er am Snbe feine« Scben« ba« oon 
il^m bearbeitete %aä^ loeiter au«be]^nte, ba er früher fid^ junäd^fl auf bie @rbc 
befd^ränft l^atte , benn im Äo«mo« ijl aud^ bie SBelt ber ©teme eingefd^toff en, 
unb toir l^aben alfo in il^m eine |>l^^ftfd^e SBeltbefd^reibung, im Unterfd^iebe 
oon ber Srbbefc^reibung, bie in ben übrigen SBerlen $umbo(bt*« ben 
erften $Ia^ einnimmt. 

ßttoa« Stel^nlid^e« toie oon ben naturtoiffenfc^aftKd^en 9lrbeiten §um= 
boJbt*« läßt fic^ an^ oon ben l^iftorifd^cn fagen, bie ftd^ bi« ju einem ge= 
toiffen ®rabe at« ein jn)eite« tJad^ betrad^ten taffen. S)ie 5tufgabe, bie er 
fld^ auf biefem gelbe gefegt l^at, ift nid^t bie ^)otitifd^e ®efd;id^te, fonbern bie 
@t\ä)xä)k ber ®eogra<)]^ie; aber gerabe biefer ä^^ig ifi c« toieber, ber ju 
benen gel^ört, toeld^e am meiften Sorfenntniffe erforbern. ©efd^id^tlid^e 
SBerle in ber Slrt unb SBeife bearbeitet, loie toir fle oon ^umbolbt burd^= 
gefül^rt feigen, erf orbern einen SWann, ber ju gteid^er ^txt ^l^itofoge, ^f)i)= 
fifer, Slftrottom unb ©eogra))^ ift, benn ein anberer toüßte jebenfatt« bie 
Duetten nid^t ju tjerftel^en, ober ba, too naturtoiffenfd^afttid^e ©egcnftänbe, 
toie aWagneti«mu«, Drt«beftimmung u, bgt. ju befpred^en ftnb, nid^t ju be= 
l^anbetn. 9?ur bann, um l^icr einen gatt anjufü^ren, toenn man ju gteid^et 
3eit $)ifiorifer unb S3otanifer ijt, toirb e« möglid^,.ba« JRol^erj, ba« in alten 
Duetten öorfommt, in äWünje ju Dertoanbetn, unb bie faft jufättigen Semer^ 
lungen alter ©d^riftftetter über ba unb bort beobad^tete ©etoad^fe t>on ber 
})fIanjengeogra^)l^ifd^en Seite au« ju oertoenben. 

3d^ l^abe foeben angefül^rt, baß ^umbolbt in feinem U^Un SBerfe, 
bemSo«mo«, ba« ganje Sltt in feinem 3»f«tninenl^ange, fotoeit er bi«]^er 
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aufgefunben mürbe, jufatnmengefagt l^at dm jtoeiten 93anbe biefed äßetle^ 
gab et bic aömältge ßnttoidlung ber Seilte üon ber SSetrad^tung bcr Statut 
aW einem einigen @anjen, alfo bie ®ef d^id^te feine« ©egenftanbe« , unb ba 
in betfetben bie ©efd^id^te bct ©eogtafl^ie hiebet eine $au^)ttoHe f^)icÖ, pn- 
ben h)it im Soömo« nic^t nut bie 9tefu(tate feinet natnttoiffenfd^aftlicl^en, 
fonbetn aud^ feinet l^iftotifd^en gotfd^ungen tjeteinigt, unb beibe bi(ben ju= 
fammen hiebet ein einige« @anje«, S)et ffo«mo« ip ballet füt beibe gä(^et 
^umbolbt'« (toenn man bieSleifung gelten laffen toiH) aU Slbfc^Iuß ju 
bettad^ten. 

@g bliebe nun übtig, nat^jutoeifen, toie tüeit bie SBiffenfd^aft eine« je^ 
ben bet im SSotftel^enben bef^}tod(|enen ©cgenftänbe bi« je^jt gebiel^en fei, bod^ 
gtaube ic^, ba bie jetoeiligen Südfen bem aufmetffamen Sefet fetbft auffallen 
muffen, mid^ eine« SBeiteten entl^alten ju bütfen. Silt^imtn toit bie 3 ©tufen 
betSBiffenfc^aft: einfache ßonftatitung betS^l^atfad^en, äuffinbung bet5Wot= 
men, nac^ bcnen biefelben fid^ tegefn, unb gcftfteHung bet Utfad^en, bie ben 
9?otmen ju ®tunbe liegen, al« ?lu«gang«<)unf te an , fo jeigt fld^, toenn toit 
2®egenpänbe, ettoa bie ®eogta|)l^ie unb bieSSetbteitung betSBätme ]^etau«= 
lieben, folgenbet Untetfd^ieb. %m toeiteften jutüdt ift jut ^Ai nod^ bie ®eo- 
gta<)]^ic, benn pe gcl^t faum übet bie etfte ©tufe l^inau«. S33it pnb genötl^igt,. 
bie Umtiffc be« feften Steile« bet (£tbobetfl(ä(^e, fotoie feine 9Ht)eaut)et]^älts 
niffe al« ettoa« ®egebene« anjunel^men. Hebet bie ®efe^magig!eitbet3Jett]^ei= 
lung üon SBaffet unb ?anb, i)on ^tüfz unb Siefe, unb übet bie Utfad^e, 
toatum getabe ba eine 9tiebetung ip unb nid^t anbet«too, baüon wiffen toit 
foüiet toie nid^t«. SSettad^ten Xoxx bagegen bic SBätme, fo jeigt pd^ eine toeit= 
avi^ beffete Snttoicfetung be« ®egenpanbe«. jDie Sonpatitung bet SBätme- 
öet^Itniffe einjelnet fünfte fül^tte ^umbolbt auf bie 9fotl^etmen unb 
auf ba« ®efe^, nad^ bem bie SBätme gegen bie $% ju abnimmt, alfo auf 
bie SRotmen bet SBätmet^ettl^eifung, unb toie pd^ Ci\x^ feinet Asie centrale 
etgibt, ^ben toit il^m aud^ eine äbl^anblung übet bie Utfad^en ju »et^^ 
banfen, toeld^e bei bet SBcttl^eilung bet 3fot]^etmen t^tig pnb. S)ie Seilte 
t)on bet SJettl^eilung bet SBätme ip j|ebod& ncd^ nid^t jut völligen SReife ge= 
biel^en, unb bie $)au<)tfd^ulb l^ieton ttögt bie geringe (£nttoidf(ung bet Seilte 
öon ben Stotmen, nad^ benen ba« 9ie(ief bet Stbe pd^ tegelt, ba« 3«Tt:üdf- 
bleiben bet geogta))]^ifc^en ^enntniPe* -dm 3uPanbe t)oSet Snttoidf(ung follte 
bie Seilte t>on bet SBätmeüetbteitung e« möglich machen, ol^ne Dotau«ge- 
gangene ®eobad^tung, bie itgenb too ju einet 3«t tootl^anbene SBätme an- 
zugeben, toie bie äiptonomie aud^ bie )etoei(ige ©teßung eine« beliebigen 
©tetne« angibt; abet bag biefe« Obeat nic^t etteic^t toitb, batan ttägt ju= 
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näd^fl bcr Umftanb ©d^utb, baß man aud^ ba§ Ocfe^, itad^ bcm ba« SRefief 
bcT @rbe ge6i(bct ift, nid^t fennt. 

®er ®cbanfe, ba§ aKc Staturcrfc^cinungen unter einanbcr im 3"f^i^- 
mcnl^angc ftcl^cn, ift nid^t neu, benn mir pnben il^n fc^on bei ben ©^ftemen 
bcr altcjriecbifd^en "Jßl^iIofoj)]^en ; aber toal^rcnb bicfe glaubten, nad^ 3*i9^iiJ^be= 
legung einiger einfad^en ®ä^c alleö Uebrige burd^ SScrnunft|d^(üffc barau§ 
ableiten ju fönnen, feigen h)ir bei §umbo(bt ben cntgegengefc^ten SBeg: 
er üerfud^te ftet^ §anb in §anb mit ber Erfahrung erft bic 9?ormen ju er- 
mitteln, nad^ benen bie ^tatuverfd^cinungen eintreten, um bamit möglich ju 
mad^en, bie toirfenben Urfad^en abzuleiten. SBol^t mag ber erflere 2Beg bcr 
bequemere, ber einfad^ere fein, bcr (e(jtere ift bafür fidlerer. SBer bürgt ba= 
für, baß bic angenommenen Urfad^en auc^ bic richtigen flnb , unb toie fielet 
cS mit ben ®d^(üffcn aui8, ttjcnn man üon fatfd^cn ^rämiffcn auggel^t? ©clbft 
angenommen, man l^abc burc^ einen glüdfüc^cn SBurf ben innern 3ufammcn= 
l^ang ber 3)ingc toirftic^ crratl^cn, muß nic^t bcr erfte %t\)kx, unb lüic leidet 
ift ein fofd^cr gemad^t, allc6 Slad^folgcnbe unrid^tig mad^cn? 9Äuß man fid^ 
nid^t aföbalb tjcrirrcn, fotoic man im Jabl^rintl^c ber Srfd^cinungen ben 3lri= 
abnefaben bcr ßrfal^rung tjcrKcrt? 3)cr Srfofg geftattet un« bic änttoort 
auf bicfe ??ragcn. Si^l^cr finb nod^ alle naturpl^itofo})l;ifc^cn ©^ftcmc ol^nc 
eine Sruc^t getragen ju l^aben jcrfptittert, toä^rcnb ba§, tüaö man i)on ben 
Problemen bcr Sßaturerfd^cinungen cnträtl^feU ^t, einzig unb aKein ber 93c= 
oba(^tung ^u ücrbanfen ift. 

3fd^ l^abc im 35orftcl^enbcn oft ©elegcnl^eit gcl^abt, barauf l^injutoctfcn, 
\mt burd^ übertriebene ^Intücnbung an unb für fid^ üorjügUd^cr Seiflungen 
fo mand^e irrtl^ümlid^c Qlnftd^t fic^ in bic SBiffeufd^aft cingefd^üd^cu t;at, unb 
baß, nad^bem bcr ^rrtl^um er!annt tüurbc, fic^ leidet eine Steigung ^u crfcn= 
nen gab, üon ben au8 biefen Seiftungen abgeleiteten ©c^Iüffcn nic^t nur bic 
irrtl^ümHc^ett TOeg^uftreid^cn, fonbern nod^ einige bercd^tlgtc baju. Sttoa^ 
^Ic^nlid^eö fc^cint mir aud^ bei bcr '?J^i(ofoj)l^ie ftatt^ufinbcn. S)urd? bie 
aScrfe be« unperblid^cn Äant veranlaßt, Ratten bic ©cutfd^cn am Snbc be8 
vergangenen unb am anfange biefe« 3a^rl)unbert3 eine SSorKcbc für bic 
ibca(iftifd;c ^l^i(ofo|)^ic gefaßt, bereu übertriebene 5lntüenbung auf bic dla= 
tnrtüiffcnfcbaftcn jum großen 2^1^ei(c bic ©(^ulb trägt, baß bei ben bebcuten= 
ben Sntbedfungen ber bamaligen ^tit bic 3)cutfd^cn nic^t in bcr Sßctfc ver- 
treten finb, bic man fonfl ju gcttjal^rcn gctool^nt ift S)afür ifl in bcr gcgcn- 
toärtigcn ä^it bei ben mand^fad^cn SBiberfprüd^en jtoifd^cn ben Srgcbniffcn 
bcr ^^ilofopl^ic unb ben Sfnfid^tcn ber cmi)irifd^cn 5Raturforfd(^er, bie ^^iIo= 
fojjl^ic tool^I ettoa« mcl^r in SWißcrcbit gefommen, afö i^r gebü^frt 
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^utnfcotbt'« Slnfid^t t)on ber 9?atur^)l^Uofo|)]^ic gibt töol^t fofgcnbc 
©tcHc ' am beftcn an : ,,3)cr Inbegriff üon Stfa^rung^fenntniffcn unb eine 
in allen il^ren Jl^cifen au^gcbilbcte ^l^itofo^jl^ic ber9?atnr (faü« eine 
foft^e 5(u«bilbung je jn erreichen ip) Knnen nid(|t in SBiberfprud^ treten, 
toenn bie ^l^itofop^ic ber 9?atur, il^rem SJerfpred^en gemäß, ba« t?ernunft:? 
mäßige Segveifen ber tt)irf(ic^en Srfci^einungen im 3Be(taH ift. SBo ber 
aBiberfprud^ fid^ jeigt, liegt bie ^Aufb entttjeber in ber ^o^t^eit ber ©pecu- 
lation, ober in ber Slnmaßung ber @m))irie, bie mel^r burd^ bie ßrfal^rung 
ertoiefen glaubt, alö burc^ biefe begrünbet toirb," 

5Weben ber S?or(iebe für bie ^^ßl&itofojjl^ie l^atten tüir bamatö in 5)eutf(^= 
lanb bie Slütl^ejeit nnfrer großen !I)i(bter ©dritter unb ©ötl^e, unb ber 
namentlich burd^ Srperen angeregte fd^tnärmerifd^e, ftetö in l^öl^eren 9tegi= 
onen fic^ aufl;a(tenbe 3beati«mu^ paßte toenig ju ber rul^igen itnb falten 
Ueberlegung, meldte bie empirifd^e 9?aturforfd^ung erl^eifd^t. ^umbolbt 
toar üon 9{nfang an ein 5ln^nger biefcr (enteren unb toenigften^ in feinen 
Schriften l^at ftet^ ber SSerftanb ben Vorrang t)or bem ©efül^fe. 

jDie erften Urt^eite, toetd^e $) u m b o I b t unb © d| i K e r gegenfeitig über 
einanber fällten, tüaren bal^er nid^t günftig. SBäl^renb $umbofbfgS3ruber 
SBill^etm ©d;i((er*§ unb (Sötl^e*« poetifdbe ßrjeugniffe betounberte, 
tabelte Slte^anber ben (ärfteren af« einen, ber entlel^nte ©ebanfen 
in un[ciblid^en SSombaft fleibe unb ftubirte i)on ?efeterem nur bie 
©d^riften, toefd^e bie Wit= unb 9?ad^tt)eft Überfall, nämfid; beffen naturwif^ 
fenfAaftrid^e STrbeiten.' Ueber ba« Urt^eit ©d^iller»^ Über ^umbotbt 
pnben mir in t>. ÜWartiu« '5)enfrebe auf ben (enteren fofgenbe bem 4. S3anbe 
be§ ©dritter = Sörner'fd^en S3rieftoed^fe(^ entnommene ©äße. „Sörner 
fd^reibt an ©d;i(Ier au« !Dregben am 21. Qnü 1797: Slle^anberü. 
^ um bolbt ift mir el^rttjürbig burd^ ben (Sifer unb ®eifl, mit bem er fein 
%a^ betreibt, gür ben Umgang ift SB i 11^ e Im genießbarer, toeif er me^r 
atul^c unb ©utmütl^igfeit ^at H ( e jr a n b e r l^at ettoa« Saftige« unb Gittere«, 
ba« man bei SWenfd^en üon großer S^tigfeit l(|äufig finbet hierauf gibt 
©deiner au« Sfena unter bem 6. Sluguft 1797 folgenbe auffattenbe 8[nt= 
toort: Ueber Slle^anber l^abe id^ nod^ fein redete« Urtl^eit; ic^ fürd^tc 
aber, trofe aller feiner Talente unb feiner raftlofen I^ätigfeit toirb er in fei= 
ner SBiffeufd^^aft nie ettoa« ®roße« (eiften. Qd} tarn il^m feinen gunfen 
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eine« reinen objcctiücn . 3ntercffe abmerlen — unb tt)ic fonbcrbar c8 aud^ 
fUngcn mag, fo pnbe i6) in i^m, 6ei allem nngc^euren fReit^tl^um be^ ©toff^ 
eine S)ärftig{eit bc8 ©innc«, bie bei bem Oegenftanbe, ben er be^nbelt, ba^ 
f(i^Iimmftc Uebel ift. (So ift ber nadte, fd^ncibcnbe SJerftanb, ber bic SRatur^ 
bie immer unfafelid^ unb in allen i^ren fünften el^rtoürbig unb nnergrünb= 
li(i^ ift, fci^amlo^ auSgemeffen If^aben toill, nnb mit einer grec^l^eit, bie id^ 
nit^t begreife, feine gormein, bie oft nur leere 3Borte unb immer nur enge 
Segtiffe finb, ju il^rem äWaaßfiabe mad^t Änrj, mir fd^eint er für feinen 
Oegenftanb ein tjiel ju grobe« Organ unb babei ein t>iet ju befc^ränfter SSer= 
jianbeömenfc^ ju fein; er l^at feine ßinbilbungöfraft, unb fo fel^lt i^m nac^ 
meinem Urt^eil ba« notl^toenbigfte SSermögen ju feiner SBiffenfd^aft — benn 
bie Statur muß angefd^aut unb empfunben toerben in il^ren einjelnflen ^x= 
fd^einungen, toie in i^ren l^ö(^flen ©efe^en. Slle^anber imjjonirt fel^r 33ic= 
len, unb getoinnt in SSergleid^ung mit feinem ©ruber meinen«, toeil er fid^ 
geltenb mad^en fann. Slber id^ lann fie bem abfoluten SBertl^e nadii gar 
nid^t mit einanber öergleid^en: fo mel ad^tung^toürbiger ift mir 3Sii= 
^elm," 

' „S)arauf entgegnete Äörn er: jDein Urtl^eit über Sllejcanber t)» 
$umbolbt fd^eint mir bod^ faft ju ftreng. ©ein Sud^ über bie Slerücn 
^be id^ jtoar nid^t gelefen, unb fenne il^n faft nur au8 bem Oefpräd^ — 
aber gefegt, ba§ e« il^m and) an Sinbilbung^fraft fel^lt, um bie -K-atur ^u 
enH)finben, fo fann er bod^, bändet mic^, für bie SBiffenfd^aft SSiele« leifien. 
©ein Seftreben, Sitte« ju meffen unb ju anatomiren, gel^ört gur fd^arfen 
Beobachtung unb ol^ne biefe gibt e« feine brauchbaren SKaterialien für ben 
9?aturforfd^er. Sil« äWatl^ematifer ifl e« il^m auc^ nid^t ju tjerbenfen, ba§ er 
Wltaa^ unb ^a\)l auf 5ltte« antoenbet, toa« in feinem S5irfung«f reife liegt. 
3nbeffen fuc^t er boc^ bie jerfireuten ättaterialien ju einem ©anjen ju orb^ 
neu, ad^tet bie $^^)ot]^efen, bie feinen 3?lidC erweitern, unb toirb baburd^ ^u 
neuen fragen an bie 9?atur beranlagt. Daß bie 6m|>fanglid^feit feiner 
Sl^ätigfeit nic^t ba« ©leid^getoid^t ^alt, toitt id^ tool^l glauben. SUienft^en 
biefcr Slrt finb immer in il^rem SBirfungSf reife ju befd^aftigt, al« ba§ fie 
üon bem, toaö augerl^alb »orgelet, große 9?otij nel^men foÜten. 3)ie« gibt 
il^nen ba« Slnfe^en üon $ärte unb ^erjloftgfeit." 

„ß« toäre müßig," fagt t). ättartiu«' über biefe »riefe, „in Äör^ 
ner'« ©inne ben großen ©elel^rten gegen ben großen Dichter ju üert]^eibi= 
gen. Qlußerorbentlid^e Saaten l^aben ba« ©c^iefe, Unrid^ttge unb Ungered^tc 
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in biefcm Urrt?ci(c (ba« ^umbolbt felbft [Srieftocci^fel mit SJarnl^aöcn 
©. 289] tüic eine augcnblidtid^e SluftDaKung üfcerfa^) bereit« gerichtet." 

„dagegen ift eg md)t ol^ne Sntereffe nad^juf^jüren, toie e« tool^t fatn, 
bag §umbo(bt einen fo ungünftigen ©nbrudE auf ©(j^iltet mad^te. 6« 
begegnet un« l^ier eine tiefe Ungteid^attigfeit ber geifligen SRaturcn, ^Realität 
unb Obealität im fd^neibenb^n Oegenfa^e. aber gerabe in biefer fd^arfen 
Qtu8^)rägung 53eiDcr grünbet Selber auß^rorbentfid^e SBirhing auf ÜKit= 
nnb -iRad^tüelt. 3n ^umbolbt cufmintrte fc^on bamal«, beüor er noc^ 
ba« SBeltganje ju iiberfclidfen ©elegenl^eit gel^abt l^atte, ba« matl^ema^ 
tifd^e ßlement. (Sr rang nad^ Oefe^en, bie er in SWaaß unb 3^^ 
a n f d^ a u t e. 3n © d^ i ( ( e r , bcm ^)]^i(of oj)]^if c^en S)id;ter, tl^ronte bie 3 b e e , 
er rang nac^ ber U r f a (^ e. -g) u m b o I b t fd^äfete im SBiff en t)on jeber Sitt= 
jetl^eit einen gortfd^ritt, er bel^errfdbte fc^on bamate S3iele8 unb ba« SKand^s 
faltigfte mit einer tüunbevbaren ©ebäd^tnißfraft. 6r ftrömte biefen 9teid^= 
tl^um in blenbenbfter ßnergie au«. @r »erlangte nur nac^ bem, toa« ju 
tDiffenmögli(^. 6r l^atte bereit« einem toid^tigen Slbminiftrationöjtöeig 
(bem Serg= unb ^üttentoefen ber fränfifc^en gürftentl^ümer 5ln«bac^ unb 
Saireutt^) al« oberfter Seiter üorgeftanben. SSiefartige Jjraftifd^e Äenntniffe, 
^mt unb äußere Seben«fteIIung getüäl^rten i^m gefellige ©id^erl^eit, 33ePimmt= 
I)cit be« ^lu«brucf«, ©d^ärfe be« Urtl^eil«, tote fie bem fpeculatiöen ©id^ter 
t>oK iJeuer unb ßm^finbung nod^ nie entgeg'engetreten toaren. ©dritter toar 
o^ne mat^ematifc^e Silbung ; er t^ere^rte im SlH ein unnal^bare« TOtl^fet, 
er fa^te alle ©tral^ten be« SBiffen«, bie er tjon ber 9^atur em^jfing, in ber 
3Dee be«Drgani«mu«, jumat in ber be« ©eifte«, ber biefen belebt 
unb inbiüibualifirt. ©o barf e« un« nid^t tounbern, bag il^n Sllejanbcr 
t?, ^umbolbt*« loielfeitige« mit matfjematifc^er Seftimmtl^eit ausgeprägte«^ 
mit ©uperiorität au«gefprod)ene« äBiffen beengte, ja t)erlefete." 

„5lber al« fel^r bebeutfam für bie Oefd^ic^te üon ^umbolbt'« Si(= 
bung«gang mögen n>ir e« l^innel^men, toenn ber tief unb fein fül^knbe bid^tc= 
rifd^e Genfer it;m „bei allem ungel^eurcn SReid^tl^um be« ©toffe« ®ürftig(eit 
be« ©inne«" jufd^reibt. SBir fönnen nid^t tool^I annel^men, bag ©dritter 
^jierunter ttwa^ Slnbere« gemeint ^abe, al« ben ÜÄangel an überfinnlid^er 
SSertiefung in ba« Dbject, an })^iIofop]^ifd^er Setoältigimg ber S^tfad^en, 
bereu er an^ ejracter i5orf(^ung bereit« einen reid^en ^(i^ai^ gefammett 
l^atte/' 

„6« ift aber ber 9?aturf or f c^ er jutjörbcrfl auf bie finuKc^e SSertiefung 

in ba« concrete Dbject angetoiefen , bann mit vielartiger (Sinfid^t bereid^ert, 

al« 9?aturgc leierte r, auf bie 35erarbeitung, unb bie l^armonifd^e S3erfet= 
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tung bcr Kl^atfac^en, ol^ne fi(^ an einen fpecutatitoen ^[bfc^fuß nnferer Sr- 
fenntniß ju toagcn: in fofern niod^te ©d^ider'« Urtl^eif jumaf bamal^ eine 
gctoiffe Scre^tigung ^ben. @^ toav bie^ nämtid^ bie ^dt, in n)e(c^er man 
begann bcn Slbfd^lug nnferer Äenntniffc üon natürlichen Singen au^ ber 
©))ecntation jnertDarten. S3on biefem ^xotdt aber i)at fid^ §um = 
bolbt*^ geiftigcr Sebcn^gang immer entfd^iebener abgetoenDet, ohvo6f)i tx 
ü}m fd^on nnter bem früt^eren (äinbrudfe ber „9?atur))]^i(ofopl^ie" eine 9tea= 
ütai jnerfannte. Sin ber äugerlid;en ©inne^bet^ätignng ^nmbolbt'ö, 
concreten Cbjecten gegenüber, fonnte ©d^iüer tDoijl fd)on bamal« nid^t 
3tt)eifeln, $)nmbolbt l^atte fid) bereite anf bem ^etbe ber paffiöen, tüie ber 
actitjen (e^})erimenteßen) S3eoba(^tnng beiüä^rt. ^^löerbing^ aber erprobte 
ft(^ ber 9^iatnrforfd^cr §nmbo(t)t erft fpäter in einer Schule einzig in 
i^rer Slrt." 

S)ie Siic^tung , tijeld^e ©d^iUer an §nmbo(bt fo n)enig gefallen, 
i^at $?e§terer fein ganjeö Seben ^inbnrd^ beibet^alten , nnb gerabe fie mar eö, 
bie feine großen Srfolge betoirf te ; ängfttid^ t?ermieb er e^, ber ^^antafic bie 
3ügel fd^ießen jn (äffen, nnb fid^ babnrd^ t>on bem 33oben ber falten 3!Bir!= 
lid^feit ju entfernen, nnb bemal^rte fid^ anf bie|e SSeife t)or einer 3JJenge i>on 
■3rrt(;ümern. 

§nmbo(bt l^at ^Wax feine rein matl^ematifd^en Unterfud^ungen üer= 
öffent(id;t; bod^ (aßt fid^ an^ ber5(n(age feiner -21rbeiten, an3 ber Seid^tigfcit, 
mit ber er ge(egent(id} mat(;ematifd^e gorme(n l^anb^abte, fomie an^ feinem 
93e[treben, einje(ne @äße bnrc^ ben matl;ematif(^en ä^n(id;e gorme(n an^vL= 
brüdfen, (eid^t fd^tiej^en, baß in feiner ^Denfnug^meife nad^ bem" oben citirten 
Slu^brnrfe bc^ §errn t>. äRartin« ba« matl^ematif d;e S(ement cn( = 
minirte. Sie Slnfgabe be^ SKatl^ematiter« in ben SRaturtoiffenfd^aften ift 
e^, bie 9?ormen aufjufud^en, nad^ benen eine größere ober geringere S(affe 
toon 9?atnrerfd^einungen X)or fid^ ge()t, nnb l)cit er ein fo{d^e^ Oefeß entbedt, 
fo bleibt il^m übrig, burd^ 3lnna(;me einer ben 3nH)u(Ö gebenben nnb in 
einer ganj beftimmten 3Beife mirfenben Sraft bie beobad^teten ©rfd^einnngen 
mit biefer Sraft in ben ^ufammenl^ang t)on SSirf ung nnb Urfad^e ju bringen. 
3e weniger J?on einanber toerfd^iebene Gräfte notl^toenbig finb-, nm bie größt- 
mög(id^e Slnjal^( J?on Srfd^einnngen barau^ ab5n(eiten, nm fo me(;r mirb ber 
9Kat(;ematifer fid^ befriebigt fül;Ien nnb fein 3bea( loirb erreicht fein, ioenn 
ein ganjeg @ebiet in ber SRatnr, ober am (Snbe bie fämmt(i(^en 9?atnrer= 
fd^einnngen fid^ aU ein äWed^anigmng barfteßen (äffen, beffen 9täber nnr 
burd^ eine ober ein paar in ganj beftimmter äöeife toirfenber Gräfte getrie= 
ben toerben. ^u biefem ^kU ift J?ap(ace in feiner M^eanique celesie für 
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bie 3lftronomic gefangt, unt> naö) htm gleid^cn ftrebt bcr ^l^tjfiter auf feinem 
©ebicte. 

©oH eine Kraft t>tx SRatl^ematif jugängUd^ fein, fo mug fie ganj me= 
(i^anifd^ nad^ ivgenb einem ©efe^e toirfen ; gänjtic^ unfaßbar für matl^ema= 
tifcfce gormein ift bie Sebenöfraf t, bie toie mit einer Slrt üon iBcrou^t^ 
fein nad^ einem beftimmtcn3iclß ringenb üon t)ie(en5Raturforfd;ern al^ in ben 
®efd^ö^)f en bcr organifd^en S33e(t t^tig angenommen toirb, unb Joon ber oben 
bereite gefproc^en tourbe. !I)ie 5lnnal^me ber Seben^fraft in ber gegenwärtigen 
gaffung Jüibcrf)3rid^t bem matl^ematifd^en @inne f o , bag i^re ©egner öor^ 
jug^meife in ben SJeil^en ber äWatl^ematifer ju finben finb. ^umbolbt 
fagt:^ „Um bie (Srfd^einungen bem Satcul }u unternjerfen, loirb bie SKaterie 
au« Sltomen (9KolecuIen) conftruirt, beren ^al}!, %oxm, $?age unb Polarität 
bie Srfd^einungen bebingen foU. 3)ie 3W^tl^en toon infonberablen ©toffen* 
unb t>on eigenen Seben^fräften in jegKc^em Drganiömn« Dermicfefn unb 
trüben bie ^-Jlnfid^t ber 9?atur. Unter fo tjerfc^iebenartigen Sebingniffen unb 
gormen be« iSrfennen« betoegt fid; träge bie f(^tt)ere ?aft unfere« ange^uf= 
ten unb je^jt fo fd)nell antoad^fenben em^)irifd^en SBiffen«." 

SDer Umftanb, bag au« ben Sigenfd^aften unb ^uftänben ber äRaterie 
(ber eben ern^al^nten 3^^^^/ ©eftaft unb Qlnorbnung ber ^tome) bie @rfc^ei= 
nungen abgeleitet toerben , l^at ber ganzen Sd^ule ben 9?amen ,,9Wateriali«= 
mu«" gegeben unb biefer l;at, toa« wol^l faum geläugnet »erben fann, bie 
matl^ematifc^e Sel^anbtung ber 9iatuvtoiffenfc^aften auf« SBefentlid^fte ge= 
förbert. ®e^en iDir ben gaü, berfelbe 9Kateriali«mu«, ber in ber ^Iftronomie 
fo glüdlid^ angetoanbt Jourbe, baß er bort aUeinl^errfd^enb ift, berfelbe fei 
aud) in ben übrigen S^dQtn, namentlid^ auf bem ©ebiete ber organifd^en 
aSelt burd^fül^rbar unb eine« Zage« burd^gefül^rt, fo toürbe bie ganje ©(^ö= 
^)fung baburc^ ju einer ÜÄafd^ine, bie üon felbft fortginge, unb ba« @ingrei= 
fen eine« ]^öl;eren SBefen«, biefer 2eben«fraft be« SBeltaö«, toürbe baburd^ 
überpffig, ja fogar fd;äbli(^, unb e« toirb bal^er mit tJoUem 9ted^te gefagt, 
baß ber ÜWateriali«mu« in feinen äußerften ßonfequenjen birect jum Qlt]^e= 
i«mu« fül;re. äWan pflegt al« Kriterium, ob Oemanb 3Waterialift fei, ober 
ni(^t, ba« anjune^men, ob er auf bie grage: @ibt e« eine 2eben«!raft? mit 
SJein antwortet ober mit 3a. Sn tiefem Sinne genommen war alfo $um= 
bolbt äWaterialift. 2)iefe«, fotoie aud^ berUmftanb, baß er t)or3ug«weife 
ben rul^igen S3erftanb Walten ju laffen liebte, l^at il^n l^äufig ben S3orwürfen 



1) Stc€mc^ I. 67. 

2) Si^tflcff, gfßarmcfioff u. f. ». @. oben @. 67. 
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auögcfc^t, ba§ feine JReligiofttät nid^t jum beftcn befiellt fei unb toic tüir an9 
feinem Srieftoed^fel mit SSarnl^agen feigen fönnen, l^at e« aud^ nic^t au 
SSerfudben gefel^^tt, i^n eine« Scffern ju belehren. 

6^ möge l^ier genügen anjuf übten, baß $nmbo(bt in feinen n)iffen= 
fd^afllid^en 5lrbeiten fid^ nid^t übev ben ©egenjlanb anögefprod^en I;at, unb 
baß er unterließ in feine tt>iffenf<i^aft(i(j^en *2lrbeiten fromme Betrachtungen 
einjuf erließen, genügt noc^ nid;t anzugeben, toaö er über 9feIigion gebaci^t 
l^abe. aWan begegnet !^äufig einem 95orn)urfe, ber ^umbolbt barum ge= 
mac^t toirb, baß im ganjen So8mo« ba« äBort ,;®ott" nic^t toorfomme. S)a« 
SBerl $nmbo(bt*6 ift jum größten £l^ei(e naturiüiffenfd^aftUc^en 3nbaÜ^ 
unb öerg(eid;t man bie übrigen ©c^riften beffelben gac^e^, bie nid^t au^ 
brüdUd^ für ben ®^u(unterrid^t beftimmt fmb, fo tüirb man finben, baß ba« 
SBort „®ott" in benfetben ebenfo fetten ift, atö in juribifc^en unb mebici= 
nifc^en ©(^riften. 9Kan fann alfo ben gebac^ten 95oriüurf bem ^o^mo^ nid^t 
mit größerem 9ted)te mad^en, al^ anbern naturtt>iffenfd;aftltc^en äßerfen. 
On bem ^weiten S3anbe, bem l^iftorifd^en STl^eite, fommen bie SBorte @ott, 
ber ^err, ber ®6^bp\tx, nid^t nur einmal, fonbern toieberl^ott üor (®. 26. 
30. 46. 47. 48.^, toenn ^umbolbt in ©taten ben (Sinftuß religiöfen ©in= 
ne^ auf ben Sinbrud befd^reibt, ben bie 9^alur auf ben 33efd)auer mad)t, 
unb bie Qlrt ber Sitate fotüoI;( al3 bie gan^e Gattung ber 83efpred)ung laffen 
fid;er(ic^ feine ungünftigen Urt^eite über ^umbolbt*^ Sieligiofität ju. Sc 
finben toir (®. 2t>): „'Die d^rifttic^e 9iid^tung be« Oemüt^e^ irar bie, an^ 
ber SBettorbnung unb au^ ber Sd^önl^eit ber Statur bie @röße unb @üte 
be^ Sd^öpfer^ ju bemeifen. Sine fold^e 9tid^tung, bie SSerl^errlid^ung ber 
®ottI;eit auö il^ren Sßerfen, ijerantaßte ben ^ang nad^ 9taturbefd^reibungen. 
®ie frül^eften unb au^fül^rüt^ften finben toir bei einem 3^^^9^w*^ff^" ^^^ 
Sertuüianu^ unb ^l^iloftratuö, bei einem rl^etorifc^en ©ac^toalter 
JU 9tom, aJMnuciuö geli^f, au« bem *2lnfang be« britten -Sal^rl^unbertö. 
aWan folgt il^m gerne int jDämmerlid^te an ben ©tranb bei Oftia, ben er 
freiließ materifd^er unb ber ©efunbl^eit jutvägtit^er fd^ittert, aU toir i^n 
je^t finben. 3n bem religiöfen ©efpräd^ Dctaüiu« toirb ber 
neue ®Iaube gegen bie ©inttjürfe eine« l^eibnifd^en greun= 
be« mutI;i)oU i^ertl^eibigt." 

g« n)irb ftet« bie 5lufgabe be« äftatl^ematüer« fein, baß er mit 3«= 
grunbelegung ton mögUd^ft toenig Säften au«jufommen fud^t; hjenn er 
aber barum fid^ mit bem ®a(je nid^t befreunben fann, baß in jebem orgam= 
fd^en Sör))er eine befonbere unb nod^ baju fo t>erfd^ieben toirfenbc Sraft t^= 
tig fei, fo braud;t er barum jene legten ßonfequenjcn nic^t ju jie^en. Sei 
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